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 چکیده

 1: 2۰٤٤٤٤ یشناس نیدر گوشه جنوب غرب نقشه زم، جنوب شرق شهرستان طبس یلومتریک ٠٤در فاصله محدوده مورد مطالعه 

آگلومرا( و گدازه های  -سنگ های آذرآواری )توفه و محصول دگرسانی این ذخیره شکل توده ای و لایه ای داشت واقع شده است. هیبشرو

، کانی های اصلی شامل بیدلیت، (XRD) براساس نتایج پراش پرتو ایکس است.به سن پالئوژن اسیدی تا حدواسط ) داسیت تا آندزیت( 

هالیت و ایلیت به صورت فرعی در حضور  هستند.آلبیت همراه با مقادیر کمتر شامل کوارتز، هالیت، ایلیت و ستوبالیت، و کری کلینوپتیلولیت

در  O2Na)افزایش میزان  XRFبا توجه به نتایج حاصل از تجزیه شیمیایی .بالا بودن نسبی شوری محیط باشدنمونه ها می تواند نشانگر 

ونیت در این معدن، مونت (، اندیس تورم و میزان جذب آب بالا می توان نتیجه گرفت که کانی اصلی بنتCaOنمونه ها نسبت به

استفاده  آهن در گندله کانه هایاز این ماده معدنی می توان  0٤٤بالای  آب جذب و بالا تورم قدرتبا توجه به  .دار استسدیم موریلونیت 

شده و در ساختار  افزایش منیزیم در نمونه های بنتونیتی می تواند بیانگر آن باشد که کاتیون های منیزیم از آب دریاچه شور ناشی نمود.

  .مونت موریلونیت مصرف شده اند
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 مقدمه  .1

)مونت موریلونیت( تشکیل شده است. بنتونیت ها را بر اساس ویژگی عمده از کانی های گروه اسمکتیت  به طوربنتونیت ها،  

نظر صنعتی اصطلاح  از. [1]تقسیم می کنند  کلسیمیو  کلسیمی -سدیمی یا سدیمای فیزیکی و کانی شناسی به دو گروه ه

بنتونیت به کانسارهای رسی توده ای شکل اطلاق می گردد که توسط دگرسانی های گرمابی گنبدهای آتشفشانی و مواد شیشه 

. اغلب کانسارهای بنتونیتی که از لحاظ تجاری اهمیت دارند، توسط [2] ای آذرآواری نزدیک و مجاور آن ها ایجاد شده است

از این ، شیشه زدایی خاکسترهای آتشفشانی رسوب شده در دریاچه های کم عمق و یا دریاچه های لب شور تشکیل می شوند

د طبیعی موجود، در تعیین نوع بنتونیت رو ماهیت آب و هوایی محیط، ترکیب شیمیایی اولیه مواد آتشفشانی و محل پیدایش آن از نظر موا

نوع بنتونیت را می توان با استفاده از پراش پرتو ایکس و اندیس تورم تعیین کرد. در نمونه  .[3] تشکیل شده تاثیر گذار است

  .سدیمی نسبت به کلسیمی بیشتر است سدیمی فاصله مبنایی نسبت به نمونه های کلسیمی کمتر است ولی تورم نمونه

با ویژگی جذب آب بالا، مانند کانسارهای وایومینگ و مونتانا در امریکا با ساختار لایه ای کلسیمی، -نیت سدیمی یا سدیمبنتو

و کاربرد این نوع بنتونیت در گل  خاصیت چسبندگی و حالت ویسکوز در سوسپانسیون و ژله شوندگی شناسایی می شوند

  و مهندسی عمران است. حفاری، ماسه ریخته گری، گندله سازی، غذای دام

مانند کانسارهای ایتالیا، خاورمیانه، ترکیه، یونان و مصر، که تورم بیشتر به صورت توده معدنی عدسی شکل بنتونیت کلسیمی 

استفاده می پذیری پایینی دارد و بیشتر به دلیل قابلیت مناسب جانشینی کاتیونی به عنوان تصفیه و رنگبری )صنایع روغن( 

ن یا در شرق کشور و به خصوص در استان خراسان جنوبی واقع شده است.ایران مهم ذخایر بنتونیتی سیاری از ب. [4]شود 

دگرسانی دیاژنتیک سنگ های آتشفشانی ائوسن میزبانی شده و به عقیده برخی از پژوهشگران نتیجه  توسطذخائر بیشتر 

 .[5] در محیط آبی کم عمق مانند تالاب ها هستند خاکسترهای آتشفشانیواحدهای اسیدی تا حدواسط و به طور ویژه 

 

 زمین شناسیموقعیت جغرافیایی و  .2

 در  ،(بیرجندشمال غرب  یلومتریک 2۳۰ ) جنوب شرق شهرستان طبس یلومتریک ٠٤در فاصله  مورد مطالعه عدن بنتونیتم            

 این ذخیره شکل توده ای و لایه ای .(2و1)شکل  شده است واقع هیبشرو 1: 2۰٤٤٤٤یشناس نیگوشه جنوب غرب نقشه زم            

 داسیت تا ط )آگلومرا( و گدازه های اسیدی تا حدواس -و محصول دگرسانی سنگ های آذرآواری )توف (٠و۳)شکل  داشته            

  .آندزیت( به سن پالئوژن است             

. 

       
 .هیبشرو 1: 2۰٤٤٤٤ در نقشه زمین شناسی . راه دسترسی به محدوده و موقعیت2و1شکل 

 



 

  
  .از ماده معدنی نمایی. ٠و۳شکل 

 
 

 روش مطالعه و بحث .3

             چهار نمونه برای انجام گرفت.اکتشافی عمود بر ماده معدنی  های در این پژوهش طی مطالعات صحرایی، نمونه برداری از ترانشه 

            اکسیدهای اصلی به روش طیف سنجی تعیین  نمونه برای چهارو  (XRD) یکسبررسی کانی شناسی به روش پراش پرتوی ا

و کریستوبالیت،  کلینوپتیلولیتکانی های اصلی شامل بیدلیت، نتایج کلی نشانگر همبری جمع آوری شد.  (XRFایکس )فلئورسانس پرتو 

هالیت و ایلیت به صورت فرعی در نمونه ها می تواند حضور (. 2جدول ) با مقادیر کمتر شامل کوارتز، هالیت، ایلیت و آلبیت هستندهمراه 

 ی( میزان سدیم در ساختار کانی های رس۳با توجه به نتایج حاصل از آنالیز شیمیایی )جدول  نشانگر بالا بودن نسبی شوری محیط باشد.

یری گ اندازه .[6]تونیت های نوع وایومینگ قرار داداز کلسیم است و از این نظر این ذخیره را می توان در رده بن ترشیاین محدوده ب

اندیس تورم و است.  نمونه یشتر باشد دلیل بر سدیمی تر بودناندیس تورم نیز نوع بنتونیت را مشخص می کند. هر چه این اندیس ب

محتوی رد مطالعه میانگین های مودر نمونه  میزان جذب آب، می تواند دلیل دیگری بر سدیمی بودن بنتونیت های این محدوده باشد.

2SiO   2٤.22تا  ۰9.82از ،CaO  1.12تا ٤.0۳از ،O2Na  و  ۰.22تا  ۳.29ازMgO  درصد در تغییر است. با توجه به  ٠.٤2تا  2.82از

که  هدانجام شده، افزایش سیلیس از نوع کریستوبالیت و کوارتز و کاهش میزان کاتیون ها، نشان می د XRDمطالعات زمین شیمیایی و 

افزایش منیزیم در نمونه های بنتونیتی  شویی مهاجرت نکرده اما عناصر قلیایی بیشتر مهاجرت کرده اند.سیلیس در حین دگرسانی و آب

 می تواند بیانگر آن باشد که کاتیون های منیزیم از آب دریاچه شور ناشی شده و در ساختار مونت موریلونیت مصرف شده اند.

 

 ناسی بنتونیت مورد مطالعهترکیب کانی ش. 2جدول 
 شماره نمونه فاز اصلی فاز فرعی و جزئی

 بیدلیت، کریستوبالیت آلبیت، هالیت

 

E1 

 بیدلیت، کریستوبالیت کوارتز، آنورتیت، هالیت

 

E2 

 ،کلینوپتیلولیتبیدلیت، کریستوبالیت آلبیت، کوارتز

 

E3 

 E4 ، آلبیت، مونت موریونیتکریستوبالیت ، کلینوپتیلولیتایلیت، هالیت

 

 



 

. آنالیز شیمیایی نمونه ها به همراه میزان جذب آب و شاخص تورم.۳جدول   

Swell Index Water 

Absorption(%) 

Next 24 hours 

L.O.I Fe2O3 CaO K2O MgO Na2O Al2O3 SiO2 Sample 

2۳ 1٤00.۳ 8.٤2 ۳.٠9 ٤.۰٤ ٠.1٠.٤ ٠2 ۰.22 19.21 ۰9.82 1 

19 1٤2۰.0 .۰٠2  2.۳1 ٤.0۳ 1.٤2 2.82 ٠.۰9 11.۰ 02.0  2  

1٠ 0٠2.9 2.1۰ 1.8٤ ٤.0٤ ٠.28 ۳.٤۳ ۳.29 11.9٠ 2٤.22 ۳ 

19 ۰88.9٠ 1.28 ۳.۰9 1.12 1.2٤ ۳.۰۳ ۳.۰9 1۳.۳ 08.9 ٠ 

 

سی و نحوه با توجه به این موضوع که ویژگی های فیزیکی و شیمیایی نهشته های بنتونیت با افزایش عمق به دلیل مسائل زمین شنا

که میزان جذب آب با عمق رابطه مستقیم دارد و هرچه عمق نمونه  لاگونی افزایش می یابد و این–تشکیل در محیط های دریاچه ای

 نسنگ آه به منظور کاربرد در گندله سازی بنتونیت مورد مطالعه مناسب، بنابراین [7] بیشتر شود جذب آب هم افزایش می یابدری بردا

 تأثیر بر علاوه آن کیفی پارامترهای که شود می محسوب سازی گندله صنعت های افزودنی ترین اصلی از یکی بنتونیت د.می تواند باش

 جذب و بالاتر تورم قدرت به علت سدیمی بنتونیت های. داشت خواهد فولاد تولید فرایند بر غیرمستقیم تاثیر گندله، کیفیت بر مستقیم

 کانسنگ گندله مصرف برای آهن، های کانه تغلیظ و ساییدن مرحله از پس آهن های  در گندله کانهو مقاومت خشک بالا 0٤٤بالای  آب

 عامل همچنین و آهن کانه های ذرات دهنده پیوند عامل بنتونیت ها بهترین.  [8]شود می استفاده کردن گندله برای و بوده بمناس آهن

 8٤ تا 2٤ باید گندله سازی در شده برده کار به بنتونیت های .است گندله ها یخوردگ ترک از جلوگیری در مهمی عامل و اصلی استحکام

 شده فرآوری و میکرونیزه پودر صورت به اصطلاح به و باشد درصد 8٤ تا 9٤ بین آن مونتموریلونیت محتوی و میکرون ٠۰ کوچکتر درصد

 شود می گندله در آب یکنواخت توزیع باعث آهن، سنگ بین در یزر ذرات این یکنواخت توزیع و ذرات ریز اندازه و بالا پلاستیسیتهباشد. 

 .[9]،[10]دشو می جلوگیری آن برداشتن ترک از خام گندله شدن خشک صورت در و

 
            

 نتیجه گیري .4
بالا برده و کانی شناسی بنتونیت نقش اساسی در کاربرد آن دارد، به طوری که فراوان کانی های اسمکتیت خلوص و کاربری آن را  -

 حضور کانی ها شکل دار یا کم متبلور مانند برخی گونه های سیلیس، کاربردهای صنعتی آن را محدود می سازد. 

و کریستوبالیت به عنوان فاز کانیایی اصلی و کوارتز، هالیت، ایلیت و آلبیت به بیدلیت، کلینوپتیلولیت پراش پرتو ایکس، نتایج  برطبق -

  می شوند. تهشناخعنوان فاز فرعی 

آن  نشانگر(، اندیس تورم و میزان جذب آب بالا CaOدر نمونه ها نسبت به O2Na)افزایش میزان  XRFنتایج حاصل از تجزیه شیمیایی -

  دار است.سدیم که کانی اصلی بنتونیت در این معدن، مونت موریلونیت  است

باشد که کاتیون های منیزیم از آب دریاچه شور ناشی شده و در ساختار افزایش منیزیم در نمونه های بنتونیتی می تواند بیانگر آن  -

 مونت موریلونیت مصرف شده اند.

 استفاده نمود. آهن از این ماده معدنی می توان در گندله کانه های 0٤٤بالای  آب جذب و بالا تورم قدرتبا توجه به  -

نهشته های بنتونیت با افزایش عمق به دلیل مسائل زمین شناسی و نحوه با توجه به این موضوع که ویژگی های فیزیکی و شیمیایی  - 

و هرچه عمق نمونه  که میزان جذب آب با عمق رابطه مستقیم دارد لاگونی افزایش می یابد و این–تشکیل در محیط های دریاچه ای

می تواند  سنگ آهن کاربرد در گندله سازی ی به منظورببیشتر شود جذب آب هم افزایش می یابد، بنابراین ماده معدنی مناس یبردار

 باشد.

 

و همکاری با دانشگاه آزاد اسلامی واحد و در اختیار قراردادن داده ها  تشکر فراوان از مدیریت معدن بابت همکاری تقدیر و تشکر: -  

 طبس.
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