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 چکیده

کی یپردازد. اسی میشنسنجی به کاربرد علوم زمین در حل مسائل مربوط به باستانهای باستانشناسی به عنوان یکی از شاخهباستانزمین

ست. محوطه اهای باستانی شناسی، بررسی پتروگرافی رسوبی مقاطع نازک سرامیکشناسی در مطالعات باستاناز کاربردهای علم رسوب

پتروگرافی  شهرستان سربیشه )خراسان جنوبی( واقع شده است. در مطالعه متری روستای کهنک و جنوب 50ی کهنک، در فاصله باستان

ها یا مواد افزودنی نها به سه جزء ماتریکس رسی، انکلوزیوی سفالنمونه سفالی( خمیره 7های باستانی این محوطه )مقاطع نازک سفالینه

نه ی موجود در بدهای این محوطه، ترکیب پتروگرافی مواد افزودنمنظور تعیین منشأ مواد سازنده سفالت. بهها تفکیک شده اسو حفره

شناسی ای زمینای مجاور محوطه و واحدههای رودخانهقطعات گراولی پراکنده در اطراف محوطه، رسوبات و گراول هایسفال با نمونه

ا شده، محلی ی های ذکرهای آواری سفال های فوق با دادهترکیب پتروگرافی انکلوزیون محدوده مورد مطالعه مقایسه شده است. تشابه

 کند. بودن این مصنوعات باستانی را اثبات میبومی

  های باستانی، محوطه کهنک. پتروگرافی رسوبی، اینکلوزیون، منشأیابی، سرامیک: کلیدی هایواژه

 

Geoarchaeological study of ancient ceramics in order to determine their 

building materials and their provenance (case study: ancient pottery of 

Kahnek ancient site of Sarbisheh, Southern Khorasan) 
 

 
Abstract 

As one of the branches of archaeometry, geoarchaeology deals with the application of earth sciences in solving 

problems related to archaeology. One of the applications of sedimentology in archeological studies is the 

investigation of sedimentary petrography of thin sections of ancient ceramics. The ancient site of Kahnek is 

located 50 meters away from Kahnek village and southern of Sarbisheh city (Southern Khorasan). In the 

petrographic study of the ancient pottery of this area the thin sections (7 pottery samples), the pottery paste has 

been separated into three components: clay matrix, inclusions or additives, and voids. In order to determine the 

origin of the materials that make up the pottery of this site, the petrographic combination of additives in the 

pottery body has been compared with gravel fragments scattered around the site, sediments and river gravels 

adjacent to the site and geological rock units. The similarity of the petrographic composition of the above 

pottery debris inclusions with the mentioned data proves that these ancient artefacts are local or indigenous.  

 
Keywords: Sedimentary petrography, Inclusion, Provenance studies, Ancient ceramic, Kahnek Site. 



 

 مقدمه. 1

شناسی قدمتی دیرینه زمین و باستانشناسی است. ارتباط علوم های باستانشناسی کاربرد علوم زمین در حل مسائل پژوهشباستانزمین

-شناسی کاربرد دارند میباستانشناسی که در مطالعات زمینهای زمینگردد. از جمله شاخهمیداشته و به اوایل قرن نوزدهم میلادی بر

شناسی، بررسی استانشناسی در مطالعات ب(. یکی از کاربردهای علم رسوب2021گیلاردی، شناسی اشاره کرد )رسوب هایتوان به بررسی

های باستانی، مصنوعات معدنی غنی از خاک رس هستند که سرامیک های باستانی است.شناسی و پتروگرافی مقاطع نازک سرامیککانی

ها، ها، اندودها، مهر و نشانها، آجرها، کاشیها، مجسمهاند. این مصنوعات سفالتوسط مردمان باستان تولید و مورد استفاده قرار گرفته

مصرف گسترده اشیای سفالین در بسیاری از جوامع گذشته و تخریب  شوند.دار و طیفی از اشیای سفالی دیگر را شامل میالواح کتیبه

ها و مناطق جغرافیایی ترین آثار باستانی در بسیاری از دورهشناسی، آنها را به یکی از متداولنسبتاً آهسته این اشیاء در بسترهای باستان

-شمار میهای آنها بههایی از فرهنگهای باستان و بازسازی جنبههای انساندل ساخته است که منبع بسیار مهمی برای تفسیر فعالیتمب

های شود و به روششناخته می "تجزیه ترکیبات سفال"اند به نام های باستانی از آنها ساخته شدهمطالعه دقیق مواد رسی که سفال رود.

های باستانی معمولاً در تفسیر مکان اطلاعات حاصل از آنالیزهای ترکیبی سرامیک گردد.تقسیم می)پتروگرافی( شناسی یژئوشیمی و کان

ها از طریق فرآیندهایی همچون تجارت و مبادله، توزیع گیرد و شواهدی در زمینه جابجایی سرامیکساخت یا منشأ مورد استفاده قرار می

های اسلامی مهم در استان خراسان جنوبی است محوطه باستانی کهنک از جمله محوطه .(2013کویین، ین)س دهندو مهاجرت ارائه می

ها و گیری محوطههای اقلیمی در شرق ایران، خصوصاً کمبود منابع آبی، موجب عدم شکلمحیطی و محدودیتکه ضعف الگوهای زیست

شناسی شرق کشور و ارتباطات دلیل، این محوطه در مطالعات باستانهمینبههای پرجمعیت و وسیع در این منطقه شده است. گاهسکونت

اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی بین مناطق شمالی )خراسان( و جنوبی )منطقه سیستان( که در مسیر راه ارتباطی مهمی قرار دارد، از 

صورت گرفته، متعلق به قرون سوم و چهارم هجری  هایهای سطحی و کاوشاهمیت بسیار برخوردار است. محوطه کهنک با توجه به داده

گیرند های معماری مربوط به قرون میانه اسلامی در بر میهای به دست آمده را سفال و سازهقمری تا دوره تیموری است و بیشترین داده

کیلومتری جنوب  5کیلومتری جنوب شرقی شهرستان بیرجند و  70(. روستای کهنک در فاصله 1399نسب، )فرجامی و محمودی

آباد، در حاشیه جاده بیرجند به زاهدان واقع شده است. محوطه شهرستان سربیشه در استان خراسان جنوبی و در مجاورت روستای سلم

متری از سطح دریا قرار  1780متری شرق روستای کهنک و در ارتفاع  50هکتار، در فاصله  14باستانی کهنک نیز با مساحتی در حدود 

(. در 1باشد )شکل عرض شمالی می 32˚ 32ʹ 2880/12ʺطول شرقی و  59˚ 49ʹ 647/2ʺاست. مختصات جغرافیایی این محوطه گرفته 

های باستانی سطحی این محوطه مورد بررسی قرار گرفته است. هدف از مطالعه، بررسی پتروگرافی و پژوهش حاضر، پتروگرافی سفالینه

شده به خاک رس اولیه و محل تولید نظر به منظور شناخت ترکیب اصلی و منشأ مواد خام افزودههای مورد ماهیت ترکیب بدنه سفالینه

 آنهاست. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یر ماهواره ( تصوB ،ی کشور(( موقعیت جغرافیایی محوطه باستانی کهنک و راه های دستیابی به آن )برگرفته از فایل نقشه راه های ایران، سازمان نقشه بردارA. 1شکل 

 (.Google Earthاز محوطه مورد مطالعه در مجاورت روستای کهنک )برگرفته از نرم افزار  ای



 

 مواد و روش ها. 2

های پراکنده شده در سطح محوطه کهنک سربیشه، از خاک سطحی، منظور دستیابی به اهداف مطالعه، علاوه بر برداشت سفالینهبه

برداری صورت سوبات دیواره کانال و قطعات گراولی رودخانه فصلی مجاور محوطه نمونهقطعات گراولی پراکنده در محدوده مورد مطالعه، ر

آبه آوری شده،  مواردی انتخاب شده است که فاقد لعاب یا گلهای سفالی جمعدر تهیه مقاطع نازک میکروسکوپی از نمونهگرفته است. 

های سطح محوطه را به خود اند و بیشترین حجم سفالمشاهدهبوده، بدون هرگونه تزئین و با بافت درشت )خشن( تا متوسط قابل 

اساس مطالعات قبلی صورت گرفته این قطعات سفالی دارای فرم کاسه، خمره و کوزه بوده و از خاک رس (. بر2دهند )شکل اختصاص می

نمونه سفالی  7(. در این مطالعه از 1399نسب، اند )فرجامی و محمودیزده ساخته شدههای قرمز، نخودی و گاهی سبزرنگ و دودهبه رنگ

 Leitzمحوطه( مقطع نازک تهیه شده و توسط میکروسکوپ پلاریزان مدل و اطراف قطعه گراولی )پراکنده در سطح  20 و (2)شکل 

Laborlux 11 Pol S  .اجزاء  منظور برآورد درصد فراوانیبهدر گروه زمین شناسی دانشگاه بیرجند مورد مطالعه قرار گرفته است

ها و گیری قطر انکلوزیون( استفاده شده است. اندازه2010ای فلوگل )های مقایسههای مورد مطالعه از چارتدهنده سفالینهتشکیل

 ونتورث صورت گرفته است.-بندی اودونمبنای طبقهفضاهای خالی نیز بر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های سفالی منتخب جهت مطالعه پتروگرافی.. نمونه2شکل 

 های محوطه باستانی کهنکنتایج مطالعه پتروگرافی نمونه. 3

ل اغلب بر تروگرافی سفاای که سفال از آن ساخته شده است، سر و کار دارد. در مطالعه پهای باستانی با مادهپتروگرافی مقاطع نازک سفال

کویین، ینسشود )رنگ سطحی پرداخته می هایآبه، لعاب و لایهشناخت ترکیب اصلی بدنه متمرکز شده و کمتر به ماهیت انواع گل

شکیل شده های باستانی محوطه کهنک در مقاطع نازک میکروسکوپی از سه جزء اصلی ت(. بخش عمده خمیره یا فابریک سفالینه2013

مختلف  هایم به رنگظنها. ماتریکس رسی دربرگیرنده مواد غالب و به ظاهر بیها یا مواد افزودنی و حفرهاست: ماتریکس رسی، انکلوزیون

باشند یز منافذی مینها های جدا شده از بدنه، درون ماتریکس هستند و حفرهها به صورت ذرات و کانیقرمز تا قهوه ای است و انکلوزیون

ورد مطالعه ارائه های مهی سفالیندهنده خمیرهفراوانی انواع اجزاء تشکیل 1که در آنها هیچ ماتریکس یا انکلوزیونی وجود ندارد. در جدول 

 شده است.    

 . ماتریکس رسی3.1

ین ده و مطالعه ادلیل کوچکی اندازه ماتریکس رسی، امکان مشاههای باستانی مورد مطالعه، رس است. بهی سفالینهترکیب اصلی خمیره

تز، میکا، معمولا کوار ریز انکلوزیون، میکرون بوده و شامل ذرات 10ذرات در میکروسکوپ پلاریزان وجود ندارد. اندازه این ذرات کمتر از 

تا  16طالعه از مهای مورد (. فراوانی ماتریکس رسی در نمونه3باشند )شکل های رسی )غیر قابل شناسایی( میکلسیت و ذرات مات کانی

 طبقهه گلی های بدنهای سفالی محوطه کهنک، که جزء سرامیکدر اکثر نمونه درصد( در تغییر است. 1/35درصد )به طور متوسط،  48



 

 های محوطه کهنک و درصد فراوانی آنها.ی سفالینهدهنده خمیره. اجزاء تشکیل1جدول 

 
لف قابل مشاهده های مختی آنها، بویژه ماتریکس رسی در رنگدهنده خمیره( که اجزاء تشکیلXPLهای محوطه کهنک )نور . تصاویر میکروسکوپی سفالینه3شکل 

 است. 

بیشتر  ای داخل آنهفرهحهم پیوند داده و مقدار های مختلف را بهها یا مواد افزودنی در اندازهشوند و ماتریکس رسی انکلوزیونبندی می

 ای متغیر است.های فوق از قرمز نارنجی تا قرمز قهوهاست. رنگ ماتریکس در نمونه

 ها یا مواد افزودنیانکلوزیون. 3.2
-بلور و چندهای باستانی محوطه کهنک یافت شده است شامل انواع کوارتز )کوارتز تکهای کانی که در سفالینهانواع مختلف انکلوزیون

-های ولکانیکی )حدواسط و مافیک(، خردهسنگهای سنگی شامل خردهدار )ارتوکلاز( و پلاژیوکلاز، خردههای پتاسیملدسپاتبلور(، ف

های های دگرگونی )فیلیتی(، میکاها )مسکویت و بیوتیت(، کانیسنگسنگی، سیلتستونی و کربناته(، خردههای رسوبی )ماسهسنگ

اساس های باستانی براست. معمولاً بافت سفالینه 1مالاً مگنتیت( و قطعات سفالی خرده شده یا گراگسنگین شفاف )زیرکان( و تیره )احت

بندی اندازه ونتورث جهت طبقه -بندی اودونمنظور، از طبقههمینشود. بهها یا مواد افزودنی تعریف میاندازه و فراوانی انکلوزیون

های سفالی کهنک بسیار متغیر بوده و از ها در نمونهعه استفاده شده است. اندازه انکلوزیونهای مورد مطالهای موجود در سفالانکلوزیون

تر در های سفالی، ذرات انکلوزیون درشتعبارتی، در اکثر نمونهبه میکرون( در تغییر است. 1701میکرون )به طور متوسط،  3850تا  55

-Pو  P-1 ،P-2 ،P-5های های مورد مطالعه، سفال(. از بین نمونه3ف هستند )شکل ریز قرار گرفته و دارای جورشدگی ضعیای دانهزمینه

                                                           
1 Grog 

Sample 

Number 

Inclusions or Additive Minerals 

 

Porosity Matrix 

Q F RF Heavy Minerals Mica Grog 

Qm Qp K P VRF SRF MRF Opaque Transparent Mus Bio 

P-1 10 1 1 10 40 3 1 1 0 3 0 0 12 18 

P-2 7 1 1 10 43 5 0 1 1 1 0 0 14 16 

P-3 12 1 0 2 4 10 2 1 0 1 0 2 10 45 

P-4 15 1 <1 2 27 0 0 1 0 3 0 0 8 42 

P-5 7 1 0 5 20 0 0 1 0 1 0 0 17 48 

P-6 10 1 0 2 35 4 0 3 1 2 2 0 10 30 

P-7 12 1 <1 5 18 1 0 1 0 1 2 0 10 45 



 

دانه و خشن دارند، در حالیکه دلیل در نمونه دستی نیز بافتی درشتهمینهای درشت در حد گرانول هستند و بهحاوی انکلوزیون 6

ریزتر نسبت به گروه قبلی دارند. قطعات بافتی دانه باشند کههای در حد ماسه درشت میحاوی انکلوزیون P-4و  P-3های سفال

تری نسبت به های درشت هر نمونه، کرویت پایینگردشده هستند و انکلوزیوندار تا نیمهزاویهدار، نیمهانکلوزیون از نظر شکل زاویه

صورت اخت خمیره رسی اولیه سفال، بهتر طی سهای ریزتر آن دارند. شاید علت این امر این باشد که مواد افزودنی درشتانکلوزیون

 35های مورد بحث بین ها یا مواد افزودنی در سفالینهاند. درصد فراوانی انکلوزیونرسوبی با بافت متفاوت و توسط سفالگر به آن اضافه شده

 5/10درصد )با میانگین،  15تا  7ی بلور )پلوتونیکی و ولکانیکی( با فراوانباشد. کوارتز تکدرصد( می 51درصد )به طور میانگین،  76تا 

درصد )متوسط،  1تا  0دار )ارتوکلاز( با فراوانی درصد، فلدسپات پتاسیم 1بلور )دگرگونی تبلور مجدد( با فراوانی حدود درصد(، کوارتز چند

 4)حدواسط و مافیک( با فراوانی های آذرین ولکانیکی سنگدرصد(، خرده 1/5درصد )میانگین  10تا  2درصد(، پلاژیوکلاز با فراوانی  5/0

درصد )به طور  10تا  0سنگی، سیلتستونی و کربناته( با فراوانی های رسوبی )ماسهسنگدرصد(، خرده 7/26درصد )با میانگین  43تا 

ه یا اپاک های سنگین تیردرصد(، کانی 4/0درصد )متوسط  2تا  0های دگرگونی )فیلیتی( با فراوانی سنگدرصد(، خرده 2/3متوسط، 

درصد(، میکای  2/0درصد )متوسط  1تا  0های سنگین شفاف با فراوانی درصد(، کانی 2/1درصد )متوسط  3تا  1)مگنتیت( با فراوانی 

-درصد( و گراگ یا خرده 5/0درصد )با میانگین  2تا  0درصد(، میکای بیوتیت با فراوانی  7/1درصد )متوسط  3تا  1مسکویت با فراوانی 

های های موجود در خمیره سفال( قابل مشاهده است. تصاویر میکروسکوپی انکلوزیونP-3درصد )تنها در نمونه  2به مقدار  های سفال

های آذرین ولکانیکی )حدواسط و سنگتنوع بالای خرده در بررسی پتروگرافی نمونه های فوق،آورده شده است.  4 مورد مطالعه در شکل

های های ولکانیکی یافت شده در نمونهسنگها قابل تأمل است. خردهبت به انواع دیگر انکلوزیون، در این نمونهمافیک( با فراوانی بیشتر نس

-های تشکیلهای کانیدر برخی نمونه .مورد مطالعه شامل قطعات سنگی حدواسط آندزیت و آندزیت بازالتی و انواع مافیک بازالتی است

های درشت بلور نیز های پلاژیوکلاز با بافت غربالی، پیروکسن، هورنبلند و بیوتیتفرد نظیر کانیهای آذرین به صورت مندهنده این سنگ

 .یافت شده است

 ها یا فضاهای خالی. حفره3.3
 هایای خالی در نمونهاند. فراوانی فضاهاساس معیارهای موجود توصیف شدهدر مقاطع نازک مورد مطالعه منافذ از نظر شکل و اندازه و بر

های ر یک از نمونهاندازه فضاهای خالی در هدرصد( در تغییر است.  6/11میانگین طور درصد )به 17تا  8سفالی منطقه مورد مطالعه از 

 های فوقونهسفالی محوطه کهنک بسیار متفاوت است، به طوری که اندازه حفرات از محدوده متوسط تا درشت در تغییر بوده و در نم

غلب حفرات با ایکنواختی در اندازه حفرات مشاهده شده و  P-5البته در نمونه سفال . ه حفرات مشاهده نشده استیکنواختی در انداز

ر مقاطع نازک مورد دگیرند. به طور کلی، اندازه حفرات متر، در محدوده حفرات با اندازه متوسط قرار میمیلی 165/0تا  110/0اندازه 

ت متوسط تا متر( در تغییر است و اکثر حفرات در محدوده حفرامیلی 345/0ر )به طور متوسط میلی مت 825/0تا  110/0مطالعه از 

هیچ گونه  وهای محوطه کهنک اکثر حفرات از نظر شکل به صورت نامنتظم )یا روزن( هستند شوند. در سفالینهبندی میدرشت طبقه

رات و فضاهای دهند. در برخی حفهای موجود در آن نشان نمیزیونهای قطعه سفال یا ماتریکس و انکلویابی خاصی نسبت به لبهجهت

 ها بلورهای کلسیت مشاهده شده است.خالی پرشدگی کامل توسط کلسیت و در برخی تنها در حاشیه دیواره حفره

 ای مجاور محوطه باستانی کهنکنتایج مطالعه پتروگرافی قطعات گراولی و رسوبات رودخانه. 4
 دور این رسوبات د های محوطه کهنک با مناطق مجاور آن، ترکیب اجزاءدهنده سفالینهحوه ارتباط ترکیب اجزاء تشکیلمنظور بررسی نبه

ای دیواره اسهم( قطعات گراولی و رسوبات 2( قطعات گراولی پراکنده در سطح و محیط اطراف محوطه، 1محدوده مجزا مطالعه شده است: 

ده در سطح و قطعه گراولی پراکن 20(. بررسی میکروسکوپی محوطه کهنک تمجاورسلم آباد در انه کانال رودخانه مجاور محوطه )رودخ

واسط و مافیک های آذرین ولکانیکی با ترکیب حددهد که این قطعات از سنگای نیز نشان میاطراف محوطه و قطعات گراولی رودخانه

افت غربالی، بوکلازهای با دزیت، آندزیت بازالتی با بافت گلومروپورفیری و پلاژیاند( نظیر آندزیت، پیروکسن آنها دگرسان شده)برخی نمونه

رد مطالعه شناسی اطراف منطقه مو( که از واحدهای زمین5اند )شکل ای تشکیل شدهبازالت و  قطعات سنگی رسوبی مثل آهک ماسه

های طعات سنگگراول، ق 18عه گراولی مطالعه شده حدود قط 20اند. از مشتق شده و توسط عوامل حمل و نقل به این مکان منتقل شده

یکروسکوپی درصد قطعات( هستند. مشاهدات م 10های رسوبی )درصد قطعات( و تنها دو قطعه از سنگ 90ولکانیکی حدواسط و مافیک )

 این دهندهتشکیل دهد که ذراتیای، که ابتدا غربال شده و بعد برای تهیه مقطع نازک آماده شده است، نشان منمونه رسوب رودخانه 10



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رتز تک بلور ولکانیکی ( کواQm ،)B( کوارتز تک بلور پلوتونیکی )Aهای مورد مطالعه، دهنده سفالینههای تشکیلاز انواع انکلوزیون تصاویر میکروسکوپی. 4شکل 

(Qm ،)C( کوارتز چند بلور دگرگونی تبلور مجدد )Qp ،)D( فلدسپات ارتوکلاز )Or ،)E( فلدسپات پلاژیوکلاز )Pl ،)F( میکای مسکویت )Mu )و G میکای بیوتیت )

(Bi)، H )سنگ رسوبی ماسهخرده( سنگیSst ،)Iخرده )( سنگ رسوبی سیلتستونیSilt ،)Jخرده )( سنگ رسوبی کربناتهCar ،)Kگونی فیلیتی سنگ دگر( خرده

(MRF) ،Lخرده سنگ ول )( کانیکیVRF ،)M( خرده سنگ ولکانیکی )VRF ،)N( خرده سنگ ولکانیکی )VRF ،)O( گراگ یا خرده سفال )Gr .) Pی ( کان

 ت.عکسبرداری شده اس XPLدر نور  Qهمه تصاویر به جز تصویر   .(Op( کانی سنگین تیره )R و PPL( همان تصویر در نور Q(، Zrسنگین زیرکان )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ن شده )احتمالاً ( سنگ ولکانیکی دگرساA( قطعات گراولی پراکنده در اطراف محوطه و دیواره کانال رودخانه مجاور محوطه. XPLتصاویر میکروسکوپی ) .5شکل 

ندزیت با ( پیروکسن آG ( بازالت،F، ( آندزیت بازالتیE، ( آندزیتDهای ولکانیکی و دگرگونی، سنگای همراه با خرده( آهک ماسهC( آندزیت، B ،آتشفشانی( شیشه 

 ( آندزیت. I( آندزیت با پلاژیوکلازهای با بافت غربالی، Hبافت گلومروپورفیری همراه با پلاژیوکلازهای با بافت غربالی، 

 

وکلاز، دار ارتمتاسیبلور دگرگونی تبلور مجدد، فلدسپات پبلور ولکانیکی و پلوتونیکی، کوارتز چندرسوبات آواری نیز شامل کوارتز تک

 ووکسن، الیوین هایی مثل پیرهای آذرین ولکانیکی حدواسط و مافیک و قطعات کانیسنگپلاژیوکلازهای بعضاً با بافت غربالی، خرده

های سنگین انیکسنگی و سیلتستونی، میکاهای مسکویت و بیوتیت و های رسوبی کربناته، ماسهسنگخرده شده،قطعات آذرین سرپانتینی

لاژیوکلاز در این پهای آذرین حدواسط و ولکانیکی و فلدسپات سنگبلور، خرده(. کوارتز تک6باشند )شکل ره )احتمالاً مگنتیت( میتی

 ها از فراوانی بیشتری نسبت به ذرات دیگر برخوردار هستند. نمونه

 شناسی منطقهواحدهای زمین شناسیهای سفالی و رسوبی محوطه مورد مطالعه با سنگمقایسه پتروگرافی نمونه .5
در  های عدیدهرسشتوان به اطلاعات مهمی در زمینه آشنایی با این فرآیندهای تعاملی و پاسخ پمنشأ آثار سرامیکی میاز طریق تعیین 

ای ه( وتحلیلسانهشناهای گونههای ماکروسکوپی )رهیافتتوان از روی ویژگیمورد جوامع گذشته، دست یافت. منشأ آثار سرامیکی را می

ز اموضوع منشأ  ها بههای ترکیبی سرامیکها )مطالعات پتروگرافی مقاطع نازک و ژئوشیمی کلی( تفسیر کرد. در تحلیلترکیبی سرامیک

 های سفالینه (. در مطالعه پتروگرافی2013کویین، سین)شود شناختی پرداخته میطریق بررسی رابطه بین خمیره سفال و محیط زمین



 

 
بلور (، کوارتز چندQmبلور )های رسوب رودخانه مجاور محوطه کهنک، این قطعات شامل کوارتز تکدهنده نمونه( از اجزاء تشکیلXPL. تصاویر میکروسکوپی )6 شکل

(Qp( پلاژیوکلاز ،)Pl( ارتوکلاز ،)Or( قطعات الیوین ،)Ol( پیروکسن ،)Pyخرده ،)سنگ( های ولکانیکیVRFو آذرین سرپانتی )( نی شدهSe)های رسوبی سنگ، خرده

 (. Opهای سنگین تیره )( و کانیBi(، بیوتیت )Car( و کربناته )Silt(، سیلتستونی )Sstسنگی )ماسه



 

. اخت آنها استشناختی مصنوعات سرامیکی و ماهیت مواد خام به کار رفته در سهای زمینمحوطه باستانی کهنک نیز هدف تعیین ویژگی

نگی سهای نکلوزیوناها و های باستانی مورد مطالعه در کانیترین اطلاعات مربوط به محل تولید در فابریک سرامیکحتملاز آنجایی که م

-ن اطلاعات میها، از طریق شناسایی آنها صورت گرفته است. به کمک ایآن نهفته است، تفسیر زمین شناسی منشأ مواد خام این سفال

ر، منظواد. بدیندکهنک را به منابع طبیعی موجود در منطقه مورد مطالعه یا مناطق خارج از آن نسبت های محوطه توان خمیره سفالینه

وپی قاطع میکروسکمها و مواد افزودنی یافت شده در شناسی محدوده مورد مطالعه مورد بررسی قرار گرفته و بین ترکیب انکلوزیونزمین

 ختاری ایران،سا-بندی واحدهای رسوبیه ارتباط برقرار شده است. از دیدگاه تقسیمشناسی اطراف محوطمورد مطالعه و واحدهای زمین

( و 2012کاران، ؛ ریچاردز و هم2012پور و همکاران، منطقه مورد مطالعه در جنوب شهرستان سربیشه، در حاشیه شرقی بلوک لوت )کریم

همکاران،  و؛ پانگ 2010؛ ساکانی و همکاران، 1983کاران، ؛ تیرول و هم1982درز سیستان )کمپ و گریفیس، در حد فاصل زون زمین

شانی ترشیری های آتشفتوجهی از فعالیتآباد، در جنوب سربیشه، رخنمون قابلهای شرقی روستای سلم( واقع شده است. در بخش2012

ورد مطالعه در محدوده م(. 7)شکل  دشوهای آذرآواری مشاهده میالیگوسن تا پلیوسن( با ترکیب کلی حدواسط همراه با نهشته-)ائوسن

راوان و بررسی پتروگرافی واحدهای ف ( قرار دارد.1999نظری و سلامتی، سربیشه ) 1:100000شناسی محدوده نقشه زمین

باشند. ی میاهای آذرآواری و گدازهها بیشتر شامل سنگدهد که این سنگشرق سربیشه نشان میگسترده آتشفشانی در جنوب و جنوب

-دزیتباشند. آنمی بازالتیآندزیت( و آندزیتای این مجموعه، دارای ترکیب کلی آندزیتی بوده و شامل آندزیت )پیروکسناحدهای گدازهو

ب ، مرکزی و غرهای شمالیها از پراکندگی کمتری در منطقه مورد مطالعه برخوردارند و بیشتر در قسمتهای بازالتی نسبت به آندزیت

 (.1393)گودرزی و همکاران،  رندطقه رخنمون دامن

د د که این مواشهای باستانی محوطه کهنک عنوان های موجود در سفالینهدر بخش نتایج مطالعه پتروگرافی و تعیین ماهیت انکلوزیون

 76تا  35ین ه بهای مورد مطالعها، قطعات سنگی و مواد مصنوعی متنوعی هستند که درصد فراوانی آنها در نمونهافزودنی شامل کانی

های سنگ، خردههای یافت شده در مقیاس میکروسکوپیباشد. از بین انواع انکلوزیوندرصد( در تغییر می 51طور میانگین، درصد )به

نی یکی( با میانگین فراوابلور )ولکانیکی و پلوتوندرصد، کوارتز تک 7/26آذرین ولکانیکی )با ترکیب حدواسط و مافیک( با میانگین فراوانی 

 2/3راوانی متوسط فسنگی و سیلتستونی( با های رسوبی )بویژه ماسهسنگدرصد و خرده 1/5درصد، پلاژیوکلاز با میانگین فراوانی  5/10

این ذکر شد، ازیشپکه (. همانطور4 های باستانی مورد مطالعه هستند )شکلهای شناسایی شده در سفالینهدرصد، فراوانترین انکلوزیون

نیکی های ولکاسنگههای سفالی فوق بالا بوده و طیفی از خردهای آذرین ولکانیکی حدواسط و مافیک در نمونهسنگو تنوع خرده فراوانی

ون الیوین، چهایی همراه کانیسنگی ولکانیکی مافیک با ترکیب بازالتی به حدواسط با ترکیب آندزیت و آندزیت بازالتی و قطعات

ی (. مقایسه4ده است )شکل ها قابل مشاهیت و بویژه پلاژیوکلازهای با بافت غربالی با اندازه درشت، در این نمونهپیروکسن، هورنبلند، بیوت

احدهای سنگی های فوق به وشناسی اطراف محدوده مورد مطالعه تشابه انکلوزیونشناسی واحدهای زمینپتروگرافی این اجزاء با سنگ

ر سن ترشیری د کند. فراوانی واحدهای سنگی آذرین آتشفشانی )بویژه با ترکیب حدواسط( بهمی اطراف محوطه باستانی کهنک را اثبات

ی مورد هار سفالینههای یافت شده داطراف محدوده مورد مطالعه نسبت به واحدهای سنگی رسوبی و دگرگونی، با فراوانی انواع انکلوزیون

دها رافی این واحطبق مطالعات پتروگانی حدواسط اطراف منطقه مورد مطاالعه برهای آذرین آتشفشبحث کاملا مطابقت دارد. ترکیب سنگ

ولیتی، میکر -بازالتی است که با داشتن بافت پورفیریآندزیت( و آندزیت( آندزیتی )پیروکسن1393توسط گودرزی و همکاران )

بندی و طقهن پلاژیوکلاز )با بافت غربالی، منهایی چوای و گاهی گلومروپورفیری مشخص شده و حاوی فنوکریستشیشه -میکرولیتی

بازالتی و زیتهای آذرین ولکانیکی آندزیتی، آندسنگ. فراوانی خرده(8)شکل  باشندخوردگی خلیجی(، پیروکسن اوژیت و الیوین می

راوانی ف، اینبرعلاوه ابقت دارد.های آذرین فوق مطخوبی با ترکیب سنگهای موجود در قطعات سفالی مورد مطالعه بهبازالتی در انکلوزیون

پیروکسن،  هایی نظیرنیبلور بویژه کوارتز ولکانیکی، بلورهای پلاژیوکلاز بویژه پلاژیوکلازهای با بافت غربالی و حضور کاکوارتزهای تک

-یمطالعه تقویت مده مورد های آذرین اطراف محدوها را از هوازدگی و فرسایش سنگالیوین، هورنبلند و بیوتیت اشتقاق این انکلوزیون

رسوبی اطراف  سنگی و سیلتستونی( نیز با واحدهایهای ماسهسنگهای رسوبی یافت شده )بویژه خردهسنگعلاوه، نوع خردهکند. به

 منطقه تشابه دارد. 

سی شناهای زمینک با واحدای مجاور محوطه باستانی کهنی نتایج مطالعه پتروگرافی قطعات گراولی و رسوبات رودخانهبررسی و مقایسه

 لی فوق را ازدهنده خاک، رسوبات و قطعات گراوشدن اجزاء تشکیلوضوح تشابه و مشتق( نیز به6و  5های اطراف این محدوده )شکل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

قشه ساده بلوک لوت با (. موقعیت محدوده مورد مطالعه در ن1393شناسی محدوده مورد مطالعه در جنوب سربیشه )برگرفته از گودرزی و همکاران، . نقشه زمین7شکل 

 علامت مستطیل نشان داده شده است. موقعیت محوطه باستانی کهنک نیز با مربع سفیدرنگ مشخص شده است.

 

 اجزاء رسوبیو  این، در مقیاس میکروسکوپی بین انواع قطعاتبردهد. علاوههوازدگی و فرسایش واحدهای سنگی اطراف محوطه نشان می

ی یافت هاع انکلوزیونهای خاک سطح محوطه و انواای مجاور محوطه و نیز نمونههای گراولی و رسوبات رودخانهیافت شده، بویژه در نمونه

د ورمواد افزودنی دهنده خاک رس و مهای باستانی مورد مطالعه نیز تشابه ترکیب وجود دارد. بنابراین، اجزاء تشکیلشده در سفالینه

ایج به نتتوجهاهای محوطه باستانی کهنک، از هوازدگی و فرسایش واحدهای سنگی اطراف محوطه بوده است. باستفاده در ساخت سفالینه

-اند. بهنتقال نیافتههای باستانی فوق در همین محل تولید شده و از جای دیگر به این مکان ارسد سفالینهمنشأیابی پتروگرافی بنظر می

حل کان به این ممهای مورد بحث بومی و محلی بوده و توسط فرآیندهای فرهنگی چون تجارت، مبادله، مهاجرت و تغییر فالینهعبارتی، س

 اند.منتقل نشده

 گیری. نتیجه6

د. در گردیلادی بر میشناسی( قدمتی دیرینه داشته و به اوایل قرن نوزدهم مباستانشناسی )علم زمینشناسی و باستانارتباط علوم زمین

 ن عیین منشأ ایهای سفالی باستانی محوطه کهنک و تپژوهش حاضر، از مطالعه پتروگرافی رسوبی جهت بررسی ماهیت مواد سازنده نمونه
 



 

 

 

ی نظیر بافت غربالی در دلتعاهای غیر( بافتB( بافت پورفیری با زمینه میکرولیتی، A(. XPLهای منطقه مورد مطالعه )نور . تصاویر میکروسکوپی از آندزیت8شکل 

دار و دگرسانی بخش مرکزی لشکای، هورنبلندهای نیمه( بافت پورفیری با زمینه میکرولیتی شیشهCدار، شکلدار تا نیمههای شکلپلاژیوکلازها و حضور کلینوپیروکسن

شکیل بافت گلومروپورفیری در ت( تجمعات پلاژیوکلاز و پیروکسن و Eها، ندزیت( بافت غربالی در پلاژیوکلاز و فراوانی پیروکسن در پیروکسن آDپلاژیوکلاز به کربنات، 

 (.1393های بازالتی )گودرزی و همکاران، همراه کلینوپیروکسن در آندزیت( الیوین ریزبلور بهFها، پیروکسن آندزیت

 



 

بیرجند  شرقی شهرستانکیلومتری جنوب 70متری روستای کهنک،  50قطعات بهره گرفته شده است. محوطه باستانی کهنک در فاصله 

باستانی  هایکیلومتری جنوب شهرستان سربیشه در استان خراسان جنوبی واقع شده است. بخش عمده خمیره یا فابریک سفالینه 5و 

س رسی در ریکها تشکیل شده است. فراوانی ماتها یا مواد افزودنی و حفرهمحوطه کهنک از سه جزء اصلی ماتریکس رسی، انکلوزیون

های یا انکلوزیون مواد افزودنیدر تغییر است.  ایدرصد و رنگ آن از قرمز نارنجی تا قرمز قهوه 48تا  16های مورد مطالعه از نمونه

ل گی شامهای سنز، خردههای پلاژیوکلاز و ارتوکلابلور و چندبلور، فلدسپاتهای باستانی مورد مطالعه شامل انواع کوارتزهای تکسفالینه

رگونی، میکا های دگسنگسنگی، سیلتستونی و کربناته(، خردههای رسوبی )ماسهسنگقطعات آذرین ولکانیکی حدواسط و مافیک، خرده

ها یوناوانی انکلوزهای سنگین )زیرکان( و تیره )احتمالاً مگنتیت( و قطعات سفالی خردشده یا گراگ است. فر)مسکویت و بیوتیت(، کانی

طالعه منافذ با ممیکرون در تغییر است. در مقاطع نازک مورد  3850تا  55درصد و اندازه آنها بین  76تا  35وق بین های فدر نمونه

تروگرافی و صحرایی اند. مطالعه پبندی شدهدرصد مشاهده شده و بر اساس معیارهای موجود از نظر شکل و اندازه طبقه 17تا  8فراوانی 

-تدزیت و آندزیهای آذرین آتشفشانی و حدواسط )بویژه آنوده مورد مطالعه مؤید فراوانی انواع سنگواحدهای زمین شناسی اطراف محد

ین ب پتروگرافی اهای دگرگونی در این منطقه است. بررسی ترکیسنگی و شیلی( و به مقدار کمتر سنگهای رسوبی )ماسهبازالتی( و سنگ

ت هنک، تشابه ماهیهای محوطه کهای سفالینهدهنده آنها با انکلوزیوناجزاء تشکیلهای آذرین( و مقایسه ترکیب و ها )بویژه سنگسنگ

الی های سفنکلوزیونااین، هماهنگی و تطابق ترکیب برکند. علاوهشناسی اطراف محوطه را اثبات میمواد سازنده سفال با واحدهای زمین

ی اطراف شناسه، که خود حاصل هوازدگی و فرسایش واحدهای زمینای اطراف محوطفوق با ترکیب قطعات گراولی و رسوبات رودخانه

های هدیگر، سفالینعبارتکند. بهها از واحدهای سنگی همین منطقه را تأیید میباشند، اشتقاق این انکلوزیونمحدوده مورد مطالعه می

 اند. افتهه و ... به این مکان انتقال نیمورد بحث در محل ساخته شده و توسط فرآیندهای فرهنگی نظیر تجارت، مهاجرت، مبادل
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