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 چکيده

ر ودخانه مجاورهای آبرفتی در این مطالعه آنالیز رسوب شناسی رسوبات سطحی محوطه باستانی کهنک سربیشه به همراه رسوبات پادگانه

علاوه  رسوبات فوق، مورد بررسی قرار گرفته است. طی مطالعه بافتی ،آباد(، به منظور درک فرآیندهای رسوبگذاری مؤثرآن )رودخانه سلم

یز مد نظر های رسوبی نگردشدگی و بافت سطح دانهکرویت، ، یشناسسنجی رسوبات به روش غربال خشک و پیپت، بررسی کانیبر دانه

ت ی بودن رسوباای مجاور حاکی از چند منشأیوطه و رسوبات رودخانهمحاسبه پارامترهای بافتی در رسوبات سطحی محقرار گرفته است. 

 ت دانه ریزترای در اطراف محوطه است. تشابه پارامترهای بافتی رسوبات سطح محوطه کهنک با رسوباو وجود شرایط سیلابی رودخانه

ی ود قطعات سفالری مشابه این نهشته است. وجدهنده وجود شرایط رسوبگذاآباد، نشانهای آبرفتی رودخانه سلمقسمت فوقانی پادگانه

ه باستانی سوبگذاری در تپمرحله نهایی ر دهد که احتمالاًآباد نیز نشان میهای آبرفتی رودخانه سلمهای فوقانی پادگانهباستانی در لایه

 ندهای سیلابی این رودخانه انجام شده است. یک و دفن بقایای باستانی توسط فرآکهن

 دانه سنجی، محوطه باستانی، پادگانه آبرفتی، کهنک، خراسان جنوبی.واژه های کليدی: 

Investigation of the sedimentation processes in the ancient site 

(case study: Kahnek ancient site, Southern Khorasan) 

 
Abstract 

 

In this study, the sedimentology analysis of the surface sediments of the Kahnek Sarbisheh ancient site along 

with the sediments of the alluvial terraces of the nearby river (Salm-Abad River) has been investigated in order 

to understand the effective sedimentation processes. During the textural study of the above sediments, in 

addition to the granulometry of the sediments by dry sieve and pipette method, mineralogy, sphericity, 

roundness and surface texture of the sediment grains have also been taken into consideration. The calculation of 

textural parameters in the surface sediments of the site and nearby river sediments indicates the multi-source 

sediments and the existence of river flood conditions around the site. The similarity of the textural parameters of 

the surface sediments of the Kahnek area with the finer-grained sediments of the upper part of the alluvial 

terraces of the Salm-Abad River indicates the existence of similar sedimentation conditions for this deposit.The 

presence of ancient pottery fragments in the upper layers of the alluvial terraces of Salm-Abad River also shows 

that probably the final stage of sedimentation in the ancient hill of Kahnek and the burial of ancient remains was 

done by the flood processes of this river. 
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 همقدم. 1
حیطی امکان مبازشناسی بسیاری از ابعاد زیستی و معیشتی انسان اولیه به واسطه وابستگی آن به عوامل طبیعی بدون شناخت عناصر 

ین خود ابه کار برد.  های مختلفها و رخسارهتوان برای تشخیص رسوبات در محیطها )گرانولومتری( را میپذیر نیست. آنالیز اندازه دانه

عنصر اصلی  و یکی از دو مورد فرآیندهای رسوبگذاری و نوع جریان را در اختیار ما قرار خواهد داد. خاک به عنوان بستر تولیداطلاعاتی در 

ز اتاریخ، بیش  های خشکی )یعنی آب و خاک(، از عوامل مهم استمرار حیات در کره زمین است. انسان در سراسردهنده اکوسیستمتشکیل

جود ر است. با وهای بسیاوده اما به ندرت به خاک به عنوان بستر حیات و منبعی نگریسته که دارای محدودیتهر چیز به خاک وابسته ب

ترین ها از مهمدخانهاند. روای تکامل و اعتلا یافتههای رودخانههای حاصلخیز حاصل از آبرفتهای گذشته در دشتاین، بسیاری از تمدن

ع غییرات در نوتوان به تشوند که میه بر اثر فرسایش و رسوبگذاری دچار تغییرات متفاوتی میمنابع آبی بر روی سطح زمین هستند ک

 کرد )اسدی و بندی و تغییر خصوصیات هندسی و ایجاد میانبر اشارههای طولی و عرضی، تراز بستر، دانهرودخانه، امتداد جایجایی

رنر وبات آبرفتی کواتکنند. رسطبیعی هستند که این تغییرات را در خود ثبت میهای های رسوبی از بهترین بایگانی(. لایه1396همکاران، 

ت بوده و در های مختلف در ایران را زیر پوشش دارند. رسوبات این دوره در بیشتر نقاط دارای بافت سسهای وسیعی از دشتگستره

دهند. از یل میهای انتقال در خشکی را تشکاغلب محیط های رودخانه(. کانال1400اند )خاکستری و همکاران، حقیقت هنوز سخت نشده

جهت  نه ریز مناسبدهد، اجزاء رسوبی داهای ریز را میآنجا که انرژی بالای آب جاری به سختی اجازه رسوبگذاری در مقیاس وسیع دانه

همکاران،  کنند )مقصودی وب نمیهای سیلابی رسودست دشت آبرفتی و دشتهای خاص مانند پایینمصارف کشاورزی، به جز در محیط

وبگذاری مؤثر اند، به منظور درک فرآیندهای رسآبرفتی کواترنر واقع شده (. از آنجایی که محوطه کهنک سربیشه بر روی دشت1395

ه به محوطه، کجاور ای عهد حاضر مهای آبرفتی رودخانههمراه با تغییرات اقلیمی دیرینه، رسوبات کف محوطه به همراه رسوبات پادگانه

ولومتری، سنجی یا گرانآنالیز دانهه اند. در این مطالعاند، مورد بررسی قرار گرفتهاحتمال زیاد در رسوبگذاری رسوبات محوطه سهیم بوده

 بررسی پارامترهای بافتی رسوبات و ارتباط آن با محیط رسوبی گذشته مورد مطالعه قرار گرفته است. 

 روش مطالعه -2

آباد در لمرودخانه س سنجی رسوبات محوطه کهنک بر روی سه نمونه خاک کف محوطه و رسوبات دو پادگانه آبرفتیآنالیز دانه
و  فی( 1فواصل الک  سنجی از روش غربال خشک )بابه منظور انجام آنالیز دانهاست. فاصله چندین متری محوطه انجام شده 

-سازی نمونهده. پس از آماانشکده علوم دانشگاه بیرجند، استفاده شده استشناسی دشناسی گروه زمین، در آزمایشگاه رسوبپیپت

ز نظر اندازه، اشده و وزین، رسوبات باقیمانده بر روی هر الک با ترازوی دیجیتال تو پیپت غربال خشکآنالیز های ها و انجام 
یار، کج شدگی و انحراف مع یا نما، جورشدگی یاذرات مختلف جداسازی شده است. پارامترهای آماری از قبیل میانه، میانگین، مد 

شده است.  الی محاسبههای هسیتوگرام و تجمعی احتمکشیدگی با استفاده از روش ترسیمی جامع فولک و با استفاده از منحنی
است. به ( انجام شده 1974نامگذاری رسوبات بر اساس درصد وزنی ذرات گراولی، ماسه ای و گلی و طبق دیاگرام مثلثی فولک )

ت تعیین نام فرم دانه از گیری شده و جه، سه بعد دانه توسط کولیس اندازهقطعه( 41) های گراولیمنظور تعیین فرم شکل دانه
های فت سطح دانه( بهره گرفته شده است. بررسی کانی شناسی، کرویت، گردشدگی و با1958نمودار مثلثی اسنید و فولک )

 مش، توسط میکروسکوپ دوچشمی صورت گرفته است.  50و  30های رسوبی مربوط به الک

 موقعیت جغرافیایی محوطه باستانی مورد مطالعه -3
متری از  1780متری شرق روستای کهنک و در ارتفاع  50هکتار، در فاصله  14محوطه باستانی کهنک با مساحتی در حدود 

عرض  32˚ 32ʹ 2880/12ʺطول شرقی و  59˚ 49ʹ 647/2ʺسطح دریا قرار گرفته است. مختصات جغرافیایی این محوطه 
-کوه، شمال شرقی دشت سلمکله و کلههای کم ارتفاع چنگکوهمحوطه کهنک در دامنه غربی رشته .(1باشد )شکل شمالی می

ق و کوهه در جنوب، جنوب شرهای بهاباد، آتشکده و سهآباد و در شرق روستای کهنک، در دشتی نسبتاً مرتفع واقع شده و کوه
کیلومتری این محوطه واقع شده است. به احتمال زیاد، منبع تأمین آب این محوطه در سمت  10جنوب غرب به فاصله تقریبی 

گرفته است. وجود آباد مورد استفاده قرار میهای محدوده جنوبی دشت سلمشمال شرق آن واقع شده و برای کشاورزی زمین



 

می در شمال شرق محوطه شاهدی بر وجود جریان آبی فوق در این محدوده است. بقایای آسیاب مربوط به دوره متأخر اسلا
-متری از محوطه قرار دارد. لازم به ذکر است که در سمت غربی محوطه رودخانه فصلی سلم 70قنات روستای کهنک به فاصله 

های آتشکده آباد که از کوهخانه علیآباد واقع شده که در امتداد شمال غربی به جنوب غربی ادامه داشته و در نهایت به رود
( محوطه کهنک توسط 1999سربیشه )نظری و سلامتی،  1:100000شناسی پیوندد. بر طبق نقشه زمینگیرد، میسرچشمه می

 شده واقع شده است. رسوبات آواری کواترنری پوشیده شده و بر روی سنگ بستر آتشفشانی دگرسان
 

( تصویر ماهواره Bوطه باستانی کهنک و راه های دستیابی به آن )برگرفته از فایل نقشه راه های ایران، سازمان نقشه برداری کشور(، ( موقعیت جغرافیایی محA: 1شکل 

 (. Google Earthای از محوطه مورد مطالعه در مجاورت روستای کهنک )برگرفته از نرم افزار 

 

 بحث -4
-یژگیوب است. چنین تحلیل اندازه دانه، مورفولوژی دانه، بافت سطح دانه و فابریک رسومطالعه بافت رسوب در آزمایشگاه شامل تجزیه و 

اندازه دانه و توزیع  های مواد رسوبی، اغلب(. کلید تشخیص ویژگی2001دهنده بلوغ بافتی و بافت رسوبات است )تاکر، هایی در بافت نشان

از  مانطور که پیشهشود. های کلیدی رسوبات با گرانولومتری تعیین میویژگی که نمونه دقیق برداشته شود،صورتیاندازه دانه است. در

 ،25/0اعماق  های رسوبی محوطه کهنک سربیشه، سه نمونه از کف محوطه باستانی باسنجی نمونهاین گفته شد، به منظور تحلیل دانه

های ت محوطه برشآباد در مجاورانه آبرفتی رودخانه سلماین، از دو پادگبرعلاوه .متری از سطح زمین برداشت شده است 72/0و 57/0

RK  متر و  20/2به ضخامتFK  برداری انجام شده استمتر نمونه 65/2به ضخامت. 

نمونه کف  3ها برای هپارامترهای بافتی بر اساس آنالیز اندازه دان ،(5)شکل  و تجمعی (4و  3)شکل  های هیستوگرامبعد از ترسیم منحنی

بندی ساس طبقها(. بر 3و  2آباد محاسبه شده است )جدول های ای سلمهای رودخانهنمونه رسوبات پادگانه 10استانی کهنک و محوطه ب

ولک فاری رسوبات فولک ذرات رسوبی در اندازه گراول، ماسه و گل در رسوبات مورد مطالعه از هم تفکیک شده و در نمودار مثلثی نامگذ

گیرند. یم(. رسوبات محوطه کهنک در دو محدوده ماسه گلی گراولی و ماسه گراولی قرار 2 و شکل 1 ول( پلات شده است )جد1974)

 ای گلی و ماسه ماسه ای، ماسه گراولی، گراولدر چهار محدوده گراول ماسه FKای مجاور محوطه در پادگانه که رسوبات رودخانهصورتیدر



 

 (.1974وطه بر اساس طبقه بندی فولک )های آبرفتی مجاور مح: نامگذاری رسوبات کف محوطه باستانی کهنک و رسوبات پادگانه1جدول 

 

آباد در مجاورت های زرد( رودخانه سلم)مثلث FK)دوایر قرمز( و  RKهای آبرفتی های آبی( و رسوبات پادگانه. نامگذاری رسوبات سطح محوطه کهنک )ستاره2شکل 

 (.1974محوطه کهنک در دیاگرام فولک )

 کد اختصاری

 نام رسوب  

 (1974)فولک، 

 سوب نام ر

 بر اساس

 (1974طبقه بندی فولک )

 شماره نمونه درصد گراول درصد ماسه  درصد گل

gmS 1 3/17 6/72 1/10 ماسه گلی گراولیK 

ت 
وبا

رس

طه
حو

م
 

gS 2 3/11 3/83 4/5 ماسه گراولیK 

gmS 3 0/16 3/69 7/14 ماسه گلی گراولیK 

sG 1 8/50 96/44 24/4 گراول ماسه ایFK 

ره 
وا

دی
ت 

وبا
رس

1  

ی
رع

ه ف
خان

ود
ل ر

انا
ک

 
ور 

جا
م

طه
حو

م
 

sG 2 1/52 0/45 9/2 گراول ماسه ایFK 

gS 3 8/16 9/81 3/1 ماسه گراولیFK 

gS 4 3/25 2/73 5/1 ماسه گراولیFK 

msG 5 1/58 5/34 4/7 گراول ماسه ای گلیFK 

gmS 6 2/23 8/48 0/28 ماسه گلی گراولیFK 

gmS 7 4/10 4/59 2/30 ماسه گلی گراولیFK 

gmS 1 0/64 8/31 2/4 ماسه گلی گراولیRK 

ت 
وبا

رس ره 
وا

دی
2 

ل 
انا

ک نه
خا

ود
ر

 

ور 
جا

ی م
رع

ف

طه
حو

م
 

sG 2 0/67 6/32 4/0 گراول ماسه ایRK 

gmS 3 3/12 0/60 7/27 ماسه گلی گراولیRK 



 

 
 

 .آباد در مجاورت محوطهرودخانه سلم RKشده از سطح محوطه باستانی کهنک و پادگانه آبرفتی داشت.  نمودارهای هیستوگرام رسوبات بر3شکل 

 
اند راولی قرار گرفتهگای و ماسه گلی نیز در دو محدوده گراول ماسه RKای (. رسوبات پادگانه رودخانه2اند )شکل گلی گراولی پلات شده

 (. 2)شکل 

به  درصد نسبت 1/75دهد که ماسه با میانگین فراوانی های رسوبی کف محوطه کهنک نشان میدر نمونهها توزیع پراکندگی اندازه دانه

های رسوبی ر کل نمونهدها درصد( غالب است. توزیع پراکندگی اندازه دانه 1/10درصد( و گل )با میانگین فراوانی  9/14گراول )با میانگین 

 8/10وانی میانگین درصد و گل با فرا 8/33درصد، گراول با میانگین فراوانی  4/55فراوانی شامل ماسه با میانگین  FKپادگانه آبرفتی 

 باشند.می درصد گل 8/10درصد ماسه و  5/41درصد گراول،  8/47به طور میانگین دارای  RKدرصد بوده و رسوبات پادگانه آبرفتی 

ی افتی رودخانهها در رسوبات سطح محوطه کهنک با رسوبات آبردانههمانطور که ملاحظه می شود، تشابه بین توزیع پراکندگی اندازه 

 مجاور قابل مشاهده است.

 



 

 
 آباد در مجاورت محوطه باستانی کهنک سربیشه.رودخانه سلم FKشده از پادگانه آبرفتی . نمودارهای هیستوگرام رسوبات برداشت4شکل 

 
 



 

 
 

 ای مجاور محوطه.های رودخانهشده از سطح محوطه باستانی کهنک و رسوبات پادگانه. نمودارهای تجمعی احتمالی رسوبات برداشت5شکل 

 



 

ز کف محوطه، شده انمونه برداشت 3دهد که در ( نشان می2های محوطه باستانی کهنک )جدول بررسی میانگین اندازه ذرات در نمونه

-سه نمونه برداشت د و تغییر مشخصی در میانگین اندازه ذرات بینباشفی( می 417/1تا  05/1میانگین اندازه ذرات در حد ماسه متوسط )

گی در میانگین اندازه ای، دو روند ریزشونداز قاعده به سمت بالای توالی رودخانه FKشود. در رسوبات پادگانه آبرفتی شده، مشاهده نمی

 -15/1د گرانول )یانگین اندازه ذرات از رسوبات در حم 2FKبه نمونه  1FKذرات قابل مشاهده است. در روند ریزشوندگی اول، از نمونه 

لای توالی تا نمونه به سمت با 3FKیابد و در روند ریزشوندگی دوم، از نمونه فی( کاهش می 083/1فی( به رسوبات در اندازه ماسه درشت )

7FK ( قا 05/2فی( به ماسه ریز ) 183/0کاهش میانگین اندازه ذرات از ماسه بسیار درشت )اند بیانگر دو توبل مشاهده است که میفی

 دوره سیلابی مجزا، همراه با کاهش انرژی جریان پس از رویداد طغیانی باشد. 

نک دارای دو شده از سطح محوطه که (، هر سه نمونه رسوبی برداشت4و  3 های شده )شکل های هیستوگرام ترسیمبا توجه به منحنی

ای ریز سوبات ماسهرگیرد و یک مد نیز در که یک مد آن در رسوبات گراولی در حد پبل قرار می 3K باشند که به جز نمونهمد یا نما می

ر و مرکز تجمع ددای بسیار ریز دارند. حضور تر و رسوبات ماسهای درشتدارد، دو نمونه دیگر دو مد یا نمای مشخص در رسوبات ماسه

یلابی حین سای از حضور دو منشأ مختلف برای رسوبات فوق یا وجود شرایط نهتواند نشاهای فوق مینمودارهای هیستوگرام نمونه

ا نما در یدر مجاورت محوطه باستانی کهنک از نظر تعداد مد  FKو  RKهای آبرفتی رسوبگذاری از جریان باشد. رسوبات پادگانه

، 2FKهای نهمدی، نمومدال یا تک یونی 2RKو  3FK ،4FK ،7FKهای ( بسیار متنوعند. نمونه4و  3های نمودارهای هیستوگرام )شکل

5FK ،6FK ،1RK  3وRK 1مدی و نمونه  بایمدال یا دوFK ای و اولی، ماسهباشند. تجمع انواع اندازه ذرات گرمدال یا چند مدی میپلی

های رخساره است که اغلب در های دو مدی و چند مدی بیانگر دو یا چند منشأیی بودن رسوبات و وجود شرایط سیلابیگلی در نمونه

ی مدال با مدهایکه، تجمع انواع اندازه ذرات تک مدی یا یونصورتیای و گلی قابل مشاهده است. دررسوبی گراولی با ماتریکس ماسه

معمولاً این ت که ای مورد مطالعه همراه اسهای رسوبی رودخانهای و یا گلی، در توالیهای رسوبی ماسهای یا گلی در رخسارهماسه

بی آهای ی جریانها از یکدستی و همگنی بیشتری در اندازه ذرات خود برخوردارند و عمدتاً بعد از فرآیند جورشدگی هیدرولیکرخساره

 شوند.برجای گذاشته می

 در )جورشدگی بسیار ضعیف( 339/2)جورشدگی ضعیف( تا  91/1یکنواختی یا جورشدگی رسوبات سطح محوطه کهنک سربیشه، از 

های ازهاند های سیلابی است که مخلوطی از رسوبات بادهنده حمل این رسوبات توسط جریان( که نشان3و  2های تغییر است )جدول

یلی به سمت فی( تا خ -148/0های فوق از حالت به سمت ذرات دانه درشت کج شده )شدگی نمونهکنند. کجمختلف را با خود حمل می

های فوق نسبت ( که با حضور فراوان ذرات دانه درشت در نمونه3و  2های فی( در تغییر است )جدول -34/0ذرات دانه درشت کج شده )

که منحنی تجمعی  (3و  2های فی متغیر است )جدول 004/1فی تا  82/0ها از یزتر همراه است. مقدار کشیدگی این نمونهبه ذرات دانه ر

 هنگی دارد. باشد و با جورشدگی ضعیف تا بسیار ضعیف رسوبات فوق نیز هماکرتیک میها بیشتر به صورت پهن یا پلیتیاین نمونه

(. 3و  2های ول( در تغییر است )جد02/4نهایت ضعیف )( تا بی161/1از جورشدگی ضعیف ) FKفتی مقدار یکنواختی رسوبات پادگانه آبر

-ها کجرخی نمونهبرداری انجام شده، متفاوت است. بهای رسوبی که از آن نمونههای آبرفتی فوق بسته به نوع رخسارهشدگی نمونهکج

-ت دارای کجشدگی مثبت به سمت ذرات دانه ریز کج شده و در رسوباای کجهای دارشدگی منفی دارند. نمونهشدگی مثبت و برخی کج

ی احتمال اهای رودخانه(. در محیط3و  2های شدگی منفی دنباله منحنی تجمعی ذرات به سمت ذرات دانه درشت متمایل است )جدول

در برخی  ات رسوبی حمل شده توسط جریان،شدگی مثبت و منفی با هم وجود دارد چراکه علیرغم درشت بودن ذروجود هر دو نوع کج

شدگی لت کجه و ایجاد حاها به دام افتادن رسوبات دانه ریز در بین رسوبات دانه درشت باعث افزایش فراوانی ذرات دانه ریز در نموننمونه

وکرتیک ما انواع لپتبیشتر مزوکرتیک است ا FKشود. کشیدگی رسوبات پادگانه آبرفتی های تجمعی احتمالی میمثبت در منحنی

ست، جورشدگی ها مشاهده شده است. در رسوباتی که منحنی آنها کشیده یا لپتوکرتیک اکرتیک )پهن( هم در نمونه)کشیده( و پلیتی

 اند. هتری برجای گذاشته شدکرتیک دارند بهتر بوده و در شرایط پرانرژیرسوبات نسبت به انواعی که منحنی پهن یا پلیتی

شدگی . کج( در نوسان است3و  2های ( )جدول819/2( تا جورشدگی بسیار بد )467/1از جورشدگی بد ) RKدگانه آبرفتی رسوبات پا

یز کج شده تا رشدگی رسوبات از حالت خیلی به سمت ذرات دانه عبارتی، کجفی در تغییر است. به -346/0فی تا  1/6این رسوبات از 

 بودن شرایط یتواند نشانه سیلابشدگی و جورشدگی این رسوبات میج شده متغیر است. تنوع کجحالت خیلی به سمت ذرات دانه درشت ک

 



 

 ای مجاور آن.های آبرفتی رودخانهپارامترهای بافتی محاسبه شده برای رسوبات سطح محوطه کهنک سربیشه و رسوبات پادگانه .2جدول 

 
 نامگذاری مقادیر جورشدگی، کج شدگی و کشیدگی طبق روش ترسیمی جامع فولک. .3جدول 

 انحراف معيار کج شدگی کشيدگی

 )جورشدگی(

 شماره نمونه

 1FK ار بدجورشدگی بسی به سمت ذرات دانه ریز کج شده مزوکرتیک
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 2FK جورشدگی بد خیلی به سمت ذرات دانه ریز کج شده مزوکرتیک

 3FK جورشدگی بد خیلی به سمت ذرات دانه درشت کج شده مزوکرتیک

 4FK جورشدگی بد به سمت ذرات دانه ریز کج شده لپتوکرتیک

 5FK جورشدگی بسیار بد ذرات دانه ریز کج شده خیلی به سمت پلیتی کرتیک

 6FK جورشدگی بینهایت بد خیلی به سمت ذرات دانه درشت کج شده لپتوکرتیک

 7FK جورشدگی بسیار بد خیلی به سمت ذرات دانه درشت کج شده پلیتی کرتیک

 1RK جورشدگی بسیار بد به سمت ذرات دانه ریز کج شده لپتوکرتیک

ت 
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 2RK جورشدگی بد خیلی به سمت ذرات دانه ریز کج شده مزوکرتیک

 3RK جورشدگی بسیار بد خیلی به سمت ذرات دانه درشت کج شده پلیتی کرتیک

 1K جورشدگی بسیار بد به سمت ذرات دانه درشت کج شده پلیتی کرتیک

ت 
وبا

رس

طه
حو

م
 

 2K جورشدگی بد ذرات دانه درشت کج شدهبه سمت  پلیتی کرتیک

 3K جورشدگی بسیار بد خیلی به سمت ذرات دانه درشت کج شده مزوکرتیک

 

با  3RKت. نمونه کرتیک در تغییر اسرسوبگذاری آنها باشد. کشیدگی سه نمونه آبرفتی مورد مطالعه نیز از حالت لپتوکرتیک تا پلیتی

-ه نتایج دانهمقایستری نسبت به دو نمونه قبلی بر جای گذاشته شده است. در شرایط کم انرژی جورشدگی بسیار بد و منحنی پهن خود

و  2های جدولآباد در مجاورت محوطه )های آبرفتی رودخانه سلمهای پادگانههای سطحی محوطه کهنک سربیشه با نمونهسنجی نمونه

سفالی  د. وجود قطعاتکنای فوق را اثبات میهای رسوبی رودخانهفوقانی توالی(، تشابه پارامترهای بافتی این رسوبات با رسوبات قسمت 3

محوطه با  ای مجاور محوطه کهنک، رسوبگذاری همزمان رسوبات سطحیدر دو پادگانه رودخانه 3RKو  7FKهای رسوبی لایه در نمونه

 دهد. آباد را نشان میتر رودخانه سلمای قدیمیاین رسوبات پادگانه

های برداشت شده از سطح محوطه کهنک سربیشه، شکل قطعات گراولی پراکنده در سطح لیل عدم وجود قطعات گراولی در نمونهبه د

اکثر این قطعات دارای فرم . آباد مقایسه شده استرودخانه سلمهای آبرفتی محوطه باستانی با فرم ذرات گراولی موجود در رسوبات پادگانه

 کشيدگی

(ϕ)  

 کج شدگی

(ϕ)  

 انحراف معيار 

 )جورشدگی(

(ϕنگين )ميا (ϕميانه )   شماره نمونه 

052/1  24/0  291/2  15/1-  45/1-  FK1 
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062/1  327/0  66/1  083/1  35/1-  FK2 

093/1  32/0-  181/1  183/0  15/0-  FK3 

230/1  166/0  161/1  55/0-  65/0-  FK4 

843/0  573/0  288/2  833/0-  75/1-  FK5 

299/1  561/0-  02/4  07/1  95/1  FK6 

890/0  466/0-  054/2  05/2  65/2  FK7 

205/1  161/0  819/2  983/1-  25/2-  RK1 
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004/1  1/6  467/1  917/1-  95/1-  RK2 

717/0  346/0-  221/2  7/1  15/2  RK3 

855/0  148/0-  281/2  05/1  15/1  K1 ر
ت 

وبا
س

طه
حو

 م

820/0  233/0-  91/1  383/1  65/1  K2 

004/1  34/0-  339/2  417/1  85/1  K3 



 

ای، کشیده هم بعد، . با توجه به فراوانی بیشتر انواع قطعات تیغه(4)جدول  ای و کشیده هستندشیده، هم بعد تیغهای، پهن، هم بعد کتیغه

ای صورت گرفته است. بررسی مورفولوژی و بافت ای و کشیده، رسوبگذاری این قطعات به احتمال زیاد توسط سیستم رودخانههم بعد تیغه

های آبرفتی مجاور محوطه توسط مش رسوبات سطح محوطه کهنک و رسوبات پادگانه 50و  30های های رسوب مربوط به الکسطح دانه

دهد که رسوبات سطحی محوطه از نظر گردشدگی، اغلب نیمه (. نتایج مطالعه نشان می6میکروسکوپ دوچشمی انجام شده است )شکل 

باشند. رسوبات برداشت دار تا نیمه گردشده میای مجاور اغلب زاویهدخانههای روکه رسوبات پادگانهحالیاند، دردار تا نیمه گردشدهزاویه

ها به هم قابل مشاهده ها حفرات حاصل از برخورد و سایش دانهشده از هر دو موقعیت فوق، اغلب کرویت بالایی داشته و در سطح دانه

رسوبات سطحی محوطه کهنک هستند، چرا که در رسوبات تر از ای شفافها، رسوبات رودخانه(. از نظر بافت سطح دانه6است )شکل 

تشابه نیز  شناسی(. از نظر کانی6ها کدر شده است )شکل محوطه به دلیل عملکرد فرآیندهای خاکزایی و رسوب کربنات کلسیم سطح دانه

د در مجاورت آن قابل مشاهده آبادهنده رسوبات سطحی محوطه کهنک سربیشه با رسوبات آبرفتی رودخانه سلمکامل بین اجزاء تشکیل

دهنده محوطه باستانی کهنک توسط فرآیندهای رودخانه مجاور توانند احتمال رسوبگذاری ذرات رسوبی تشکیلاست که این مشاهدات می

  را افزایش دهند.

 نتيجه گيری -5

هور و فروپاشی آیندهای طبیعی مؤثر بر ظشناسی و با هدف بررسی فرباستانشناسی با رویکرد زمینهای اخیر، مطالعات رسوبدر سال

 10یشه و سنجی بر روی سه نمونه خاک سطحی محوطه کهنک سربهای باستانی گسترش باقته است. در این پژوهش، آنالیز دانهتمدن

، از ی رسوبات فوقجسنآباد، در مجاورت محوطه فوق، انجام شده است. به منظور دانههای آبرفتی رودخانه سلمنمونه از رسوبات پادگانه

مقایسه است.  میکرون بهره گرفته شده 63میکرون و از روش پیپت برای ذرات ریزتر از  63روش غربال خشک برای رسوبات درشت تر از 

ای ترهطه، تشابه پارامآباد در مجاورت محوهای آبرفتی رودخانه سلمهای پادگانههای سطحی محوطه کهنک با نمونهسنجی نمونهنتایج دانه

ت بارتی، رسوباکند. به عای فوق را اثبات میهای رسوبی رودخانهبافتی رسوبات سطح محوطه باستانی با رسوبات قسمت فوقانی توالی

ت. وجود آباد اسسطحی محوطه که باعث مدفون شدن تپه باستانی فوق شده، حاصل عملکرد رسوبگذاری در دشت سیلابی رودخانه سلم

ی محوطه با در دو پادگانه رودخانه سلم آباد، رسوبگذاری همزمان رسوبات سطح 3RKو  7FKهای رسوبی لایه قطعات سفالی در نمونه

ر سطح دولی یافت شده دهد. علاوه بر پارامترهای بافتی، فرم قطعات گراآباد را نشان میای قدیمی تر رودخانه سلماین رسوبات پادگانه

یت طح دانه، کروسای مجاور تشابه دارد و ذرات رسوبی هر دو محدوده از نظر بافت رودخانه محوطه باستانی کهنک با فرم قطعات سیستم

ر را تقویت ای مجاوو گردشدگی با هم قابل مقایسه هستند که احتمال رسوبگذاری ذرات رسوبی سطح محوطه توسط فرآیندهای رودخانه

 کند.   می

 منابع -6
، ودخانه تالاررموردی:  مطالعهRAS4-HEC بررسی تغییرات بستر رودخانه با استفاده از مدل .1396 ،یمادلیرضا عع ،فضلی اولی، رامین اسدیفاطمه زهرا  [1]

 .92-22 ،12 پژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیز،

ودخانه )مطالعه موردی: راندازه ذرات های رسوبی بر اساس آنالیز . تفسیر رخساره1400، پهلواندهمصطفی ، علیآلسید محسن ، نیافیضسادات ، خاکستریمعصومه  [2]

 .695-669 ،(1) 7فصلنامه کواترنری ایران،  ،عرب، استان قزوین(رودخانه حاجی

کید بر آنالیز اندازه های باستانی با تأ. مطالعه شرایط محیطی حاکم بر محوطه1395، یوسفی زشکروح اله ، محمدیایوب ، زمانزادهسید محمد ، مقصودیمهران  [3]

 .51-41 ،(1) 2فصلنامه کواترنری ایران،  ،آباد(آباد و مافینات رودخانه )مطالعه موردی: تپه باستانی میمنترسوب

[4] Folk, R.L., 1974. Petrology of Sedimentary Rocks, Hemphill Publishing Company, Austin, Texas, 182. 
[5] Nazari, H., Salamati, R., 1999. Geological map of Sarbisheh, scale1:100000, Geological survey of Iran. 

[6] Tucker, M.E., 2001. Sedimentary Petrology, Blackwell, Oxford, 260p. 

 

 

 

 

 

 



 

 (.1958نید و فولک، بندی اسهای رسوبی مورد مطالعه با استفاده از سه بعد آنها )طبقههای گراولی موجود در نمونهتعیین نام فرم دانه. 4جدول 

 

 

 

 

Sample 
Number 

L  
(Long 

Diameter) 

I 
(Intermediate 

Diameter) 

S 
(Short 

Diameter) 

S/L  
 

Form Name 

1 6.6 2.9 0.7 0.106 0.627 0.296 Very Bladed (VB) 

2 4.3 3.2 2.2 0.512 0.523 0.706 Compact Bladed (CB) 

3 5.6 4.3 1.7 0.304 0.300 0.493 Platy (P) 

4 4.7 2.8 2.4 0.511 0.826 0.759 Compact Elongated (CE) 

5 4.1 3.5 2.1 0.512 0.300 0.675 Compact Platy (CP) 

6 4.2 3.3 1.6 0.381 0.346 0.570 Bladed (B) 

7 6.6 5.8 3.4 0.510 0.250 0.671 Compact Platy (Cp) 

8 4.0 2.6 1.4 0.350 0.538 0.573 Bladed (B) 

9 4.6 3.7 0.7 0.152 0.231 0.307 Very Platy (VP) 

10 2.7 1.2 1.2 0.400 1.000 0.737 Elongated (E) 

11 5.8 4.3 0.9 0.155 0.306 0.317 Very Platy (VP) 

12 2.3 2.1 0.7 0.304 0.125 0.466 Platy (P) 

13 2.8 1.9 1.8 0.643 0.900 0.848 Compact Elongated (CE) 

14 2.6 2.1 1.6 0.615 0.500 0.685 Compact Bladed (CB) 

15 5.2 3.9 3.3 0.635 0.684 0.813 Compact Elongated (CE) 

16 5.6 4.2 2.2 0.393 0.412 0.591 Bladed (B) 

17 5.5 2.4 1.4 0.254 0.756 0.529 Very Elongated (VE) 

18 3.8 2.5 1.5 0.395 0.565 0.618 Bladed (B) 

19 3.8 2.4 1.1 0.289 0.518 0.510 Very Bladed (VB) 

20 2.4 2.1 1.2 0.500 0.375 0.659 Bladed (B) to Compact Bladed (CB) 

21 7.3 4.3 3.3 0.452 0.750 0.703 Elongated (E)   

22 5.4 3.8 2.7 0.500 0.592 0.708 Bladed (B) to Compact Bladed (CB) 

23 4.5 2.6 2.0 0.400 0.760 0.699 Elongated (E) 

24 5.6 5.0 0.9 0.161 0.128 0.464 Very Platy (VP) 

25 5.1 3.5 2.4 0.471 0.592 0.686 Bladed (B) 

26 5.9 4.0 2.2 0.373 0.513 0.590 Bladed (B) 

27 5.4 4.2 2.8 0.518 0.462 0.702 Compact Bladed (CB) 

28 4.3 3.2 2.8 0.651 0.730 0.829 Compact Elongated (CE) 

29 3.7 2.4 1.5 0.405 0.590 0.632 Bladed (B) 

30 4.0 1.7 1.0 0.250 0.760 0.528 Very Elongated (VE) 

31 3.7 3.3 1.8 0.486 0.211 0.642 Platy (P) 

32 4.2 3.3 0.8 0.190 0.265 0.358 Very Platy (VP) 

33 2.7 2.4 1.6 0.592 0.270 0.734 Compact Platy (CP) 

34 3.5 2.2 1.7 0.486 0.720 0.721 Elongated (E) 

35 2.4 2.2 1.2 0.500 0.160 0.646 Platy (P) to Compact Platy (CP) 

36 2.9 2.1 1.4 0.483 0.530 0.685 Bladed (B) 

37 5.7 4.7 1.8 0.316 0.256 0.495 Platy (P) 

38 3.9 2.9 2.6 0.600 0.769 0.842 Compact Elongated (CE) 

39 4.2 3.9 1.5 0.357 0.100 0.516 Platy (P) 

40 3.9 3.0 2.7 0.692 0.750 0.854 Compact Elongated (CE) 

41 3.6 2.0 1.2 0.300 0.600 0.585 Bladed (B) to Very Bladed (VB) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آباد در مجاورت محوطه.های رودخانه سلمهای رسوبی سطح محوطه کهنک سربیشه و رسوبات آبرفتی پادگانهمی برخی نمونه. تصاویر میکروسکوپ دوچش6شکل  


