
 

   

ای کوه ریگمدل ژنتیکی  کانسار مس رگه بررسی  

)جنوب شرق طرود(   

 
 زهرا. دهقانیپور1*، فرجا..، فردوست 2 ،حسین مهدیزاده شهری

 

 gmail.com454zahradehghan@شاهرود  ،شاهروددانشگاه صنعتی  ،شناسی اقتصادیدانشجوی کارشناسی ارشد زمین1 
 faraj_fardoost@yahoo.comشاهرود  ،شاهروددانشیاردانشگاه صنعتی  2

 3 استاد عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی شاهرود   

 

  

 

       چکیده

شناسی زمینموقعیت از نظر  ،شرق طرود کیلومتری جنوب 1۸کیلومتری جنوب شاهرود و  150ان، ریگ در استان سمنکانسار مس کوه

-گدازه .طرود قرار واقع شده است 250000/1شناسی ورقه زمین شیرین، ضلع جنوبیچاه -رسوبی ترود –نوار آتشفشانی دامنه جنوبی در 

 بر پایه مطالعات .باشندمی زاییکانهمیزبان  متعلق به ائوسن میانی یهای آندزیتی، آندزیت بازالتی، بازالت و سنگهای آذرآوار

های گروه سولفیدی .کانی1 گیرند که عبارتند از:متفاوت قرار می گروه کانیایی 6ی کانسار در دهندههای تشکیلمیکروسکوپی، کانی

کانیهای گروه  .4 .)کریزوکلا(های گروه سیلیکاته کانی .3 .)های گروه کربناته )مالاکیتکانی .2 )بورنیت، کالکوسیت، دیژنیت و کوولیت(.

 .6های کلریدی مس)آتاکامیت و پاراکامیت( .کانی5. )اکسیدی و هیدروکسیدی )مگنتیت، هماتیت، گوتیت، لیمونیت و اکسید منگنز

مشاهدات  ضمن در این تحقیق،  .)دار، دولومیت، باریت، ژیپس و کانیهای رسیهای باطله )کوارتز، کلسیت، کلسیت منیزیمکانی

توان زایی بطور شماتیک ترسیم و مورد تفسیر قرار گرفته است. بر اساس این تحلیل میشناسی و ژئوشیمیایی، مدل کانهکانی،صحرایی

 وبی قرار داد.رس-ژنتیک با میزبان آتشفشانیو اپی ایترمال با ساختار رگهریگ را در گروه کانسارهای مس گرمابی اپیکانسار مس کوه

 

 کوه ریگ، جنوب شرق طرود. ،گرمابی سازی، مدل ژنتیکی، مسکانیکلیدی:  هایواژه

 

 

 

 

 

 

 

mailto:شاهرود%20faraj_fardoost@yahoo.com
mailto:شاهرود%20faraj_fardoost@yahoo.com
mailto:شاهرود%20faraj_fardoost@yahoo.com
mailto:شاهرود%20faraj_fardoost@yahoo.com
mailto:شاهرود%20faraj_fardoost@yahoo.com
mailto:شاهرود%20faraj_fardoost@yahoo.com


 

 

 بحث و بررسی

 مقدمه.1

(. 1شرق طرود واقع شده است )شکل کیلومتری جنوب 1۸کیلومتری جنوب شاهرود و  150ریگ، در استان سمنان، کانسار مس کوه      

شناسی مؤثر بر تشکیل زایی ، فرآیندهای زمینتوان به رموز مختلف کانهشناسی، ساخت و بافت هر کانسار میهای کانیبا بررسی ویژگی

های محیط های موجود در کانسار می تواند در شناخت ویژگیپی برد. همچنین مطالعه ساخت و بافت در طی تشکیل عناصر رفتارآن،  و 

در  .تعیین ارزش اقتصادی کانسار و تعیین روش فرآوری ماده معدنی بسیار موثر می باشد تشکیل اهمیت داشته باشد که این اطلاعات در

 .مورد بررسی قرار گرفته است ریگمس کوه تشکیل کانسار، ژئوشیمی و مدل شناسی، کانیاین تحقیق

 

 
 های دسترسی به محدوده مورد مطالعه. موقعیت جغرافیایی و راه1شکل 

 شناسیزمین.2

شیرین واقع شده است چاه-رسوبی طرود-مورد مطالعه در بخش شمالی پهنه ایران مرکزی و دامنه جنوبی رشته کوه آتشفشانمنطقه       

آتشفشانی  برآمدگیانجیلو و -. گسل طرود(و ج ب، الف 2)شکل شودطرود را شامل می 250000/1شناسی که بخشی از نقشه زمین [1]

بر پایه مشاهدات صحرایی و آزمایشگاهی، واحدهای باشند. شناسی و ژئومورفولوژی منطقه میرین عارضة زمینچاه شیرین ، مهمت -طرود 

رسوبی با سن ائوسن میانی ، مجموعه رسوبی با سن -سنگی در محدوده کوه ریگ از نظر سنی و لیتولوژیکی شامل: مجموعه آتشفشانی

صحرایی و  بر اساس شواهد .[2] باشندعهد حاضر) پوشاننده واحدهای قبلی( می های صفحه ای دیابازی و رسوباتالیگومیوسن، دایک

ریگ ، درون واحدهای آتشفشانی )گدازه و پیروکلاستیک( دگرسان و به مقدار ناچیز در زایی در منطقه کوهکانهمطالعات میکروسکوپی، 

  .رسوبات تخریبی الیگومیوسن رخ داده است



 

 
-موقعیت کانسار کوه رسوبی ایران)کادر آبی(. ب(-چاه شیرین بر روی نقشه پهنه بندی ساختاری-رسوبی طرود -الف( موقعیت نوار آتشفشانی -2شکل 

 طرود 250000/1ج( راهنمای نقشه  .طرود 250000/1شناسی ریگ بر روی نقشه زمین

 

 کانی سازی.3

ها، اطلاعات سودمندی در باره شرایط محیطی تشکیل هر کانسار را در اختیار نزی کانیهای تشکیل دهنده و توالی پاراژانیکمطالعه       

گروه کانیایی  6های تشکیل دهنده کانسار از نظر ترکیب شیمیایی در بر اساس مطالعات میکروسکوپی صورت گرفته، کانی .[3])می گذارد

 های مهم شرح داده شده است.ز کانهدر زیر خصوصیات برخی ا دسته بندی شدند.

 پیریتد. نباشبورنیت، کالکوسیت، دیژنیت و کوولیت میکالکوپیریت، پیریت،  :بوده که شاملسولفیدی  یهاگروه اول شامل کانی       

(2FeS) میباشد.  جزء سختترین سولفیدها و سیستم تبلور کوبیک، سطح شکست صدفی و ناصاف و رنگ زرد از خصوصیات فیزیکی آن

در محدوده مورد  .[4]در حضور اکسیژن، آب و در محیط های سطحی که شرایط برای اکسید شدن آن مهیا باشد، ناپایدار است معمولاً

 مطالعه از فراوانی کمی برخوردار بوده که احتمالاً در نتیجه قرارگیری در شرایط اکسیدان به اکسیدهای آهن تبدیل شده است.

در نمونه دستی رنگ زرد برنجی و خط اثر مایل به سبز تیره دارد. در مقاطع صیقلی با رنگ زرد برنجی، (  2CuFeS) یریتکالکوپ

زایی یک کانی هیپوژن )اولیه( دما بالا است که در مرکز سیستم کانهد. کالکوپیریت شوو آنیزوتروپی ضعیف مشخص می الاانعکاس ب

دار تجزیه دار و مسهای ثانویه آهنحی و اکسیدان با حضور اکسیژن بسیار ناپایدار بوده و به کانیهیدروترمالی تشکیل و در شرایط سط

شود. آهن آزاد شده از تجزیه کالکوپیریت با اکسیژن محیط، تشکیل گوتیت و مس آزاد شده با گوگرد تشکیل کالکوسیت و کوولیت و می

یک کانی مشترک مس و آهن است. در نمونه  ( ،4FeS5Cu) بورنیت .الف (.2)شکل در شرایط اکسیدان تشکیل مالاکیت داده است

در مقاطع صیقلی با رنگ صورتی تا بنفش، انعکاس متوسط و آنیزوتروپی ضعیف  و ای تا برنزی متغییر استدستی رنگ قرمز مسی، قهوه

یدروترمالی تشکیل و در شرایط سطحی و زایی هیک کانی هیپوژن دما بالا است که در مرکز سیستم کانه بورنیت .دشومشخص می

آهن آزاد شده از تجزیه بورنیت با  .دار تجزیه می شوددار و مسهای ثانویه آهناکسیدان با حضور اکسیژن بسیار ناپایدار بوده و به کانی

ل مالاکیت شده گوگرد تشکیل کالکوسیت و کوولیت و در برخی مقاطع سبب تشکیط، تشکیل گوتیت و مس آزاد شده باکسیژن محی

در نمونه دستی به رنگ  (S2Cu) کالکوسیت.ب ( 2)شکل .باشدای( حاصل این فرایند میاست. بافت جانشینی و بافت باقیمانده )جزیره

 .[5] شودی فلزی و از لحاظ محیط تشکیل بیشتر در کانسارهای هیدروترمال، پورفیری و سوپرژن دیده میجلاای با  سیاه تا نقره

. کالکوسیت شودشاهده میکیت مالاپراکنده و بیشتر جانشینی، همراه با کوولیت و مصورت بافت دانهکالکوسیت در مقاطع صیقلی به

دار های کانهنامند ولی بندرت در مرکز برخی رگهحاْ کالکوسیت ثانویه میلارا اصط و کالکوپیریت حاصل از جانشینی به جای بورنیت



 

های ای از تأثیر آبگونتواند نشانهدر یک مجموعه مینرالی می( CuS) کوولیت(. تشکیل ب.2)شکل اولیه نیز تشکیل شده است کالکوسیت

این کانه ثانویه در مقاطع صیقلی دارای رنگ آبی، طیفی از آبی تیره و آبی نیلی تا  .[6] دی و شستشوی مس در محیط سنگ باشداکسی

های بورنیت و کالکوسیت با بافت جانشینی، و به صورت جانشینی در حاشیه کانی الامایل به آبی، چندرنگی قوی و آنیزوتروپی ب سفید

 .(پ.2شکل)شودای و پراکنده مشاهده میتوده

 
 

ای در زمیته باطله. ب( تصویر دیژنیت با بافت تودههای کالکوپیریت و . الف( تصویر میکروسکوپی یک نمونه مقطع صیقلی. حضور کانه2شکل

( تصویر میکروسکوپی یک نمونه مقطع صیقلی. جای و جانشینی. های بورنیت و کوولیت با بافت تودهمیکروسکوپی یک نمونه مقطع صیقلی. حضور کانه

 حضور کانه کولیت با بافت پرکننده فضای خالی.

 

، 3(CO2Cu)(OH)(2) مالاکیتباشد. مالاکیت و آزوریت میدهند که شامل کانیایی را تشکیل میوه های گروه کربناته دومین گرکانی  

-کیت فراوانترین کانی مس در محدوده مورد مطالعه میالافراوانترین کانی کربناته مس در طبیعت است و نام دیگر آن مرمر سبز است. م

کیت در نمونه دستی به رنگ سبز و در مالابسیار کمی در کانسار کوه ریگ دارد. باشد. آزوریت دیگر کانی کربناته مس است که فراوانی 

ای، شکافه پرکن، رگچه–با ساخت و بافت رگه  (سبز)مقاطع صیقلی به رنگ سبز با انعکاس کم، آنیزوتروپی و انعکاس داخلی قوی 

-)اپیترین ساخت مشاهده شده از جمله ساخت غیرهمزاد ی اصلیارگچه-رگه ای ورگه ساختار . باشدای و پراکنده میجانشینی، توده

 .[7] مطالعه است در منطقه مورد ژنتیک(

 

 .ایرگچه-رگه تصویر میکروسکوپی یک نمونه مقطع صیقلی. حضور کانه مالاکیت با بافتب( مالاکیت. صحرایی از  . الف( تصویر3شکل
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(، تنها کانی سیلیکاته (O2.nH2SiO2H2Cu,Al) کریزوکلادهند. کانیایی را تشکیل می های گروه سیلییکاته سومین گروهکانی      

ها به همراه مالاکیت دیده ناچیز در اغلب نمونه ای و یا پراکنده فضای خالی با فراوانی نسبتاًمس در این محدوده است که به صورت رگه

شود. چهارمین گروه کانیایی ای تا خاکی شناخته میفی و جلای شیشهآبی، خط اثر سفید، شکستگی صد-شود و با رنگ آبی تا سبزمی

، (O2nH.FeOOH)لیمونیت های اکسیدی و هیدروکسیدی مانند مگنتیت، هماتیت، گوتیت، لیمونیت و اکسید منگنز است.کانیشامل 

های اکسیدان و به صورت ثانویه در سطح کانسار در قسمتکه بیشتر  باشدای میکانی اکسید آهن آبدار و غالباً به رنگ زرد مایل به قهوه

مشاهده  هایی از محدودهشود. در واقع این کانی محصول نهایی دگرسانی و هوازدگی اکسید و سولفیدهای آهن است که در بخشدیده می

( دارای خاصیت مغناطیسی و پارامغناطیسی و منشأ آن ثانویه است. بر اثر پدیده انحلال و FeO.OH) گوتیتالف(. -4)شکل شودمی

اکسیداسیون سطحی، کانیهای سولفیدی در قسمت سطحی کانسار دچار انحلال شده و یون گوگرد آنها از محیط خارج و هیدروکسیدهای 

)شکل  [8]لکوپیریت، اسیدیته کم و میزان سولفید کل پایین است آهن برجای مانده است. حضور گوتیت نشانگر نسبت اندک پیریت به کا

ژنتیک( داخل سنگ میزبان تشکیل شده است. این کانی در ( در منطقه مورد نظر بصورت اولیه و همزاد )سین4O3Fe) مگنتیت(. ب-4

ابش داخلی ندارد. مگنتیت در کانسار مورد مطالعه ای دیده می شود، آنیزوتروپ است و بازتمقاطع صیقلی به رنگ خاکستری تا قهوه

به میزان  (2MnO( اکسیدهای منگنز فراوانی خیلی کمی دارد و به علت فوگاسیته بالای اکسیژن محیط، به هماتیت تبدیل شده است. 

( یک کانی محیط 3O2Fe)هماتیت . شوندای دیده میها به شکل دندریتی و نقطهها و شکافدرزهسطوح کم به همراه مالاکیت در 

شود. برای تشکیل هماتیت، حضور اکسیژن ضروری است که برای ی تشکیل مییداکسیدان است و اغلب در افق بالایی کانسارهای سولف

های جوی هستند که در اثر ترین منبع اکسیژن، آباین امر یک منبع خارجی لازم است تا اکسیژن مورد نیاز را فراهم کند و محتمل

توان به مگنتیت، گوتیت و های همراه آن میشود. از کانیفوقانی کانسار میدر قسمت بالای کانسار باعث اکسیده شدن قسمتچرخش 

اشعه ایکس  هماتیت بیشتر جایگزین پیریت و کالکوپیریت شده است. حضور هماتیت در نمودار پراش احتمالاً .لیمونیت اشاره نمود

 (.ج-4شناسایی شده است )شکل 

 

 
دهد. ب( تصویر میکروسکوپی از حضور کانی گوتیت در .الف( تصویری از دیواره ترانشه اکتشافی که لیمونیتی شدن و هماتیتی شدن را نشان می4شکل

 .نمودار پراش اشعه ایکس و شناسایی هماتیت بعنوان یک کانی اکسیدی در کانسار یک نمونه صیقلی مربوط به محدوده مورد نظر. پ( 
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به دلیل محیط تبخیری و حضور باشند. ریگ میی کوههای کلریدی مس پنجمین گروه کانیایی شناخته شده در محدودهکانی        

های مورد های کلریدی مس در نمونهمهمترین کانی است.  های تبخیری مانند نمک، عنصر مس در فاز کلریدی نیز ظاهر شدهکانی

 (.5هستند که فقط در آنالیز پراش اشعه ایکس شناسایی شدند )شکل  مطالعه آتاکامیت و پاراکامیت

   

 
. نمودار پراش اشعه ایکس و شناسایی دو کانی آتاکامیت و پاراکامیت5شکل  

 

 دار، دولومیت، باریت،کلسیت منیزیمباشد که شامل کوارتز، کلسیت، های محدوده، مربوط به گروه باطله میآخرین گروه از کانی        

( اشاره کرد که بیشتر به صورت 3CaCOتوان به کلسیت )از فراوانترین کانی باطله محدوده مورد نظر میهای رسی است. ژیپس و کانی

ها و ( در کانسار مورد مطالعه به صورت پرکننده شکستگی2SiOشوند. کوارتز )های سنگ میزبان یافت میها و شکستگیپرکننده درزه

دگرسان و  های شدیداًهای باریک در افقهای محدوده بصورت رگچهشود. ژیپس در برخی قسمتمیزبان یافت میحفرات موجود در سنگ 

های سولفیدی در شرایط اکسیدان و ترکیب شدن با اکسیدان یافت می شود. این کانی در نتیجه آزاد شدن گوگرد از ساختمان کانی

در بخش جنوبی این محدوده، باریت به . ]9[شودمحدوده دمای پایین دیده می( عمدتاً در 4BaSOباریت ). کلسیم تشکیل شده است

های باریت ضخامت قابل توجهی دارند که بعنوان ماده در برخی نقاط رگه .(الف-6شکل ) شودای و حفره پرکن یافت میرگچه -حالت رگه

دگرسان و آرژیلیتی از  های شدیداًموریونیت و مسکویت در بخشهای رسی از جمله: کائولینیت، ایلیت، مونتکانیشود. معدنی استخراج می

  .(ب-6شکل )باشندفراوانی بالایی برخوردار می

  
معرف دگرسانی  کهییت کوحاوی مس نمودار پراش اشعه ایکسی مورد مطالعه. ب( در محدوده مالاکیت، باریت و کوآرتز های رگچه-الف( نمونه دستی حاوی رگه -6

 باشد.سریسیتیک می

 

 

 ب الف
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کنند. ی ژئوشیمیایی مطرح میهاهنگام بررسی جدول داده دانانهایی است که ژئوشیمیترین پرسشارتباط بین عناصر یکی از مهم        

بر این اساس به منظور شناخت ارتباط معنادار بین عناصر  گیرد.همبستگی صورت میهای آماری روشبا استفاده از  بررسی معمولاً این

ستگی از ضریب همب ،منطقه زایی صورت گرفته درشرایط محیطی و کانه بهتر درک و شیمیاییهای ژئودادهمختلف در تفسیر صحیح 

عنصر نقره همبستگی مثبت متوسط به رنگ نارنجی با آرسنیک و همبستگی شود مشاهده می همانطور که . (1)جدولاستفاده شده است

مثبت ضعیف به رنگ نارنجی با سرب دارد و همبستگی منفی متوسط به رنگ آبی با عناصر کروم، آهن و نیکل دارد. عنصر آرسنیک 

رنگ قرمز، همبستگی مثبت  ضعیف با روی به رنگ نارنچی و همبستگی منفی ضعیف به رنگ آبی با  همبستگی مثبت قوی با سرب به

 عناصر کلسیم و منگنز دارد.

باشد. و همبستگی مثبت می و بورنیت کالکوپیریت هایدلیل وجود کانهبه عنصر مس همبستگی مثبت متوسط با آهن و روی دارد که 

کبالت همبستگی مثبت قوی با عنصر روی و همبستگی مثبت متوسط با آهن و  بدن و نیکل دارد.ضعیف با عناصر کروم، کبالت، مولی

کروم همبستگی مثبت قوی با آهن به رنگ قرمز دارد و همبستگی مثبت متوسط با عنصر کبالت، نیکل و روی دارد. همبستگی  کروم دارد.

روی  باشد.با آرسنیک و همبستگی مثبت متوسط با مولیبدن دارا می سرب همبستگی مثبت قوی منفی متوسط به رنگ زرد با نقره دارد.

 .دهمبستگی مثبت قوی با کبالت و همبستگی مثبت متوسط با آهن، مس، کروم و آرسنیک دار

 

 ریگهای کانسار مس کوه( در نمونهPearson: ضریب همبستگی بین بعضی از عناصر به روش پیرسون )1جدول 
Ag 1

As .449* 1

cu -0.355 0.124 1

Ca -0.019 -0.218 -0.189 1

Co -0.101 -0.023 0.264 0.087 1

Cr -.627** -0.146 0.343 -0.357 .453* 1

Fe -.507* -0.179 .513* -0.236 .577** .872** 1

Mg -0.311 -0.342 -0.058 0.404 0.005 0.169 0.304 1

Mo 0.170 0.228 0.205 -0.270 -0.138 -0.048 0.043 -0.066 1

Ni -.642** -0.073 0.105 -0.044 0.140 .583** 0.252 -0.039 -0.018 1

Pb 0.302 .706** 0.296 -0.388 -0.173 -0.162 -0.069 -0.202 .526* -0.197 1

Zn -0.058 .472* .595** -0.191 .716** 0.416 .552* -0.104 0.188 0.040 0.364 1

Ag As cu Ca Co Cr Fe Mg Mo Ni Pb Zn 
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).   
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

  شماتیک کانسار مس کوه ریگ مدل.5

ت گرمابی و همچنین نحوه تجمع و تشکیل ذخیره الابا توجه به مطالب ارائه شده در بخشهای قبلی، جهت درک بهتر نحوه رفتار سی      

-زایی در منطقه نشان میارائه گردید. مطالعات ساختاری و کانه 7صورت شماتیک در شکل دار در کانسار، مدل پیشنهادی بهکانهاز سیال 

های ها دارد. در واقع حضور گسلها و درزه و شکستگیدار ارتباط مستقیمی با گسلهای کانهگیری رگهت و شکلالادهند که جایگیری سی

اند. از طرفی، تخلخل و ساز فراهم کردههای کانههای فراوان در منطقه، زمینه را برای نفوذ سیالو شکستگی متعدد و همچنین درزه

-ها بعد از کانهها و شکستگیه درصدی از این گسللاوتأثیر نیستند. بعت بیالای سنگهای آذرآواری نیز در حرکت این سیالاینفوذپذیری ب

نظر های اکسیدی در بخش فوقانی کانسار دارند. بهها و توسعه پهنهنقش مؤثری در اکسیداسیون کانهاند که سازی تشکیل و گسترش یافته



 

عمیق به درون واحدهای میزبان، مس و های نفوذی نیمه، در طی تزریق تودهریگکوههای گرمابی فعال شده در کانسار رسد که سیالمی

ها و درزه و ، در امتداد گسللارخش در واحدهای سنگی و حرکت به سوی باهای منطقه شسته و پس از چعناصر دیگر را از سنگ

-داری را بهتوانند نقش معنیهای نفوذی میشک این تودهها و همچنین مناطق نفوذپذیر سنگ میزبان نهشت داده است. بیشکستگی

 سطح و آبهای زیرزمینی پیرامون خود شده باشند.های جوی مرتبط با عنوان منبع حرارتی احتمالی بازی کرده و سبب جریان همرفتی آب

طور گسترده و همزمان با گیرند. در ضمن کلسیت و کوارتز نیز بههایی نظیر کالکوپیریت و بورنیت شکل میبا افزایش غلظت مس، کانی

ط هر چه لاذ آبهای سرد جوی و اختعلت افزایش نفوت بهلااند. در پی تغییر ماهیت سیاصورت اولیه تشکیل شدههای سولفیدی بهاین کانه

زایی مرحله بعدی یعنی سوپرژن و هوازدگی رخ داده است. در منطقه نشست، کانهت با یکدیگر و همچنین تغییر محیط تهالابیشتر سی

-ود تا آبش گردد که سبب میت اکسیدان با پیریت باعث تجزیه این کانی به سولفات فریک و اسیدسولفوریک میالاد سیاکسایش، برخور

های هماتیت، لیمونیت و یا گوتیت در نزدیکی سولفیدهای ها را حل کنند و در نتیجه باعث تشکیل کانیکانسنگ اتهای جوی بتوانند فلز

گوگرد  علاوه بر اینطور کامل به هماتیت تبدیل شده است. هایی که شدت فرآیند اکسیداسیون زیاد بوده، بهدر بخش آهن .مس شوند

صورت دیگری شود. اما در زیر سطح ایستابی پیریت بههای سطحی منطقه محسوب میعاملی برای تشکیل ژیپس در رخنمون آزاد شده،

تواند گذارد. بدون شک مس موجود در محلول میهای مس، نقره و فلزهای دیگر میشود و گوگرد خود را به آسانی در اختیار یونظاهر می

شده برونزاد،  های مذبور شود و در مناطق غنیریت و بورنیت را از آن خود کند و جانشین آهن در کانیهای پیریت، کالکوپیگوگرد کانی

تر و های رقیقنیز از آب لاکیت و کریزوکولاوه، مالاع صورت کالکوسیت یا کوولیت نهشته و یونهای آهن نیز به فاز محلول وارد شوند. بهبه

 .اندای، پرکننده فضاهای خالی و شعاعی شکل گرفتهرگچه-ورت رگهصدارای مس کمتر، در محیط اکسیدان به

 

 
 ریگمدل شماتیمکی تشکیل کانسار مس کوه -7شکل 

 

 نتیجه گیری

صورت  (سوپرژن و هوازدگی) و برونزاد (هیپوژن)زایی در دو مرحله درونزادنگاری، کانهبراساس مشاهدات صحرایی و مطالعات کانه      

های فاز بخش اعظم کانه همچنین .دهندبورنیت تشکیل می را عموماً پیریت، کالکوپیریت و (هیپوژن)های پهنه درونزاد گرفته که کانه

کیت و لاهای ثانویه مس نظیر کالکوسیت،کوولیت، ماسوپرژن از بین رفته و کانی-زایی به دلیل قرار گرفتن در پهنه اکسیداناصلی کانه



 

مذاب و همجنین چرخش سیالات  اساسی در حرکتها نقش ساختارهای گسلی و شکستگی اند.ها تشکیل شدهبه جای آن لاکریزوکو

 ها و توده نفوذی نقش موتور حرارتی و گرم کردن آبهای فرورو داشته است. گرمابی و در نهایت ایجاد فضای مناسب برای تجمع کانی
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