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 هچکید

 کرمان -ر کمربند زمین ساختی کاشمرد شمال غرب زرند یلومتریک 42در  یمرکز رانیا یدر بخش شرقکانسار آهن آریا جنوب ایرانیان 

 از نوع آرکوز تا ساب آرکوز ماسه سنگ هاآهن در سنگ های میزبان ماسه سنگ و دیوریت صورت گرفته است. سازی کانی واقع شده است. 

به همراه مقادیر کمتر پلاژیوکلاز، میکروکلین، فلدسپار پتاسیم، موسکویت، از کوارتز  عمدتاًبوده و  گردشدگی ضعیفیدارای جورشدگی و 

ا مقادیر همراه ب کوارتزو  الیگوکلاز( -)آندزین پلاژیوکلازتشکیل دهنده دیوریتها شامل کانی های اصلی شکیل شده اند. چرت و روتیل ت

دانه ای، ه ای، تود بصورتکانه زایی آهن در این منطقه می باشد. آلانیت  یر جزئی آپاتیت، تیتانیت، زیرکن وپتاسیم و مقاد فرعی فلدسپار

 تو مقادیر جزئی کالکوپیری هماتیتپیریت و انی اصلی آهن در کانسنگ آهن، مگنتیت به همراه مقادیر فرعی رخ داده و ک برشی و افشان

ت، فلوگوپیت، سرپانتین، (، کلری، آنتوفیلیتترمولیت-آمفیبول )اکتینولیتکانی های کانی اصلی فسفاته پاراژنز با مگنتیت، آپاتیت است. است. 

ا همراهی می کانسنگ آهن ر ، مونازیت، کاسیتریت و باریتتوریت و زیرکنروتیل، تورمالین،  بسیار کمتر تیتانیت،و مقادیر  ، کوارتزآلبیت

 سیلیسی متعددی سنگ های میزبان، واحدهای دگرسانی و کانسنگ آهن را قطع کرده اند. -گچه های تأخیری کربناتیر. کنند

 ایران مرکزیزرند، آریاجنوب، کانی سازی آهن، : یکلید یهاواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 مقدمه .1

که در برخی از آنها به طور محلی  استآپاتیت -مگنتیت و مگنتیت کانسار و یآنومال 34ش از یب حاویکرمان  -کاشمرمنطقه زمین ساختی 

درصد وزنی آهن  50میلیارد تن سنگ آهن با عیار متوسط  2با بیش از این ناحیه معدنی از عناصر نادر خاکی و اورانیوم نیز غنی شده اند. 

زون ن در یریک زیو پالئوزوئ یانیک پاینئوپروتروزوئ یمیقدرخنمون سنگهای شود. های فلززایی در ایران محسوب مییکی از مهمترین ایالت

ستان ا .(Bonyad et AL., 2011؛ Daliran, F., 2002 ؛Moore and Moudaber,., 2003) وان هستندافر کرمان-کاشمر یکیتکتون

آریا  و زیرسیاز جمله جلال آباد،  یکه معادن آهن متعدد یبه گونه ا ،در بخش معدن بوده یادیبالقوه و بالفعل ز یها لیپتانس یکرمان دارا

 -کمربند زمین ساختی کاشمرمنطقه زرند در . شود یختم م زدیدر شمال غرب زرند وجود دارند که در ادامه به بافق در استان  جنوب

 (.1382، کریمی شهرکی، 1390ان، یرانیاجنوب ایشرکت آر) شودمحسوب میو  یمرکز رانیا یرسوب و یساختمان جزو پهنهکرمان 

از جمله کانسارهایی هستند که در زون زمین آریا جنوب جلال آباد و اسفوردی، گز، چغارت، سه چاهون، چادرملو، چاهکانسارهای آهن 

 31ار متوسط یعو ون تن یلیم 16حدود  یشناسنیره زمیذخبا یرانیان کانسار آریا جنوب ا(. 1کرمان واقع شده اند )شکل-ساختی کاشمر

هدف واقع شده است. کرمان  -در کمربند زمین ساختی کاشمر ،شمال غرب زرند یومترلیک 42در  یمرکز رانیا یبخش شرق در درصد آهن

انیها در کنزی ژتوالی پارامی باشد و در ادامه  کانسنگ آهن مینرالوگرافی میزبان و های سنگ پتروگرافیویژگی های  بررسی پژوهش ینا از

 محدوه کانسار ترسیم شده است.



 

 

 لکه سیاه، هنآ دنمعا(. (Ramezani and Tucker, 2003)تاکرو   مضانیاز ر نقل بهکرمان )-کاشمرو  زون  یمرکز انیرا رهقا دخر یرساختا هشد دهسا ی نقشه1شکل 

)کانسار مورد نظر ست. ا هشدداده  ننشا رهقاه دخر یندر ا دموجو صلیا یها گسل موقعیت، آهن سه چاهون، آهن چادرملو، و یاسفورد تیآپات -آهنمیشدوان، آهن 

 آریاجنوب با ستاره نشان داده شده است(.

  مطالعهروش . 2

به منظور بررسی ویژگی های سنگ شناسی سنگ های میزبان و همچنین شناسایی کانی ها و توالی پاراژنزی در کانسنگ در این مطالعه 

و صیقلی -نازک، طع نازکامقسپس  .شد تشدابرو کانسنگ آهن  ، دایک دیابازیهای میزبان سنگ ازنمونه  20تعداد آهن آریا جنوب 

نمونه ها به منظورر مطالعات پتروگرافی و مینرالوگرافی تهیه شد. مطالعات های کانی شناسی دقیق توسط میکروسکوپ الکترونی از صیقلی 

در آزمایشگاه کانی شناسی مرکز پژوهش های کاربردی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی  FESEM SIGMA/VP-ZEISSمدل 

 انجام گرفت. keV 15-20ثانیه و ولتاژ شتاب دهنده  15-20ن شمارش کشور انجام شد. اندازه گیری ها در زما

 منطقه مینشناسیز. 3

ون سال یلیم 600 یط ییکاتانگا ییدر اثر فاز کوهزاکه  است (ن کرمان و ساغندیب )منطقه ای یران مرکزیاز زون ا یه زرند بخشیناح

انه یران و خاورمین( در ایلورین تا سین )کامبریریز کیپالئوزوئ یسنگها ین توالین و کامل تریم تریضخ یحاوو  افته استیگذشته تکامل 

لوت، طبس، کلمرد، پشت  یهارا به بلوک یران مرکزیگسترده سبب شده تا بتوان خردقاره ا یرسوب -یساختار یهایناهمسانمی باشد. 

Arya-jnoob Jalal-Abad 



 
رخنمون  ین تا کواترنریپرکامبر یهاه زرند سنگیواقع شده است. در ناح پشت بادامه مورد مطالعه در بلوک یم نمود و ناحیزد تقسیبادام و 

ده در ش ییشناسا یشناس نیزم ین واحدهایتر یمیاز قد زیرینن یکامبر یرسوب -یآتشفشان توالیو  مراد یسر یسنگ یواحدها ،داشته

ن یا یشرق یهاکوهبنان رخنمون دارد و در قسمت ن در غرب گسلیپرکامبر یهان گسترش سنگیشتریب(. 2)شکل  شمال زرند است

 یدیاس یهاه بصورت گدازهیدر ناح ییت ماگمایدارند. فعال یک وسعت فراوانیک و مزوزوئیپالئوزوئ یهامربوط به دوره یهاگسل، سنگ

 یانه بندد یدارا ینفوذ یهاتودهن یک است. ایباز یکوچک نفوذ یهاو تودهرسوبی کامبرین زیرین  -توالی آتشفشانی یهاکیشامل ولکان

رسوبی کامبرین زیرین  -یآتشفشان توالیه وجود دارند که داخل یدر سرتاسر ناح یابازید یهاکیاز دا یاز هستند. مجموعهیدرشت تا ر

مناطق  شتر محدود بهیخرد شده و ب یاوارهید یهااطراف مشخص و نسبت به سنگ یهاق شده است و فصل مشترک آنها با سنگیتزر

؛ 1390ان، یرانیاجنوب ای؛ شرکت آر1398، ی؛ احمد1396، ینه رستمی؛ آئ1377؛ خسروانجام، 1382، یشهرک یمیزه هستند )کریتکتون

 (.1375، یو محب یدی، جمش1366، 1374دانشمند،  ی؛ وحدت1372، ینینائ یعلو

 یبازالت یتا آندز یتیآندز بیآتشفشانی با ترک یسنگ هاشامل سبز آتش فشانی واحد رسوبی کامبرین زیرین متشکل از  -توالی آتشفشانی

سنگ و  تیولیو ر کیتیکل یو پوئ کیتیبا بافت اف ابازید بیبا ترک یکیساب ولکان یهاسنگ ک،یروکلاستیپ ینهشته ها ،یریبا بافت پورف

احد . واست یاو کمتر بصورت توده یبیتخر یبافت برش یدارا یبه رنگ زرد متوسط تا نخود یواحد آهک ماسه سنگ و های رسوبی شامل

ده است پوشیده ش یرسوبات کوارترنرتوالی مذکور توسط مورد استفاده قرار گرفته است.  راهنما هیبعنوان لا یاکتشاف یهایدر حفارآهکی 

 (.1390ان، یرانیاجنوب ایشرکت آر)

 

 (.رفسنجان 1:250000راور و نقشه زمین شناسی  1:250000)اقتباس از نقشه زمین شناسی  منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی و زمین شناسی 2شکل 

 پتروگرافی و مینرالوگرافیمطالعات . 4

 ماسه سنگ . 1/4



 
طبق مطالعات صحرایی و مطالعات میکروسکوپی سنگ های رسوبی منطقه مورد مطالعه شامل ماسه سنگ می باشد که یکی از میزبانان 

وارتز و عمدتاً از کباشند میز تا دانه متوسط و بندرت دانه درشت یمعمولاً دانه راصلی کانه زایی آهن در این کانسار می باشد. ماسه سنگ ها 

اً ماسه سنگ ها عمدتهستند.  عمدتاً از نوع ساب آرکوز تا آرکوزو  یفیضع یو گردشدگ یجورشدگ یماسه سنگ ها دارات. اس ل شدهیتشک

درصد( تشکیل شده اند. کوارتزها به صورت بلورهای شکل دار تا نیمه شکل دار  20درصد( و پلاژیوکلاز )بیش از  65از کوارتز )بیش از 

زها باشد. پلاژیوکلاالف(. می-3متوسط تا ریز دانه می باشند و اغلب دارای دارای حواشی مضرس و نامنظم و خاموشی موجی هستند )شکل 

 یبی درمنطقه بندی ترکبه صورت بلورهای ریز تا دانه متوسط شکل دار تا نیمه شکل دار با ماکل مشخص پلی سنتتیک و به ندرت دارای 

درصد(  3ز کمتر ابه ندرت به صورت بلورهای ریز تا دانه متوسط نیمه شکل دار )نیز . میکروکلین ها حضور دارندفضای بین بلورهای کوارتز 

و چرت در مقادیر  پتاسیمفلدسپار از دیگر کانی های موجود در ماسه سنگ در محدوده کانسار می توان به  .وجود دارده سنگ در زمین

آپاتیت به ندرت به صورت بلورهای کشیده در فضای بین بلور و مگنتیت در مقادیر جزئی اشاره نمود.  روتیلآپاتیت،  ،موسکویتفرعی و 

سه سنگ ها در محدوده کانسار تحت تاثیر دگرسانی گرمابی قرار گرفته و سیمان ما ب(. -3)شکلمشاهده می شود.های کوارتز و پلاژیوکلاز 

آنها عمدتاً سرسیتی، رسی و کربناتی شده است. بلورهای پلاژیوکلاز اغلب تحت تاثیر سیال گرمابی توسط سریسیت، اپیدوت، کربنات و 

سیلیسی نیز ماسه سنگ ها را قطع کرده است. تورمالینی شدن نیز به  -أخیری کربناتیکانی های رسی جانشین شده است. رگچه های ت

 اتفاق افتاده است.صورت محدود در این سنگ ها 

 
حضور بلورهای خودشکل تا نیمه خودشکل پلاژیوکلاز با ماکل پلی ب(  تی و رسی شدهینه سرسیدر زمپلاژیوکلاز کوارتز و  یها یکان یالف( ماسه سنگ حاو3شکل 

 .بلور کشیده آپاتیتحضور   سنتتیک و منطقه بندی ترکیبی،

 دیوریت. 2/4

ن زایی آهن در ایی کانهمیزبانان اصلاز و یکی  طبق مطالعات صحرایی و میکروسکوپی توده های نفوذی منطقه شامل دیوریت می باشد

است. کانی های اصلی این توده های نفوذی شامل پلاژیوکلاز و غربالی  اینترسرتالبه همراه  گرانولارها  سنگ این اصلی بافت. کانسار هستند

الیگوکلاز تا  زینآند کلازها با ترکیباست. پلاژیو آلانیت و کوارتز همراه با مقادیر فرعی فلدسپارپتاسیم و جزئی آپاتیت، تیتانیت، زیرکن و

کل با ما شکل دار تا شکل دار نیمه بلورهای کشیده صورت به عمدتاً پلاژیوکلازها تشکیل می دهند. حجم سنگ را درصد 65 تا 45 حدود

 ه سالم و برعکسیو حاش یوکلازها با هسته غربالیپلاژمی دهند.  نشان را دگرسانی مختلف یافت می شوند و درجات مشخص پلی سنتتیک

ه در برخی موارد شدت دگرسانی ب رسیتی، کلریتی و اپیدوتی شدن پلاژیوکلازها به وفور در دیوریت ها دیده می شود.سمشاهده می شوند. 

به صورت بلور  (درصد 20 تا 5)  کوارتز ب(.-4)شکل  مانده است یبرجاپتاسیم فلدسپارپلاژیوکلاز و  یهایکاناز  یتنها قالبحدی است که 

ها است. دیوریت ها در محدوده سنگ این در موجود اصلی کانیهای دیگر از با خاموشی موجی بی شکل های دانه ریز نیمه شکل دار تا

-4شکل ) سیلیسی متعددی قطع شده اند. تورمالینی شدن نیز در این سنگ ها رخ داده است -کانسار توسط رگچه های تأخیری کربناتی
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شدن  یتیشدن و سرس ینی. ب( تورمالیدوتیاپ یدر اثر دگرسان دوتیبلور اپ ک،یسنتت یبا ماکل پل وکلازیپلاژ یها، بلورها وکلازیشدن پلاژ یتیالف( سرس 4 شکل

 جنوب. ایمنطقه آر یها تیورید

 دیابازدایک  .3/4

کانسار آریا جنوب توسط دایک های دیابازی متعددی قطع شده اند. این سنگ ها ریز دانه تا و کانسنگ آهن در محدوده واحدهای سنگی 

ین اپلاژیوکلاز، آمفیبول و بیوتیت از کانی های اصلی تشکیل دهنده . هستند و اینترسرتال روگرانولاربوده و دارای بافت میکدانه متوسط 

بلورهای پلاژیوکلاز به صورت بلورهای کشیده خودشکل تا نیمه خودشکل  ر فرعی فلدسپارپتاسیم و مگنتیت هستند.همراه با مقادی ها سنگ

درصد سنگ را تشکیل می دهند و به صورت بلورهای ریز  30آمفیبول ها بیش از  الف(.-5د)شکل درصد سنگ را شامل می شو 70بیش از 

فلدسپار آلکالن به مقدار کم و به صورت بلورهای خودشکل با ماکل مشخص کارلسباد دانه در بین بلورهای پلاژیوکلاز مشاهده می شوند. 

ه اند و مجموعه ای از کانی های ثانویه اپیدوت، کلریت، در سنگ وجود دارد. این سنگ ها متحمل دگرسانی پروپلیتی کم تا متوسط شد

نی نیز تحت تأثیر دگرسا آمفیبول هااکسید و هیدراکسید های آهن به وجود آمده اند. در این سنگها، مگنتیت ها اغلب مارتیتی شده اند و 

واحدها را رگچه های کلسیتی این  -گهر کانی های این سنگ ها عمدتاً دارای آغشتگی سطحی آهن هستند.به اپیدوت تبدیل شده اند. 

 (.ب -5شکل ) قطع کرده است

 

 الف( اپیدوتی شدن آمفیبول، بلورهای تیغه ای پلاژیوکلاز ب( قطع کردن دایک دیاباز توسط رگه کلسیتی 5شکل 
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انجام شده بر روی کانسنگ آهن در کانسار آریاجنوب، دو تیپ کانسنگ آهن در منطقه شامل کانسنگ توده ای پر عیار بر اساس مطالعات 

 و کانسنگ کم عیار غیر توده ای شناسایی شد.

 تیریپهماتیت است.  و پیریت فرعی مطالعات میکروسکوپی نشان می دهد که کانی اصلی آهن در کانسنگ آهن، مگنتیت به همراه مقادیر

-کتینولیتهمراه با کانی های اعمدتاً مگنتیت  .به مقدار کم کالکوپیریت نیز تشکیل شده استکانسار بوده و  نیدر ا اصلی یدیسولف یکان

تشکیل  اریت و مونازیتب، زیرکن ،تورمالین، توریتبسیار کمتر آلبیت و آپاتیت و مقادیر  آنتوفیلیت، ترمولیت، کلریت، فلوگوپیت، سرپانتین،

دانه ، یتوده ا بصورتو  دهندیم نشان راخاکستری مایل به قهوه ای  یرنگها اکثراً ،شکل یبدار تا شکل صورت به ها تیمگنت شده است.

شکستگی ها که مسیر  مجاورتشدن( در  یتیت )مارتیبه همات مگنتیتون یداسیاکسالف و ب(. -6 )شکل دنشو دیده می یبرش و افشانای، 

 عبور سیالات بوده اند، رخ داده است.

ز فراوانی کمتری ترمولیت ا ،آمفیبول با ترکیب اکتینولیت، ترمولیت و آنتوفیلیت به وفور همراه با مگنتیت تشکیل شده است. در این میان

یت های متوسط تا درشت بلور همراه با مگنتیت و کلراکتینولیت و ترمولیت به صورت بلورهای کشیده خودشکل با اندازه برخوردار میباشند. 

آنتوفیلیت ها به صورت تجمع بلورهای شعاعی کشیده همراه با مجموعه کانی های مگنتیت، آلبیت، های نسل اول مشاهده می شوند. 

یت، و پاراژنز با بلورهای مگنت در این کانسار، کلریت ها به رنگ های سبز و قهوه ای حضور دارند. اکتینولیت ، ترمولیت وکلسیت، کوارتز

فلوگوپیت، آمفیبول و سرپانتین تشکیل شده اند. درکانسنگ آهن آریا جنوب دو نسل کلریت وجود دارد. نسل اول کلریت های درشت دانه 

ول ها می یبهای حاصل دگرسانی آمفهستند که به صورت اولیه همراه با بلورهای مگنتیت و آمفیبول تشکیل شده اند و نسل دوم کلریت

 باشند.

فلوگوپیت از دیگر کانی های موجود در کانسنگ آریا جنوب است که اغلب به دلیل تنش تکتونیکی موجود در منطقه خم شدگی نشان می 

های دانه درشت نیمه شکل دار و شکل دار به ج(. دو نسل از این کانی در کانسار شناسایی شده است. نسل اول فلوگوپیت-6دهند )شکل 

صورت پاراژنز با مگنتیت هستند و نسل دوم به صورت بلورهای دانه ریز در بین سایر کانی ها پراکنده شده اند و به صورت تاخیری نسبت 

های مگنتیت همراه با مجموعه کانی های به کانه زایی آهن می باشند. سرپانتین ها اغلب به صورت بلورهای ریز تا متوسط در بین دانه

در برخی موارد سرپانتین و کلریت های منطقه در اثر فرایند متاسوماتیسم منیزیمی به تالک  و فلوگوپیت تشکیل شده اند. کوارتز، کلریت

لورهای ب بلورهای نیمه شکل دار تا بی شکل آلبیت نیز با ماکل صفحه شطرنجی همراه با مگنتیت و آمفیبول مشاهده شدند. تبدیل شده اند. 

 بلورهای مگنتیت، آمفیبول و کلریت را همراهی می کند. اغلب تز با خاموشی موجیکواردانه متوسط تا ریز 

این رگچه ها گاه د(. -6رگچه های تاخیری کربناته و سیلیسی کانسنگ آهن و واحدهای دگرسان مرتبط با آن را قطع کرده است )شکل 

انه دبلورهای نسل اول،  هستند.ن آریا جنوب شامل دو نسل کوارتزها در کانسنگ آهدارای مگنتیت به صورت بلورهای بسیار ریز هستند. 

کانسنگ  سیلیسی هستند که -در رگچه های تأخیری کربناتی نسل دوم کوارتزهاهستند و  مگنتیت پاراژنز باکوارتز شکل دار نیمه متوسط 

 لومیت و کلسیت و مقادیر کمتر آنکریت است.کانی کربناتی در این رگچه های تأخیری عمدتاً دو. اندهای میزبان را قطع کرده آهن و سنگ

کلسیت و دولومیت به صورت بلورهای درشت تا متوسط دانه با ماکل مشخص مشبک اغلب با هم و با بلورهای متوسط در این رگچه ها، 

 یتمگنتیت، کوارتز و آنتوفیلدانه های به صورت تاخیری همراه با بلورهای کشیده  تجمعات ورمالین به صورتتشوند.  دانه کوارتز دیده می

 .مشاهده می شود

زئی کانسنگ در مقادیر ج توریت، زیرکن، مونازیت، کاسیتریت و باریتبراساس مطالعات میکروسکوپ الکترونی، کانی های تیتانیت، روتیل، 

نیز در بین بلورهای مگنتیت،  بلورهای ریز تا متوسط تیتانیت و بلورهای ریز روتیلالف، ب، ج و د(.  7)شکل آهن را همراهی می کنند

ن متبلور در کانسنگ آه در مقادیر جزئی دار پاراژنز با مگنتیتشکلریز توریت و زیرکن به صورت بلورهای کلریت و آنتوفیلیت وجود دارد. 

ورت تریت به ندرت به صباریت و کاسی مقدار جزئی همراه با بلورهای آنتوفیلیت و کلریت دیده شد. در نیز مونازیتبلورهای ریز شده اند. 



 
توالی پاراژنز کانی ها در کانسنگ آهن کانسار آریاجنوب در  تأخیری در امتداد شکستگی ها و فضاهای خالی کانسنگ تشکیل شده اند.

 ارائه شده است. 1جدول 
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 نتیجه گیری. 5

 د)ماسه سنگ( هستن توده های نفوذی با ترکیب دیوریت و سنگ های رسوبیسنگ های میزبان اصلی کانسار آریا جنوب شامل  -

 قرار گرفته اند. و رسی اپیدوتی ،تورمالینیکلریتی، سیتی، یسرکربناتی، تحت تاثیر دگرسانی  که

همراه با مقادیر فرعی  کوارتز و الیگوکلاز(-)آندزین از پلاژیوکلاز عمدتاً و غربالی گرانولار، اینترسرتالها با بافت  دیوریت -

 .استشکیل شده آلانیت ت فلدسپارپتاسیم و مقادیر جزئی آپاتیت، تیتانیت، زیرکن و

عمدتاً از نوع آرکوز تا ساب آرکوز هستند. این سنگ ها  جورشدگی و گردشدگی ضعیفیدانه با  ریز تا متوسط یماسه سنگ ها -

دتاً از عم یماسه سنگ یهانمونه. هستند یفیضع یو گردشدگ یجورشدگ یداراتشکیل شده اند، و پلاژیوکلاز از کوارتز  عمدتاٌ

 هستند. نوع ساب آرکوز تا آرکوز

کانی اصلی آهن مگنتیت همراه با مقادیر فرعی کانی های  است.م عیار غیرتوده ای صورت توده ای پرعیار و ککانسنگ آهن به  -

است. پیریت کانی سولفیدی اصلی همراه با مقادیر جزئی  رگچه ای و برشی-توده ای، افشان، رگه  بافتبا  سولفیدی و هماتیت

فاته پاراژنز با مگنتیت، آپاتیت است که می توان کانه زایی آهن در کانسار کانی اصلی فس کالکوپیریت در کانسنگ آهن وجود دارد.

کانی های سیلیکاتی از جمله  آپاتیت در نظر گرفت. -آریا جنوب را همانند ذخایر آهن منطقه بافق یک کانسار اکسید آهن

ت در کانسنگ به وفور به صورت پاراژنز با مگنتی کوارتز و آنتوفیلیت، کلریت، فلوگوپیت، سرپانتین، آلبیت ،ترمولیت، اکتینولیت

آهن تشکیل شده اند. مقادیر جزئی کانی های تیتانیت، تورمالین، روتیل، توریت و زیرکن، مونازیت، کاسیتریت و باریت نیز در 

 کانسنگ آهن وجود دارند.

، 2لمانند فلوگوپیت و کلریت نسی هایی قرار گرفته است و کان گرمابیتحت تأثیر فرآیندهای کانسنگ آهن در مرحله تأخیری  -

یزبان، سیلیسی متعددی سنگ های م -رگچه های تأخیری کربناتیتشکیل شده اند.  کلسیت و تالک، اپیدوت، تورمالین، دولومیت

 واحدهای دگرسانی و کانسنگ آهن را قطع کرده اند.
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