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 چکیده

 شاهانکوه، بلش و فردانکوه در غرب استان اصفهان و قسمتی از شمال شرق استان چهارمحال و بختیاری چالمیشان، هایرشته کوهدر 

L (آهکهای شیری رنگ کرتاسه بالایی کارستی سازندهای
l(k ،آسماری جهرم به وجود آمده است. تحت تأثیر شرایط -جهرم و ایلام سروک

های کارستی فراهم شده است. این تحقیق به بررسی ط مناسبی برای انجام فعالیتمتر، شرای 2500پالئوکلیما، در ارتفاعات بالاتر از 

ضریب  ،هارژیم تخلیه چشمه در این راستا .پردازدتحولات کارستی در محدوده مذکور با توجه به فاکتورهای هیدروژئولوژیکی منطقه می

سازند آهکهای در  ضرایب فروددهند که ت. نتایج نشان میر گرفته اسرزیابی قرامورد ا هاشمهچحجم ذخیره دینامیکی  و خشکیدگی

باشدضریب فرود در میلیون متر مکعب متغیر می 112تا  10متغییر و حجم دینامیک بین  001/0تا  03/0رنگ کرتاسه بین شیری 

باشد ضریب متغییر می بمکعون متر میلی 180تا  50و حجم دینامیک بین  005/0تا  007/0های سازند ایلام سروک منابع بین چشمه

میلیون متر  355و حجم دینامیک متغییر  001/0تا  005/0بین  با توجه به اطلاعات چشمه دیمه  آسماری –جهرم  فرود سازند های

ده به ش اما توجه به مطالعات انجبدر این چشمه است.  و حوضه آبگیر وسیع باشد که نشان دهنده جریان افشان غالبمیمکعب در سال 

ر میرسد آهکهای کرتاسه بالایی هر چند ضرایب فرود بالاتری نسبت به دو سازند دیگر نشان میدهند اما توسعه آبخوان به صورت نظ

اما در آهکهای جهرم آسماری و  .های با حجم دینامیک بالا در آنها گسترش پیدا نکرده استدر آنها شکل نگرفته است و چشمه یکپارچه

می باشد. این شرایط افزایش حوضه آبگیر  وتوسعه آبخوانهای کارستیک  م جریان افشان بوده که دلیل آنوده سیستحدم ایلام سروک

 گردیده است. و افزایش ضریب خشکیدگی چشمه های موجود در این سازندها افزایش حجم دینامیکباعث 
 

 کلیدی هایواژه

 مهبدهی چشمیکی، آ، ذخیره دینایدگیضریب خشککارست، ضریب فرود، 



 

 . مقدمه1

ها بر منابع آب سطحی و خوردگیها و چینلغزش، کارست، گسلهای طبیعی مختلفی مانند جنس واحدهای سنگی و خاکی، زمینپدیده

 باشد.تاثیر گذار است. از طرف دیگر، بخش مهمی از منبع تامین آب در برخی از کشورهای جهان و ایران، منابع آبی کارستی میزمینی زیر

نمایند. بسیاری از شهرها و روستاهای غربی کشور از منابع آب کارست رصد از جمعیت جهان از منابع آبی کارست استفاده مید 25حدود 

ت های کارستی دارای اهمیکنند. پدیده کارست از منظر خطرات کارست، ژئوتوریسم، ذخیره و جابجایی آب از طریق محیطتغذیه می

  است.

مشخص با یک سیستم زهکشی زیرسطحی وسیع که برخواسته از (Landforms) رولوژی و اشکال سطحی است با هیدت، سرزمینی کارس

سنگهای با قابلیت بالای انحلال در آبهای طبیعی است همچنین کارست به طور وسیع در سنگهای کربناته گسترش می یابد )به طور 

ر سنگهای نمکی و گچی نیز توسعه پیدا کند. این مناطق با ند دتوامی باشد وهای آهکی نمی مشخص آهک(، کارست محدود به سنگ

ساختارهای کارستی بیشتر در  .[5,4,3] میگردندهای خشک مشخص ، پولیه، دولین، غارها و درههای مسدود های انحلالی، گودی کانال

ملاحظات  .تبخیری باشند، شکل می گیرند که دارای سنگ بستر کربناته یا تـرمیلیم 300مناطق سرد و مرطوب با بارش بیش از 

های کارستی، وابسته به شرایط جریان غالبی است که بر آبخوان  هیدرودینامیکی، هیدروشیمیایی و ویژگیهای ایزوتوپی در خروجی سامانه

زان توسعه کارستی گر میبیان هاچشمههای یونی و ایزوتوپی حاکم است. به عبارتی چرخه هیدرولوژیکی، سامانة تغذیه و تخلیه و ویژگی

های کارستی با مـسائل  آبی و ارتباط پدیده از همین رو، در چند دهه اخیر به علت پدید آمدن مشکلات کم .اند حاکم بـر یـک ناحیه

 پژوهش( شـکل گرفتـه و 1360ران از سـال طور روزافزون مورد توجه قرار گرفته، مراکز مطالعات کارسـت )در ایـ ست بهمنـابع آب، کار

های هیدروگرافی  های مختلفی نیز در این زمینه صورت گرفته است. ازجملة این مطالعات، شناخت ویژگیهـای کارسـت براسـاس شاخص

 . [9,8,7,6]اند به آن پرداخته  ازو کورکم مودری، آتکینـسون، ست، که پژوهشگرانی همچون بوناچیهاچشمه

بررسی خواص اند. بوده (1905مایلت)رو مدل  اند، به نوعی دنبالههوژئولوژیکی بودیـدرمطالعـات کـه دارای تحلیـل هایـن بیشترِ 

های رایج و کم  بنابراین، از روش [11,10]ها بسیار مشکل است  های کارستی به دلیل ناهمگنی زیاد این سفره هیدروژئولوژیکی سفره

. با توجه [12]ی کارستی است هاچشمهانی خواص فیزیکی و شیمیایی در دهه اخیر، بررسی تغییرات زم های کارستی هزینه مطالعه سفره

ها، میتوان به بعضی از خصوصیات مسیر حرکت آب و نوع سیستم جریان غالب پی برد. تغییرات آبدهی چشمه کمی و کیفیبه خصوصیات 

های کارستی با سیستم  رایی از آبخوانکارستی با سیستم غالب جریان مجهای  انی کارستی، یک معیار مهم برای تفکیک آبخوهاچشمه

ی کارستی در مطالعات کارست توسط پژوهشگران مختلف هاچشمهاستفاده گسترده از پارامتر دبی  . دلیل[14]استغالب جریان افشان 

 . [11]است گیری آنها آسان  همچنین اندازهآورند و  ی کارستی فراهم میها های سفره این است که تفسیر قابل اطمینانی از ویژگی

اند. نتایج آنها  و رژیـم تخلیه با استفاده از فرمول مایلت پرداخته هاچشمهبه بررسی هیـدروگراف  [13] و کوماک[6]، بوناچی [9]کورکماز 

ند و نسبت به بارش به کنند، تغییرپذیری شدیدی دار ی کارسـتی، آب را از سـطوح مختلـف زهکشی میهاچشمهدهد که  نشان می

ی حوضة الوند با در نظر گرفتن میزان کارستی شدن پرداخته هاچشمهبه بررسی چندمتغیرة  [14]کریمی . اکنش نشان میدهندسرعت و

تغییر در ارتباط با ارتفاع حوضه تغذیه، میزان بارش، نفوذ و دمای ناحیه  هاچشمهدارد که فشار گازکربنیک و هدایت الکتریکی  و بیان می

تر، دارای  خـاطر بـستر تغذیه کارستی اشاره میکند که یکـی از آنهـا بـه هاچشمهوه از ود همچنین به دو گرکند. وی در پژوهش خ می

نابراین، ب .میزان املاح کمتر و تغییرپذیری بالایی از دبی است و میزان فشار گازکربنیک کمتری را در پیوند با بارش منطقه نشان میدهد

هـا  دو بـا تکامـل آبخـوان ـدروژئولوژی و ارتبـاط مـستقیم و نزدیـک ایـنبطه میان ژئومورفولـوژی و هیاس این مطالعات و بر پایه رابراس

از همین رو در  .هـای کارسـتیک در حـل مـسائل هیـدرولوژیکی و هیدروژئولوژیکی آشکار میگردد در منـاطق کارسـتی، اهمیـت بررسـی

در راستای نیل به این هدف از اندازه گیری  طقه است.ی و ارتباط آن با خصوصیات منز هدف شناخت ناحیه های کارستپژوهش حاضر نی

آسماری  –ی موجود در سازندهای آهکهای کرتاسه بالایی، سازند، ایلام سروک و جهرم هاچشمههفته یکبار در  2های دبی در بازه های 

 شده است.   سیون هر سازند در منطقه مشخصازه گیری و تفاوت کارستیفیکااند 1402سال محدوده مورد مطالعه در 
 

 



 

 موقعیت جغرافیایی منطقه. 2

درجه عرض  96/32تا  6/32درجه طول شرقی و  3/50تا  8/49بین مختصات جغرافیایی محدوده مورد مطالعه در غرب استان اصفهان 

کیلومتری  150ره است. شهرستان فریدونشهر دشهرستان فریدونشهر واقع شد مورد مطالعه دردارد. بخش زیادی از محدوده شمالی قرار 

 یامتر ارتفاع از سطح در 2530با یران شهر ا ترینهای مرتفع زاگرس قرارگرفته است. این شهرستان، مرتفعشمال باختری اصفهان در کوه

محدوده مورد مطالعه از  قه شده است. دسترسی به شمالوجود توپوگرافی مرتفع و میزان نزولات جوی زیاد باعث پرآبی این منط است.

باشد. سپس مسیر آسفالته به سمت روستاهای مصیر، پشندگان و زمستانه میو اسلام آباد بوده  -چغیورت -یدونشهررراه آسفالته فق طری

العه رسی به جنوب محدوده مورد مطتوان به محدوده جنوبی منطقه دست یافت. دستبا ادامه این مسیر به سمت جنوب و روستای وزوه می

باشد. هدف از انجام  این مطالعات، بررسی و تعیین پذیر میدیمه هم امکان -سرخ و یا چادگانقلعه -یدونشهرراه آسفالته فراز طریق 

عه سازندهای های چال میشان، شاهان کوه، بلش و فردان کوه، بررسی و مطالسازندهای آهکی و کارست در محدوده رشته کوه مشخصات

 باشد. می منطقه یسازندهای کارست

 زمین شناسی منطقه. 1.2

L (این محدوده واحد ر د
l(k ،ها و واحدهای آهک شیلی، لایههای کلسیتی به همراه میانو ستبرلایه دارای رگه ایعمدتاً شامل آهک توده

 تا این واحد ضخامته و دش ثار حفرات و کارست مشاهدهشیل آهکی و شیل گرافیتی در بخش میانی است. در بخش رویی این مجموعه آ

این واحد مربوط به زون سنندج سیرجان و بلافاصله بعد از راندگی زاگرس تشکیل منابع کارستیک محدوده را داده  .می باشد متر 300

س اسابر ن در محدوده وجود دارد. جهرم مربوط به کرتاسه و ائوس-در زون زاگرس رورانده دو سازند کارستی ایلام سروک و آسماری است.

ها دارای روند الب آبگذری و توسعه کارست در منطقه محتمل است. جهت غالب ناپیوستگیها، دو جهت غجهت و خصوصیات ناپیوستگی

 دیده شده جهرم و ایلام سروک محدوده -سازندهای آسماریجنوب خاوری است و در اغلب سازندهای منطقه از جمله  -شمال باختری

های کرتاسه وجود دارد. در سازند جهرم باتوجه به جهت و در آهک جنوب باختری است که بیشتر -است. جهت دیگر، شمال خاوری

ها، خوردگیها، چینبندیها در هر دو جهت توسعه کارست و آبگذری محتمل است. در منطقه مورد مطالعه، لایهخصوصیات ناپیوستگی

مظهر ، انجام شده مطابق بررسیهایهای عرضی قطع شده است. گسل اوری و سازندهای مختلف توسطجنوب خ -های شمال باختریگسل

 .)شکل( دارندمنطقه توسعه کارست و نقش مهمی در هیدروژئولوژی  گرفته کههای عرضی قرار در مجاورت گسلغالبا ها چشمه
 



 

 

 مطالعاتی موقعیت محدوده .1شکل 

 

 

 چشمه هاو موقعیت  شناسی در محدوده مورد مطالعه نقشه زمین .2شکل 

 



 

 مواد و روش ها. 3

 آنها پرداخته می شود. بررسی و تحلیل هیدروگرافبه  هاچشمه کارستی بـودن ای کلی از بستر تغذیه و میزانهبرای دستیابی به ارزیابی

با سیستم کانالیزه و از طریـق لایـه هـای کارسـتی شـده صـورت میگیرد یا خیر،  ی منطقه منحصراً در بستریهاچشمهاینکه تخلیه 

یان آب سطحی یا یک چشمه رو به خشکی رفتن جرتاریسمان به معنای . ستهاچشمهمستلزم تهیة هیدروگراف و منحنی تاریسمان 

هی، تغییرات کیفی و تغییرات دما می تواند معرف ی کارستی اعم از تغییرات آبدهاچشمههـای  در منـاطق کربناتـه، ویژگـی. اسـت

پارامترهـایی  ی کارستی، میتوان بـه محاسـبه و تحلیـلهاچشمههای مطالعة  شد. ازجمله راهاخـصوصیات کارسـت آن منطقـه ب

طالعه تغییرات همچنین م ها و، منحنی تا ریسمان و ضریب فرود آنهاچشمه، زمان مرگ هاچشمهامیکی همچـون، حجـم ذخیـره دین

و تحلیل میزان آلفا )ضریب کاهش دبی( از دو روش محاسبه  اشاره کرد. برآورد هاچشمهکمی و کیفـی نظیر نتایج ایزوتوپی و شیمیایی 

فرود نشان داده که در نمودارهای ( e) صورت توانی از عدد نپری به هاچشمهکـی از طریـق خـط بـرازش منحنـی تاریـسمان میشود: ی

 (. 1905مایلت )ود، و دیگـری فرمـول تجربـی میشـ

ان به اطلاعات و روتکنیکی که مایلت برای منحنی پسروی در یک دورة خـشک بـه کـار گرفـت، میتوبراساس مبانی نظری و فرمول هید

 ه که به بررسی ضریب تخلیةمعادل. این (1هـای زیرزمینـی منطقـه دسـت یافـت )معادلـه  های کمی مربوط به توانایی تخلیه آبخوان داده

α  ـریب شود. فوستر ضـریب تخلیـه را متـأثر از ض میپـردازد، از طریـق تانژانـت زاویـه بـین خـط آبنمـود و محـور افقـی بیـان می

 . [9]و ژئـومتری حوضـه مـی دانـد انتقـال و جریـان آب، ضـریب ذخیـره

 
(1) 

وجود دارد. در ابتدای دوره فروکش شیب منحنی بیشتر و مقدار  تخلیهی بیش از یک ضریب های کارستمنحنی فرود چشمهدر  معمولاً

 یتخلیه یتر نمایندهگردد. ضرایب فرود بزرگتر میکم یهتخلتر شده و ضریب تر است. با گذشت زمان شیب منحنی کمبزرگ αضریب 

کندتر آب از درز و شکاف و منافذ ماتریکس آبخوان در نظر گرفته  ییهتخل ینماینده تربزرگ و ضرایب فرود کوچک یتر آب از مجارسریع

 1/0م شده است مقدار ضریب فرود بیش از های کارستی انجاهایی که تاکنون بر روی منحنی فرود چشمهشود. با توجه به بررسیمی

بیانگر وجود  01/0تر از مجرایی( و کم -افشانحد واسط )گر وجود جریان بیان 01/0تا  1/0بین  جرایی،گر وجود سیستم جریان مبیان

 . [16,15]باشدجریان افشان می

 یآبخوان کارست یرهیذخ یعظمت و بزرگ گرانیخود نماباشد،  یآن طولان یکم و دوره بیش یدارا ینیفرونش یمنحن اگربه بیان دیگر 

 . ابدییآن کاهش م ریتأخ ای ینگهدار شیهمانند افزا هیتخل بیتند روبرو باشد، ضر بیاست و بالعکس اگر با ش

منطقه  شـناختی و بـازخوردی از توسعه کارستی یک عنوان عاملی که نتیجة شرایط خاص زمـین میزان حجم ذخیره دینامیکی نیز به

 .آید دست می ز تعریف مایلت ـ به( برگرفته ا2است، ازطریق رابطه )

 
(2) 

شرایط خاص زمین شناختی و بازخوردی از توسعه کارستی یک منطقه است، ازطریق  ینتیجه ه عنوان عاملی کهزمان میرایی چشمه نیز ب

 .دیآیبه دست م لتی( برگرفته از تعریف ما3رابطه )

 

(3) 

 :( به قرار زیر است3( و )2های ) کار رفته در معادله ای بهپارامتره

 گردد.یم انتخاب تاریسمان منحنی روی بر که اولیه : دبی

  گردد.می انتخاب tزمانی  فاصله به ای نقطه در که ثانویه : دبی 

  خشکیدگی یبضر دبی با چشمه یتخلیه زمان : مدت 



 

)ثانویه  و اولیه دبی بین زمان مدت   ) 

 اریپرباران بس یمرطوب و روزها یاست در دوره ادیسطح آب ز راتییکه تغ یآبخوان کارستدر  ینیرزمیآب ز انیسرعت جر یبه طور کل

 یمرحله روند کاهش دب 4 ای 3، 2موثر به صورت  یقطع بارندگخشک، پس از  ی( بوده و در دورهTurbulentو حرکت آب آشفته ) ادیز

 Recession Curves ای فرود یهایها به صورت منحنط روند آنکه خطو دیآیه وجود مها ب( در چشمهMicro – regime میکرورژی)م

 . شودیم دهینام

شناسی منطقه مـورد بررسـی  مورد نظر، وضعیت زمین در پژوهش حاضر ابتدا بـا اسـتفاده از مـشاهدة میدانی در محدودة جغرافیایی

افزار سامانة اطلاعات جغرافیـایی  در نرم 50000/1وگرافی و توپ 250000/1شناسی  زمینهای قـرار گرفـت. سـپس بـا استفاده از نقشه

(GISنقشه ) یی که از آبخوان هاچشمهی صحرایی با بررسیها، در مرحله بعد. شناسی محدودة جغرافیایی مورد مطالعه ترسیم گردید زمین

به صورت  1402در سال ی مربوط به آبدهی ها سپس داده. گرفت مورد شناسایی قرار ،ه شده و دارای آبدهی بالا بودنـداین ناحیه تغذی

ره دینـامیکی ، تعیین حجم ذخیهاچشمهدر پایان با ترسیم منحنی تاریسمان  .(1 )جدولگردید اندازه گیری  هفتگی و دو هفته یکبار

 .شده است دسـت آمـده در مـورد میـزان توسـعه کارستی منطقه پرداخته و به تحلیل نتـایج بـه فرودمخـازن، میـزان ضـریب 
 

 )لیتر بر ثانیه( ی با اهمیتهاچشمهمیزان متوسط آبدهی ماهانه در . 1جدول 

 مهر شهریور مرداد تیر  خرداد اردیبهشت فروردین سازند ماه

8/2982 ایلام سروک گوکان تنگ   8/2982  1/2585  3/2145  5/1675  5/1525  5/1487  

هآهکهای کرتاس چشمه بابا احمد  4/1271  5/1912  3/1635  4/1365  1/463  211.6 5/145  

0/3741 ایلام سروک چشمه هورو   0/3741  0/3254  5/2528  9/1975  4/1875  2/1632  

آسماری -جهرم دیمه  1/4562  3/4615  5/4026  9/3875  5/3625  2/3457  5/3401  

هآهکهای کرتاس سرچشمه گوکان  9/8152  3/6522  5/2853  3/2190  6/793  5/620  7/588  

4/501 ایلام سروک سه پستان  2/418  2/485  2/382  1/712  7/238  5/215  

هآهکهای کرتاس سرچشمه کوگانک  3/702  4/612  5/400  1/213  5/36  3/16  8/14  

هآهکهای کرتاس دره گاو  9/1202  2/974  7/565  6/237  5/80  1/27  3/25  

هآهکهای کرتاس گرداب  1/1143  5/1002  3/705  1/465  7/133  4/72  5/96  

 

 . یافته های تحقیق4

فاکتورهای مختلفی  است. این شرایط خاص تابعی از هاچشمهشرایط خاص در رژیم تخلیة متاثر از  هاچشمههیدروگراف و منحنی فرود 

پذیری موجب نمایش این تأثیر .استها  ها و ضخامت آنها، بافت و تخلخل سنگ لیتولـوژی، طـرز قـرار گیـری لایه همچون رژیم بارش،

یافتة کارستی،  در نواحی غیرکارستی یا کمتر توسعه. ی نواحی کارستی در مقایسه با دیگر نواحی میشودهاچشمهمتفاوتی از هیدروگراف 

 هاچشمهیافتگی بالایِ کارست،  احی با توسعهدهند، اما در نو با روند خطی یکنواخت را نشان میمنحنی فرودی  هاچشمهطور معمول  به

 3α)دومی( و بیشتر از  2α)ضریب فرود اولی( کمتر از  1α حالت معمول آن میزاندر اند که  ضریب فرود متفاوت دارای سه شکست یا

ه یا توانایی تخلیة آب زیرزمینی است، خصوصیات هیدرولوژیکی منطقه را که میزان ضریب آلفا که بیانگر ضریب تخلی. [17])سومی( است 

بیشتر باشد،  αدارد. در این چارچوب هرچه میزان فـاکتور از پارامترهایی همچون تخلخل و ضریب انتقال آبخوان است بیان می منتج

و  ذیری دبی جریان از بارش خواهد بود و میزان تخلخلدهنده شیب بیشتر آبنمود، فروکشی جریان و درنتیجه بیانگر سرعت تأثیرپ نشان

شدگی پایین حوضه مشاهده  شـدگی یـا کارست دهد. حال آنکه در حالت عکس، عدم کارسـتمی شدگی حوضه را نشان کارست

آن زمان و محور کـه محـور افقـی  ایگونـه به مطالعهی با اهمیت منطقه مورد هاچشمهمودار مربوط به منحنی تاریسمان ن .شودمی

 ت.آمده اس 5الی شکل  3در شکل ، د های آنهابه تفکیک سازن، لگاریتمی دبی آن است عمودی با مقیاس نیمه

ی بابا احمد، تنگ گوکان، دره دودکشان و سرچشمه گوکان هاچشمهدر منحنی های تاریسمان  2جدولو  5الی شکل  3با توجه به شکل

علاوه بر اینکه میتواند این پدیده شته است. ول است و در طول زمان ضریب فرود آن ها افزایش داشیب منحنی فرود دوم بیشتر از خط ا



 

شده ناشی از موقعیت قرار گیری غارها و مغاره ها باشد می تواند ناشی از تغذیه از برف با توجه به برفگیر بودن ارتفاعات نیز باشد که سبب 

 .ب بیشتری باشددارای شی شیب منحنی فرود دوم نسبت به اول

 

 هافرود چشمه بیضرا. 2جدول 

 Q1 چشمه نام

(lit/s) 
Q2 

(lit/s) 
Q3 

(lit/s) 
Q4 

(lit/s) 
t1 

(Day) 
t2 

(Day) 
t3 

(Day) 
t4 

(Day) 
á1 á2 á3 á4 

8/2982 تنگ گوکان  1/2585  5/1675  
 

28 73 139 
 

003/0  007/0  002/0  
 

5/1912 چشمه بابا احمد  4/1365  6/211  
 

46 108 170 
 

005/0  03/0  012/0  
 

5/2825 چشمه هورو   9/1975  
  

107 140 
  

007/0  003/0   
 

3/4615 دیمه  5/4026  
  

51 77 
  

005/0  001/0  
  

9/8152 سرچشمه گوکان  3/6522  3/2190  6/793  29 49 105 139 01/0  02/0  03/0  005/0  

2/485 سه پستان  1/271  
  

74 140 
  

009/0  004/0  
  

3/270 سرچشمه کوگانک  4/612  1/213  3/16  19 50 108 172 004/0  801/0  04/0  003/0  

9/1202 دره گاو  7/565  1/27  
 

19 77 172 
 

013/0  032/0  002/0  
 

1/1143 گرداب  1/465  4/72  
 

19 108 172 
 

01/0  029/0  001/0  
 

 

در آن ها قرار گرفته اند،  هاچشمهاین آمده است و نوع لایه های زمین شناسی که  4که در شکل هاچشمه با توجه به موقعیت قرارگیری

، سرچشمه گوکان، دره دود کشان، گرداب، ی بابا احمدهاچشمهحوضه آبگیر . وان کارستیفیکاسیون هر سازند را مورد بررسی قرار دادمیت

 .باشدمتغییر می 001/0ا ت 03/0قرار دارند ضریب فرود در این منابع بین  رتاسه بالاییکدره گاو و سرچشمه گوکانک از سازند کارستی 

ی هاچشمهحوضه آبگیر است.  آهکهای کرتاسه در یان متوسط تا افشانجرسیستم نشان دهنده این سازند در  2αو  1αضریب فرود بالای 

باشد ر میمتغیی 005/0تا  007/0رند دارند ضریب فرود در این منابع بین اقرار دایلام سروک  در سازندتنگ گوکان نیز  و سه پستان هورو،

چشمه دیمه نیز در جنوب محدوده  است.  ایلام سروک محدودهآهکهای در غالب  افشانضریب فرود ها در این سازند نشان دهنده جریان 

نشان  کهباشد متغییر می 001/0تا  005/0بین ضریب فرود در این چشمه  .جهرم تغذیه میشود-مورد مطالعه از سازند های آسماری

رسد با توجه به دبی چشمه این منبع دارای حوضه آبگیر وسیعتر و به نظر می ان غالب در این چشمه است. همچنیندهنده جریان افش

 . اشدبنگه داشت آب بیشتری 

هر ی ئه شده است. با توجه به بزرگترین چشمه ها( ارا3ها محاسبه گردید که در جدول ) چشمه برایحجم دینامیک وضریب خشکیدگی 

میلون متر مکعب با ضریب  355دارای حجم دینامیک نگونه بیان کرد که چشمه دیمه در سازند جهرم آسماری سازند میتوان ای

،  180میک سروک دارای حجم دینا -ایلام و سپستان در سازند هورو ،تنگ گوکان کارستی های است. چشمه روز 750خشکیدگی حدود 

شامل چشمه  های کارستی آهکهای کرتاسه بالاییروز است. چشمه 256 و 313، 504یب خشکیدگی امیلیون متر مکعب و ضر 47 و 82

و میلیون متر مکعب حجم دینامیک  15، 17، 10، 35، 112دارای  های سرچشمه گوکان، بابا احمد، دره گاو، سرچشمه گوکانک و گرداب

ظر میرسد آهکهای کرتاسه بالایی هر چند به نبا توجه به مطالعات انجام شده  روز است. 733و  310، 436، 82، 200ضریب خشکیدگی 

های با گسترده در آنها شکل نگرفته است و چشمه ضرایب فرود بالاتری نسبت به دو سازند دیگر نشان میدهند اما توسعه آبخوان به صورت

های کارستیک باعث  نهای جهرم آسماری و ایلام سروک توسعه آبخوا کرده است اما در آهکحجم دینامیک بالا در آنها گسترش پیدا ن

شان بدست آماده ها گردیده است. به همین خاطر میتوان گفت جریان اف افزایش حوضه آبگیر منابع آب و افزایش حجم دینامیک آبخوان

 ی باشد.در این دو سازند عمدتا بخاطر بزرگ بودن حوضه آبگیر این منابع آب م

 



 

 
 ان چشمه های واقع در آهک کرتاسه بالاییمنحنی تاریسم .3شکل 

 



 

 
 ایلام سروکمنحنی تاریسمان چشمه های واقع در آهک  .4شکل 

 

 
 آسماری جهرم سازندواقع در  دیمهمنحنی تاریسمان چشمه  .5شکل 

 

 



 

 هاچشمه. حجم ذخیره دینامیکی و ضریب خشکیدگی در 3دول ج

 چشمه نام
یکحجم دینام  

(mcm) 

یکیدگضریب خش  

(Day) 

 1/504 0/188 تنگ گوکان

 8/82 8/35 چشمه بابا احمد

 9/313 8/82 چشمه هورو 

 5/436 5/10 دره گاو

 0/747 8/335 دیمه

 8/310 5/17 سرچشمه کوگانک

 9/200 2/112 سرچشمه گوکان

 3/261 9/10 سه پستان

 3/80 6/28 چشمه دره دودکشان

 9/733 7/15 گرداب

 

 . نتیجه گیری5

های شیری رنگ  چالمیشان، شاهانکوه، بلش و فردانکوه در استان اصفهان و شمال شرق استان چهارمحال و بختیاری، آهک ارتفاعاتدر 

L(کرتاسه بالایی
l(k رژیم تخلیه در این مطالعات . اندهای کارستی شدهباعث شکل گیری آبخوانآسماری جهرم -، ایلام سروک و جهرم

های کرتاسه بالایی بین  اند. ضرایب فرود در آهکها مورد ارزیابی قرار گرفتهها، ضریب خشکیدگی و حجم ذخیره دینامیکی چشمهچشمه

های ایلام سروک بین میلیون متر مکعب متغیر است. ضرایب فرود در چشمه 112تا  10بین  آبخوان و حجم دینامیک 01/0تا  003/0

 01/0تا  05/0آسماری بین -لیون متر مکعب متغیر است. ضرایب فرود در سازند جهرممی 180تا  50بین  و حجم دینامیک 05/0تا  07/0

از سوی دیگر خشکیدگی در آبخوان های میلیون متر مکعب است.  355 حدود چشمه دیمهبا در نظر گرفتن  متغیر و حجم دینامیک

تنگ گوکان در سازند و چشمه واقع در سازند جهرم آسماری   چشمه دیمهکرتاسه زودتر از سایر سازند ها اتفاق می افتد به طوری که 

کرتاسه بالایی اگرچه ضرایب فرود بالاتری نسبت به دو  به همین دلیل میتوان گفتدارای بیشترین ضریب خشکیدگی است. ایلام سروک 

 اند. در عوض، در آهکترش نیافتهم دینامیک بالا گسهای با حجسازند دیگر دارند، اما توسعه یکپارچه آبخوان در آنها رخ نداده و چشمه

ها شده است. های کارستی باعث افزایش حوضه آبگیر منابع آب و حجم دینامیک آن های جهرم آسماری و ایلام سروک، توسعه آبخوان

به مطالعات با توجه  .ع آب استدهند که جریان افشان در این دو سازند بیشتر به دلیل بزرگ بودن حوضه آبگیر مناباین نتایج نشان می

های آبگیر و حوضه کماند، دارای گستردگی گسل هایی که عمود بر راندگی واقع شدهانجام شده در آهکهای کرتاسه بالایی گسل زاگرس و 

در  نوع تریهای متهای آهکی کرتاسه بالایی احجام و ضریب خشکیدگیدر ایجاد چشمه ها میگردد. در واقع در سازند و تنوعکوچکتر 

 .ایجاد شده است منطقه
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