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 چکيده

منابع آب شرب به حساب  ترین اصلی عنوان به هااست، آبخوان یاتمنشا ح اصلی بستر که هاانسان یآب شرب در زندگ یتباتوجه به اهم

است که در سرتاسر جهان  یآب مشکل آلودگی و است تغییر حال در دائماً سطحی آب همچون زیرزمینی هایازطرفی کیفیت آب. آیندیم

 یفیتک یبررس . پژوهش حاضر به منظوریردگیقرار م یلو تحل تجزیه مورد را هامربوط به دشت یفیک یاتخصوص رویناز ا .وجود دارد

دشت  یمحدوده مطالعات است. ArcGISبا استفاده از نرم افزار  GQI صدشت مرند با شاخ شرب در یبرا شدهاستفاده یرزمینیز هایآب

در  ینبو یبند یمواقع شده است و بر اساس تقس یزاست که در شمال غرب شهرستان تبر یشرق یجاناستان آذربا هایاز آبخوان یکیمرند 

 یصنعت یقاتآب شرب بر اساس مؤسسه استاندارد و تحق یفیتژوهش، شاخص کپ ینقرار گرفته است. در ا یجانو آذربا یزون البرز غرب

است که  یتواقع ینا یایگو یجنتا یدکهمحاسبه گرد یزن یرانبر اساس استاندارد آب شرب ا کیفی شاخص مقدار. استشده یینتع یرانا

یر بوده و در رده کیفیت متغ 78تا  9/87بین آب شرب ایران  استانداردو  GQIدر محدوده مورد مطالعه بر اساس  یفیمقدار شاخص ک

توان گفت در ابتدای دشت کیفیت آب مناسب بوده و در انتهای دشت کیفیت آب افت کرده و که تقریبا میقرار دارد  مناسب تا قابل قبول

 رسد.به سطح قابل قبول می
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 مقدمه. 1
[. 1است] یاتمنشا ح یآب بستر اصل یان،م ینهوا، آب و خاک ممکن است که در ا یتوسط سه منبع اصل ینکره زم یوجود انسان بر رو

در دسترس بودن آن  یراکرده است، ز یمعرف «یبهبود سلامت عموم یبرا یابزار اصل»( آب را به عنوان  WHOبهداشت ) یسازمان جهان

بقا و توسعه به آب وابسته  یبرا ی[. جوامع بشر2] بخشدیبهبود م یادیو بهداشت را تا حد ز کندیم لوگیریج هایماریاز ب رییااز بس

 ییغذا یمرژ ییرو تغ یتوسعه اقتصاد ی،قابل کشت آب یها ینگسترش زم یت،رشد جمع یلدر طول زمان به دل یجهان یهستند و تقاضا

به آب سالم در حال کاهش است. منابع  یدسترس یت،جمع یشکند که با افزا یان ملل متحد گزارش م[. سازم3است ] یشدر حال افزا

 کیفیت طرفی از. شوداز کشورها جزو مهمترین منابع مورد استفاده در کشاورزی، شرب و... محسوب می یاریآب زیرزمینی در بس

مردم در سراسر جهان شده  یبانگیراست که گر یآب مشکل یودگتغییر است و آل حال در دائماً سطحی آب همچون زیرزمینی های¬آب

[. آب همواره مقادیری املاح، مواد معلق و گازهای محلول همراه خود دارد. وجود برخی از املاح در آب برای سلامتی انسان 4است]

 یبرا یرزمینیآب ز بعمنا یفیتک یابیارز ین[؛ بنابرا5] اندازدضروری است ولی مقدار بیش از مجاز آن ها سلامتی انسان را به خطر می

پارامتر  یبیترک یراتکه تأث شودیم یفتعر یبندرتبه یکتکن یکبه عنوان   GQIمهم است.  یاراز آب بس یمناز استفاده ا یناناطم

 یمقدار عدد کیآب از  یفیتسنجش ک یکاهش تعداد پارامترها برا یروش برا ین. در اکندیآب ارائه م یکل یفیتآب را بر ک یفیتک

( 1981کرد. . براون و همکاران ) یبررس GQIتوان با  یمصارف شرب را م یآب و مناسب بودن آن برا یفیت. ک[6]شود یم ادهاستف

آب  یدرجه آلودگ برداری¬و نقشه یابیارز یبرا ی(، شاخص1997. باکمن و همکاران )[8]کردند یان( را بWQIآب ) یفیشاخص ک

 یفیت( کاربرد شاخص ک2116و همکاران ) یگر. ست[7]ارائه کردند یآن در جنوب غرب فنالند و مرکز اسلواک ردبکار یشو آزما یرزمینیز

 یتوأم کشاورز یرتأث یریتبا هدف مد یشانکردند. ا یرا بررس یطیمح_یکشاورز هاییاستدر س ارزیابی ابزار عنوان¬به یرزمینیآب ز

در پرتغال  یرزمینیآب ز یفیتک یبه بررس یعامل یلبا روش تحل ینیزمیرز شرب آب یتو قابل یمیش یدیکل یپارامترها یرو

برآورد  یقآباد در جنوب غرب مشهد از طر یضرا از نظر شرب در آبخوان دشت ف یرزمینیآب ز یفیت( ک1377) ی. جودو[9]پرداختند

دشت مشهد  یرزمینیآب ز یفیتک یمکان تییراتغ یابی( در پژوهش خود با موضوع ارز2113)یمانپ یک. ن[11]نمود یبررس GQIشاخص 

دشت نامناسب و در  ییانتها یدر بخش ها یرزمینیآب ز یفیتکه ک یدندرس یجهنت ینبه ا یشانپرداخت. ا GQIبا استفاده از شاخص 

آب رودخانه  یفیتک یلو تحل یه( به تجز2121. چابوک و همکاران )[11]مناسب و متوسط  را داراست یفیتیک یانیو م ییابتدا یبخش ها

 یدر امتداد رودخانه نمونه بردار یستگاها 14پرداختند. آن ها از  GISنرم افزار آب و یفیتدجله در کشور عراق با استفاده از شاخص ک

 یری. ند[12]کرده است یدادست به شدت کاهش پ یینآب رودخانه دجله در پا یتپارامتر نشان داد که وضع 14 یبررس یجانجام دادند. نتا

 یبگاما ترک یو فاز یمنطق فاز یک،ژنت یتم( را با الگورGQI) یرزمینیآب ز یفیتشاخص ک ی،با انجام پژوهش 1411مکاران در سال و ه

را  یجارب یآب شرب در آبخوان شمال شرق یفیتک GQI-FGو  GQI ،GQI-GA ،GQI-FL-GAروش   4کرده و با استفاده از 

روش جهت  ینبهتر 11/1 یو مجذور مربعات خطا 79/1 گیهمبست یببا ضر GQI-FL-Gaروش  سنجیکردند. بر اساس صحت یینتع

با استفاده از شاخص  یاآب دو رودخانه در تانزان ی( در بررس2122) یهاله. م[13]یدمنطقه انتخاب گرد یرزمینیآب ز یفیشاخص ک یینتع

WQI[14]در محدوده آلوده قرار دارد یگیو در رودخانه ز در محدوده خوب یآب در رودخانه پانگان یفیتکه که ک یدندرس یجهنت ینبه ا .

سرطان  یسکر یجآن با نتا یسهو مقا یرزمینیآب ز یفیتشاخص ک یینتع"با عنوان  یا( در مطالعه1412و همکاران ) یاناندر یلیجبرائ

 یکه در مناطق یدندرس یجهنت ینبه اکرده و  یبررس یسرطان یرو غ یسرطان هاییماریآب شرب با ب یفیتارتباط ک "یرسرطانزاییو غ ییزا

هدف از این مطالعه بررسی کیفیت آب  .[15]است یشترب یزمرتبط با آب ن هاییماریانواع ب یوعاست ش یینآب شرب پا یفیتکه ک

 نسانمسائل بهداشتی مرتبط با سلامت ابه دلیل اهمیت آبخوان دشت مرند است.  GQIزیرزمینی برای مصرف شرب با استفاده از شاخص 

انجام نگرفته محدوده مورد مطالعه  آب شرب موجود در عناصر اصلی و کمیابدر رابطه با جامعی ای عهلو با توجه به اینکه تاکنون مطا

 مقایسه شده و براین اساس ایران 1153رد ملی دابا استان آبخوان دشت مرنددر آب آشامیدنی این عناصر غلظت لذا در این پژوهش  است

 تعیین شده است. ب منطقه مطالعاتیکیفیت آب شر
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 يدروژئوشيمياییه یهو تجز يبردارنمونه. 1،2
مناسب  یعو توز یبا پراکندگ مرندتدش آب زیرزمینیاز منابع  برداریاقدام به نمونه 1411ماه  یوردر شهربه طور کلی در این پژوهش، 

در محل  یشگاهعلاوه بر آزما یشگاهی،آزما هاییریگو کنترل اندازه یعسر ارزیابی منظوربه pHو  ECی. پارامترهانمونه( 15) حدود شد

 شده است. گیریحمل با دقت اندازهقابل هایبا استفاده از دستگاه یزن بردارینمونه

 با هااز آن یکی یبردارصورت گرفت که بر طبق آن از هر منبع نمونهASTM های توصیه طبق هانمونه یو نگهدار برداریروش نمونه

 ترینشده و در کوتاهدر مجاورت یخ به آزمایشگاه منتقل هاایستگاه مشخصات ثبت از پس هاشده است. نمونه پایدار % 65 نیتریک اسید

دانشکده  یشگاه( در آزماNOvaAA400با روش اسپکتروفتومتری جذب اتمی مدل ) یابعناصر کم یبرا یاختصاص هاینمونه کنزمان مم

 یشگاهدر آزما یتراتن یریگجهت اندازه یدنمونه دوم از هر منبع بدون افزودن اس ینشده است. همچن یزآنال یزدانشگاه تبر یمیش

موردنظر،  هاییشگاهدر آزما یزهادقت و صحت آنال یبررس یشده است. در ادامه برا یزآنال یزتبر هدانشگا یعیدانشکده علوم طب شناسیآب

مربوط به  هایدرصد بود. داده 95تا  91طور میانگین بین ارسال شد که این دقت به هایشگاهبه آزما یتکرار و یکتنمونه اسپا ینچند

 .یداخذ گرد یشرق یجاناستان آذربا ایاز اداره آب منطقه یزن بردارینقاط نمونه یعناصر اصل

 

 عناصر يزآنال. 2،2
 یهاآب یمیاییش یهطورمعمول در تجزکه به یآن است. پارامترها یایییمش یهنمونه آب، مستلزم تجز یک یمیاییش یاتخصوص یبررس

 یه. تجزباشدیو مواد جامد محلول نمونه م یکیالکتر یتدما، هدا ی،اصل هاییونو کات هایونشامل آن شوندیم یریگاندازه یرزمینیز

. دهدیارائه م یرزمینیو جهت آب ز یفیتاز منشأ، ک یکم، اطلاعات باارزش ینهموجود در آب، سرعت عمل و هز pH رغمیآب عل یمیاییش

آب از  یعناصر اصل سالهیک یفیک یرا مشخص نمود. دادها یرزمینینمونه آب ز یکبتوان منشأ  یستممکن ن یمیاییش یزبدون آنال

 یها براداده یناز ا 1411و  1399سال  یهابودن داده یدجد یلدلشد، به وریآجمع یشرق یجاناستان آذربا یاسازمان آب منطقه

 یم،، کلس EC ،TDS،pHشامل پارامترها  یااز سازمان آب منطقه یآورجمع یفیک یها. دادهیداستفاده گرد یدروشیمیمطالعات ه

 یلدلبه یتراتن ی،عناصر فرع ینشده است. از ب اریبردنقاط نمونه UTMبه همراه  یکربناتسولفات، کلر و ب یم،پتاس یم،سد یزیم،من

 ین. از بیدگرد یزدانشگاه تبر یعیآب دانشکده علوم طب یشگاهدر آزما یزاقدام به آنال یبردارو پس از نمونه یدانتخاب گرد یشترب تیاهم

در  یزدشت مرند اقدام به آنال بخواناز آ یبردارو پس از نمونه یدانتخاب گرد یکو آرسن یکل،سربن یوم،کروم ،کادم یاب،عناصر کم

است که  یتربر ل یکروگرمم 1 یابعناصر کم یبرا یدستگاه یصشده است. مقدار حد تشخ یزدانشگاه تبر یمیش دانشکده یشگاهآزما

 شود. ینشان داده م NDو با  باشدینم یصدستگاه قابل تشخ یمقدار برا ینکمتر از ا یهاغلظت
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ها، مقدار شاخص یناز ا یکیباشد.  یمیاییو ش یزیکیف مانند خواص یمتعدد یفیک یهاشاخص یدارا بایستی سالم شرب¬آب قابل

 یمختلف یهاتوسط سازمان یدنیمواد در آب آشام ین. حد مجاز غلظت اباشدیدر آب م یو جزئ یابعناصر کم ی،اصل هاییونغلظت 

 یهااست. از روش هیددر قالب جداول استاندارد مشخص گرد یرانا یصنعت یقاتو تحق داردو موسسه استانUS-EPA  ،WHOازجمله 

با جداول استاندارد  یسه. مقاباشدیالذکر مفوق یارهایآب هر منطقه با مع یهانمونه یسهمصارف شرب مقا یآب برا یفیک یابیمتداول ارز

که  یآنکه در صورت وجود روشحال دهندیمنطقه موردنظر ارائه م ازنقطه خاص  یکآب را در  یفیتک یو نمودار شولر امکان بررس

در کل  یو فرع یابعناصر کم ینو همچن یاصل هاییون و با در نظر گرفتن غلظت همه یصورت مکانآب از لحاظ شرب را به یفیتک

گذشته صورت  یهاسال یط متعددی یهاخصوص تلاش ینرا به همراه خواهد داشت. در ا یو استنباط بهتر یجمنطقه نشان دهد نتا

اشاره نمود.  GQIو   NFSWQI ،IAWQI ،WQIبه شاخص   توانیشده که ازجمله م ارائه ینتوسط محقق یمتعد یهاگرفته و شاخص

 است شدهگرفته کاردر کشور ژاپن به و همکاران Babikerتوسط  Nasunoبار در آبخوان  ینکه اول(  GQI) یرزمینیآب ز یفیتشاخص ک

که  یرزمینیآب ز یفیتپارامتر مؤثر در ک ینچند یقت از تلفاس یواحد آن نقشه یاست و خروج GISافزار نرم یهبر پا شاخصی که

گرفته است. با روش انجام ینبا استفاده از ا یمتعدد یکارها یزن یران. در کشور ادهدیآب را در کل منطقه نشان م یفیتک یمکان ییراتتغ



 

منظور محاسبه موجود ارتباط داد که به  WHOیا انیرا یبا استانداردها توانیپارامترها را م ینا یعدد یرمقاد GQI شاخصاستفاده از 

 است. یرفتهانجام پذ یینقشه نها یهجهت ته یرمراحل ز .[16]استشده ارائه  یمطابق متدولوژ GQIشاخص 
 

 روش كار. 1،2،2
 یابیاثرگذار در ارز یاز پارامترها یکهر یرستر یهانقشه یهمرحله اول: ته

 یو در بعض یجینگمذکور که در اکثر موارد روش کر یهاداده یبرا یابیروش درون ینترمناسب GIS فزارامرحله با استفاده از نرم ینا در

 یهانقشه یهداده شد، جهت ته یصتشخ (IDW) موارد روش عکس مجذور فاصله

مربوط به هشت  یهانقشه ArcGIS  افزاردر نرم Geostatistical Analyst یهمود استفاده قرار گرفت.  سپس با استفاده از الحاق رستری

مربوط به غلظت هر پارامتر  یو نقشه رستر یدهگرد یابیدرون  IDW و Kriging یکمورد استفاده با تکن یهااز داده یمیاییپارامتر ش

 .یدگرد یهته

 

 یاسهم مق یهانقشه یهدوم: ته مرحله

  یکسلغلظت هر پ 1از پارامترها، با استفاده از رابطه  یکمتفاوت هر یهاشدن داده معیارشدن و هم مقیاسمرحله جهت هم ینا در

(X')مرحله قبل با مقدار استاندارد یرستر یهااز نقشه WHO ر هر پارامت یبرا (X)یدارتباط برقرار گرد. 

(1(             
 

 .کنند¬یم ییر( تغ1( و )1-) ینها بآن هاییکسلپ که ارزش باشدیم یدنقشه جد 7 یدتول هایاسمق سازییکسان ینا نتیجه

  یبندرتبه یهانقشه یهسوم: ته مرحله

 هر پارامتر به  (RankMap) مرحله شده یبندتا نقشه رتبه شوندیم یبند( درجه11( و )1) ینفوق ب یهاها در نقشهمرحله غلظت ینا در

 یبند( در نقشه رتبه11( به )1( و مقدار( )5( به )1( و مقدار )1در مرحله قبل به ) یدشده( در نقشه تول-1مقدار ) ترتیبینا. بهآید دست

 یرزمینیبد آب ز یاربس یفیتک یانگر( ب11و رتبه ) یرزمینیخوب آب ز یفیت( نشانگر ک1ها رتبه )نقشه ین. در ایابندیم غییرشده ت

 .شودیاستفاده م باشد،یم یاتابع چندجمله یککه  2از رابطه  (r) دیبه مقدار جد (C) ینقشه قبل یکسلواحد هر پ یل. جهت تبدباشدیم

(2)                                                                      r =( 0.5 × C2) + (4.5 × C) +5                                  

 GQI نقشه یهچهارم: ته مرحله

تمام  یانگرنقشه که نما یک یجادمنظور الذا به دهندیپارامترها نشان م یناز ا یکآبخوان را نسبت به هر یتشده، وضع یبندرتبه هاینقشه

 یرزمینیآب ز یفیتاز شاخص ک یدارائه نما یرانبا استاندارد آب شرب ا یسهآب را در مقا یفیتک یکل یتباشد وضع یمیاییپارامتر ش 7

(GQI) اندیدهگرد یکدیگرتلفیقبا  3ارامترها توسط رابطهمربوط به پ هاییهو لا شدهادهاستف. 

(3)       "GQI=100-"  "r1w1+r2w2+⋯+rnwn" /"n"  

کل  یانگینکه برابر با مقدارم باشدیاز پارامترها م یکهر  یوزن نسب w شده و یبندرتبه یهااز نقشه یکسلرتبه هر پ rرابطه،  ینا در

که  شودیگرفته م یوزن یانگینمختلف م یدر واقع از پارامترها GQI محاسبه ی. براباشدیشده مربوطه م یبندنقشه رتبه هاییکسلپ

که  یلدل ین. به اباشندیم یشتریب یرگذاریتأث یجهو درنت یوزن نسب یبا مقدار استاندارد) دارا یشتر(تفاوت ب یشترب قدارپارامترها با م

همه پارامترها  یبرا یانگیناستفاده از م یطینکته مهم است که در شرا ینذکر ا انسان متفاوت است، یبودن عناصر مختلف برا یمقدار سم

 یگراز د تریچند عنصر، سم یا یکاندازه باشد و اگر  یکبه  یباًانسان تقر یها براو خطرناک بودن آن سمیکه مقدار  باشدیم یحصح

ها دشت یتمام یبرا یرانبر اساس استاندارد آب شرب ا GQI یینهانقشه . کنند ییرتغ یبشده و ضرا یبرهکال یستیعناصر باشند، فرمول با

بد آب  یفیتدهنده کنشان یین،پا یرخوب آب و مقاد یفیتدهنده کنشان یفیشاخص ک یبالا یرآورده شده است. مقاد نهصورت جداگابه

 .باشدیم

 



 

 پژوهش ياییقلمرو جغراف .2

 ياییجغراف يتموقع. 1.2

و  یطول شرق 591511تا  UTM521511 و حد فاصل مختصات  یشرق یجانشمال غرب استان آذربا مرند در یمحدوده مطالعات

 579است و  یلومترمربعک 1781مرند  یمحدوده مطالعات یاست. وسعت کل یدهواقع گرد یعرض شمال 4291111تا  4241111

شمال غرب  یلومتریک 61نام شهرستان مرند در شهر مستقر در آن ب ین. مهمتردهدیم یلتشک یآبرفت یهاآن را پهنه یلومترمربعک

متر  1151و  3155برابر  یبترتبه یامنطقه نسبت به تراز متوسط در هنقط ینترو پست ینواقع شده است. ارتفاع بلندتر یزشهرستان تبر

و  یعات جنوب و جنوب شرقارتفا یسطح یهاآب یلبیرچایکه رودخانه ز باشندیم یچاو زنوز یلبرچایرودخانه منطقه ز یناست. مهمتر

به  یتدر نها یکدیگربه  ییوستنپس از پ انهدو رودخ ین. اکندیم یمنطقه را زهکش یارتفاعات شمال و شمال شرق یرودخانه زنوزچا

 .دهدیرا نشان م یمنطقه مطالعات یتموقع 1. شکل گردندیمتصل م یرودخانه قطورچا

 
 یبردارمرند و نقاط نمونه یمحدوده مطالعات یزحوضه آبر یهنقشه پا .1شکل

 

 شناسیينزم. 2.2

 2شکل [. 18]قرار گرفته است  یجانو آذربا یالبرز غرب ساختییندر زون سوم واحد زم ینبو یبند یممنطقه مورد مطالعه بر اساس تقس

 .دهدیرا نشان م یمنطقه مطالعات شناسییننقشه زم



 

 
آبخوان مرند یزحوضه آبر شناسییننقشه زم .2شکل  

 

 يدروژئولوژيه. 2.2

فشار و آبدار تحت یهدو لا باشد،یدشت م یعلاوه بر آبخوان آزاد که ادامه آبخوان آزاد حواش یزیکمنطقه بر اساس مطالعات ژئوف ینا در

در  ین. اگیردیمتر قرار م 61تا کمتر از  141 ینل مقدار ضخامت آبرفت بمرند به سمت شما یوجود آمده است. از حوالبه یزن محصوریمهن



 

از ضخامت آبرفت کاسته شده است و به حداقل مقدار خود در مرکز دشت  یزردانه هاییهلا یجیاست که به سمت غرب با تسلط تدر یحال

 .رسدیمتر م 41کمتر از  یزانبه م یآبرفت

 

 و بحث ها. یافته4

 (GQI)یرزمينیز يهاآب یيفشاخص ك. 1.4

بندی کیفیت آب منظور بررسی مکانی و پهنهبه 1411نمونه آب زیرزمینی مربوط به پاییز  15در این پژوهش از نتایج آنالیز شیمیایی 

 استفاده گردید.  GQIشرب در منطقه مطالعاتی از شاخص 

TDS,pH) 2 ,پارامتر شیمیایی13در این راستا 
4O,Cl, S3

-, HCO+, Na2+, Mg+,K2+(Ca   عناصر سنگین سرب و  نیهمو نیترات و

نظر  باشند درنیکل و آرسنیک که فراوانی زیادی در آب زیرزمینی منطقه داشته و ازنظر تأثیرگذاری بر سلامت انسان دارای اهمیت می

مربوطه موجود ارتباط داد که در این توان با استانداردهای مقادیر عددی این پارامترها را می GQIگرفته شدند. با استفاده از شاخص 

 3ای در شکل بر اساس استاندارد آب منطقه GQIای این ارزیابی انجام گرفت. نقشه نهایی تحقیق بر اساس معیارهای استاندارد آب منطقه

 باشد.ب میدهنده کیفیت بد آدهنده کیفیت خوب آب و مقادیر پایین، نشانارائه شده است. مقادیر بالای شاخص کیفی نشان

 
 یرانآبخوان مرند بر اساس استاندارد آب شرب ا GQI یرزمینیآب ز یفینقشه شاخص ک .3شکل

 

در منطقه  یفیشده مقدار شاخص ککه بر اساس آن و با توجه به محاسبات انجام شودیم بندییمتقس، آب یفیتک 1با توجه به جدول 

 نطقهم یرزمینیز یهااست که درمجموع آب ینا یانگربوده و ب یرمتغ 78تا  9/87 ینب یااستاندارد آب منطقهموردمطالعه بر اساس 

 یتوان گفت در ابتدا یم یباکه تقر گیردیمناسب تا قابل قبول قرار م یفیتک یدر رده  یدنیآب آشام یموردمطالعه ازنظر استانداردها

 .رسد یآب افت کرده و به سطح قابل قبول م یفیتشت کد یآب مناسب بوده و در انتها یفیتدشت ک

 توانیکار م ینا یاستفاده کرد. برا یرزمینیآب ز یفیتک یمکان ییراتتغ یلو دلا یچگونگ یبررس یبرا توانیم GQI یینقشه نها از

ارتباط داده تا عوامل  یرهو غ یکشعمق سطح آب، شبکه زه ی،اراض یکاربر یدروژئولوژی،ه شناسی،یننقشه را با اطلاعات زم یناطلاعات ا

 .مشخص گردد یرزمینیآب ز یفیرات کییکننده تغکنترل

 

 در آبخوان مرند (GQI) یرزمینیآب ز یفیتهر ک یدرصد مساحت برا .1جدول 

 GQIدرصد  [16] (GQI)بندی کیفی آب بر پایه تقسیم

 WHO میزانGQI بندی آبپارامتر طبقه

 1/99 91-111 مناسب



 

 9/1 81-91 ولقبقابل
 - 51-81 متوسط
 - 25-51 نامناسب

 - 1-25 کاملاً نامطلوب
 

 گيرييجهنت .5

، با  یمیاییش یپارامترها یبه همراه برخ یابو کم یفرع ی،عناصر اصل یبرا یزآنال یجبر آن شد که با استفاده از نتا یپژوهش سع ینا در

است که مقدار شاخص  یتواقع ینا یایگو نتایج. شد دوده آبخوان مرند پرداختهآب شرب مح یفیتک یابی، به ارز GQIاستفاده از شاخص 

مناسب تا قابل   یفیتبوده و در رده ک یرمتغ  78تا  9/87 ینب یرانو استاندارد آب شرب ا GQIمورد مطالعه بر اساس  هدر محدود یفیک

آب افت کرده و به سطح قابل  یفیتدشت ک یب بوده و در انتهاآب مناس یفیتدشت ک یتوان گفت در ابتدا یم یباقبول قرار دارد که تقر

 رسد. یقبول م
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