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 چکیده 

مهمترین منابع  شده  درباره ی محدوده معدنی سرب و روی انگوران در استان زنجان واقع شده است. این محدوده یکی از  م  پژوهش انجا 

هان عمدتا از نوع  سیرجان قرار دارد. ذخایر سرب و روی ج-معدنی و اقتصادی کشور است و در قسمت شمال غربی زون دگرگونی سنندج

کانسار های غیرسولفیدی هستند و بخش اصلی ذخیره معدن انگوران هم غیرسولفیدی است. کانسار انگوران عمدتا از سنگ های کرباته  

یت از مهمترین کانی های این  مورفیت و سروزهمی  ،  تشکیل یافته است، کانی شناسی بخش کربناته بسیار متنوع است و اسمیت زونیت

وه بر بخش کربناته کانی  وی و سروزیت مهمترین کانی سرب این معدن می باشد. علاسمیت زونیت فراوانترین کانی رند که ابخش هست

آهن اکسیدهای  کلسیت،  کوارتز،  شیست،  دهند.  های  می  تشکیل  را  معدن  های  باطله  مهمترین  رسی  های  کانی  پی و  شینه  بیشترین 

محدوده تاکنون درباره ی ساختار معدن    مطالعات انجام شده در این منطقه مربوط به بخش اقتصادی و کانی شناسی منطقه است و در این

ما به دنبال یافتن پاسخ به پرسش ساختار منطقه و ارتباط  س  و ارتباط آن با کانی زایی مطالعه ریشه ای صورت نگرفته است. براین اسا

منطقه هستیم. شناسی  کانی  با  م ساختار  معدن  حدوده در  پیت  آرارگهانگوران  ی  و  فراوان کلسیتی  و  های  اندک سرب  عیار  گونیتی)با 

  که دارای حرکت راستگرد با   نسبت به گسل اصلی معدن  جنوب غربی-شمال شرقی  راستایکه با     اند دازه گیری شدهاسایی و انشنروی( 

،  جنوب غربی است -، شمال شرقرسم شده رز دیاگرام  های داخل پیت معدن طبق  روند غالب رگه  . نداشده  تشکیل  است،  نرمالی  ه مولف

در قسمت   هابرای رگه ازه گیری شده در داخل پیت معدن انگورانمی رگه های اند رسم شده برای تماطب قبراساس نمودار کنتور دیاگرام 

 به دست آمده است. درجه    38  زاویه  رثکحداشمال غربی با  

 

 ل.، گسرگهی،  ه معدنماد معدن انگوران،    :های کلیدیواژه
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 مقدمه   

در   پژوهش  این  در  مطالعه  مورد  است سیرجان-سنندج  پهنهمنطقه  گرفته  نظر    .قرار  در  قدیمی  محققاناز  مجموعه سنگ    پهنه ترین 

 نیزم تیوضع، معدن انگوران در استان زنجان قرار گرفته است گابرویی با سن پرکامبرین است. -سیرجان، سنگ های الترامافیک-سنندج 

  تا   شدهامر باعث    نینموده و ا  جادیا  یمواد معدن  لیو تشک  یساز ی را از لحاظ کان  یمناسب  طیاست که شرا  یا به گونهجان  زن  استان  یشناس

ی از ارتفاعات قره بلاغ یا تخت  قسمت  شناسیریختمحدوده انگوران از نظر    باشد.  یبمطلو  لیپتانس  یاستان از لحاظ وجود معادن دارا   این

کیلومتری غرب    10متر در فاصله حدود    3332های ماهنشان و بیجار مشترک است. کوه بلقیس با ارتفاع  انسلیمان است که بین شهرست

ها  صدها سال است که به عنوان معدن فعال بوده و میلیونسار انگوران بیش از  نکا  .قرار داردمعدن انگوران به عنوان بلندترین قله منطقه  

قرار دارد و بزرگترین معدن سرب و روی کشور  تن ماده معدنی تاکنون از آن استخراج شده است، و همچنان در زمره معادن فعال کشور  

در آغاز این کانسار بیشتر به عنوان کانسار   .توسط  بورنل انجام شده است 1960شناسی این کانسار در سال باشد. اولین مطالعات زمین می

در حال حاضر معدن    باشد.عمق نمایان شد که این کانسار بیشتر از نوع روی میسرب معرفی شده بود ولی با ادامه مطالعات و حفاری در  

الگوهای  ر  درحال حاض  .باشد  یم  یدر حال استخراج مواد معدن  ( Underground)  ینیزم  ریز  و  (Open pit)انگوران در دو بخش روباز  

است بیان شده  انگوران  برای تشکیل کانسار  و شرایط تشکیل کانسا  متعددی  براساس خواستگاه  آنها  بیشتر  که    ،انددهبندی شر ردهکه 

ها بحث وجود دارد.  بندیی این تقسیماند و هنوز درباره شناسان به اتفاق نظر واحد نرسیدهی رد و یا پذیرش آنها محققان و زمیندرباره 

البته باید حالت بینابین را هم در نظر    های جدیدی نیز پیشنهاد شده است که براساس سنگ درونگیر و محیط تکتونیکی است،بندیرده

های ساختاری، تعیین الگوی تشکیل این کانسار و نوع های ثانویه دگرگونی، هوازدگی، فرسایش و فعالیتبا این وجود تاثیر فرآیند  گرفت.

حضور    .زمین استها از مهمترین ساختارهای سطح زمین و زیرگسل  .دارد  زایی آن به مطالعات تکمیلی در منطقه مورد مطالعه نیازکانه

در بازدید صحرایی از محدوده مورد مطالعه   .داده است  جایی رخه زمانی در گذشته، در طول آن جاب دهد کهگسل در یک منطقه نشان می

از گسلگسل برداشت شده    یتعداد با رسم نمودار رز دیاگرام    -یشمال شرق  های منطقهیم روند بیشتر گسل وش میها متوجه  و سپس 

   .[4]جنوب شرقی هستند  -ها دارای روند شمال غربیغربی  و تعدادی از گسلجنوب  

، دو مرحله دگرشکلی تشخیص داده  های منطقه مورد مطالعه براساس مطالعات انجام شده و با توجه به شواهد دگرشکلی بر روی شیست

 .ها دو نسل برگوارگی هم اتفاق افتاده استشده است که همزمان با این دگرگونی

باشد. که چهره خشن و  می  جانگوتاران  مرمری-واحد آهکی  گیردها قرار میکه بر روی شیست  واحد سنگی مهم دیگر در معدن انگوران

-گوتاران و همچنین گسلها و واحد مرمری جان شیستدر همبری کانسار سرب و روی انگوران ساز معدن مربوط به این واحد است. صخره

های سنگ شناسی و ساختاری برداشت شده در معدن انگوران سعی در  در ادامه با بررسی ویژگی.  یل شده است شکت  های اصلی منطقه

 . شده استتارها  خارائه الگوی ساختاری و ارتباط کانی زایی با واحدهای سنگی و سا 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 موقعیت جغرافیایی و زمین شناسی عمومی 

ا   ی استان زنجان از غن  یو تنوع مواد معدن  ریذخا  نظر. از  (1)شکل  ستمعدن انگوران در استان زنجان و شهرستان ماهنشان قرار گرفته 

  شده است.   گرفته  یشهر دند   تیکزآن در بخش انگوران به مر  یریانگوران از قرارگ  معدنگردد. نام    یکشور محسوب م  یاستان ها  نیتر

توسط سازمان    [1]  (5463)تخت سلیمان با شماره  1:100000یک نقشه    )تکاب( و1:250000برای این منطقه تاکنون فقط یک نقشه  

 زمین شناسی کشور تهیه شده است و تاکنون نقشه متوسط مقیاسی از منطقه تهیه نشده است. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .در نقشه ایران و تصویر ماهواره ای پیت معدن انگوران منطقه مورد مطالعه  تیموقع . 1شکل 

 

  است   قرار گرفته  جانگوتاران مرمر  و ها  شیست بین  شناسی  افق چینه در  و  انگوران  برگشته  تاقدیس  هسته  و مرکزی بخش  در  دنیمع ماده

  های   خمش  گیری  شکل  موجب  ها  گسل  راستالغزی  ت. حرکاتاس   شده  نسبت داده  پایانی  آلپ  حرکات  به  نیز  ساختمان  این  برگشتگی  و

  ساختارهای   دسته   دو  در  را  منطقه  در  موجود  ساختارهای.  است  گردیده(  Fault related folds)ها  گسل   با  مرتبط  های  چین  و  محدود

 نمود.  بندی   دسته  توان  می (Ductile) شکل پذیر  ساختارهای  و (Brittle) شکنا 

 بندی   لیه   شیب  موضعی  افزایش  موجب  نرمال  های  گسل.  است  افتاده  اتفاق  ها گسل  عملکرد  با  مرتبط  بیشتر  ها  بندی یهل   شیب  تغییرات

  چرخش   موجب  لغز  شیب  راستالغز و  های  گسل  لغزی  شیب  و  راستالغزی  مؤلفه  همچنین.  اند  شده  سنوزوئیک  سنگی  واحدهای  داخل  در  ها

 .اند  شده  کوچک  های  چین  تشکیل  و ها  بندی  لیه  شیب  ییریا تغ  و  محلی
معدن    ا   یمحدوده  مجموعه  دارنده  بر  در  واحدها   یانگوران  پروتول  یا  نه یچ  سنگ  یاز  و    (ون شده دگرگ)نیکامبر  -  نیپرکامبر  تی با 

مورد    ر محدوده  د  وسنی گومی تا ال  نیکامبر  نیبزرگ ب  یشناخت  نهینبود چ  رسدیمر  است که به نظ  وسنیگومیال  یا  نهیسنگ چ  یواحدها 

  ی در کنار واحدها   نیکامبر  -  نیپرکامبر  تیدگرگونه با پروتول  ی واحدها  الآمدن  که موجب ب  استی  ساختار   یندها یفرآاصل  طالعه حم



 

 در   را  ها  شیست  و  معدنی  ماده  فرادیواره  در  را  جانگوتاران  مرمر  واحد  مختلف  منابع  در  اگرچه .شده است  وسنیگومیال  یا  نهیچ  سنگ

  این   در داخل  گسل  پهنه  در سازی  کانی  بیشتر  که  دهد  می  نشان تر  دقیق  های  بررسی  اما اند نموده  معرفی   فرودیواره ماده معدنی انگوران

  در   کلی،  طور  به  بودند  معرفی شده  معدنی  ماده  دیواره  فرو  عنوان  به  که  هایی  شیست  با  واحد  این  همبری .  [2]است  شده  متمرکز  واحد

 نمی  دیده سازی کانی جنوبی همبری در اما شده است متمرکز سازی نیکا آنها شمالی همبری در. است گسل پیت جنوب و شمال سمت

   .است  تشخیص  قابل  آنها  ارتباط  و  کارستی  و  ساختاری  های  پدیده  واعمعدنی ان  پیت  های  پله  در  جانگوتاران  مرمر  لیتفصی  مطالعه  در.  شود

فرادیواره  میان  در  انگوران  سرب  و  روی  و  کانسار  مرمر  از  است فرودیواره ای  شده  تشکیل  شیست  از  متشکل  روی  (3)شکل  ای  بر   .

-های دگرگون شده یک واحد ستبر از آهک و دولومیت دگرگون شده )مرمری( به رنگ خاکستری تیره با لیهها و الترامافیکمیکاشیست

خود اختصاص داده است  ی منطقه به  گیرد که ارتفاعاتی را در بخش میانمتر قرار می  300تا    5بندی متوسط تا ضخیم به ضخامت حدود  

 .[3]ددهاره را تشکیل میاین واحد به نام مرمر جانگوتاران نامگذاری شده است که بخش فرادیو

های تشکیل شده در کانسار سرب و روی انگوران  ترین مجموعه کانیدهد که مهمنشان میشناسی صورت گرفته در منطقه  نیمطالعات کا

اند.  شوند و طی دو مرحله هیپوژن و سوپرژن تشکیل شدههای اکسیدی و کربناته( تقسیم میبه دو گروه سولفیدی و غیر سولفیدی )کانی

 .[4]آیند  کانسارهای سوپرژن از کانسارهای غیر سولفیدی هیپوژن و کانسارهای سولفیدی به وجود می

 

 های پیت معدن انگوران.ها و کربناتستمرز بین شیو  قسمت شیست و میکا شیست در معدن انگوران نمایی از   .2شکل 

 

   راییهای صحبرداشت

ت حها ترگهانواع  .  ستت شده ابرداش  خل پیت معدن انگورانز دادر بازدید صحرایی ا  های معدنیبا نهشتههمراه    اهاز رگه  لفیختع مانوا

برشی  -و کششیی، کششی  برش   رنظی   تلفیخت تاثیر مکانیسم های محها ترگه  شوند.  ختارهای متفاوتی ایجاد میا و سا مکانیسم ه  تاثیر

توسط یک محلول آبی حمل شده و در درز و شکاف و    ها،زمانی شکل میگیرند که مواد تشکیل دهنده کانی  (vein)رگه ها  گیرند.شکل می

ها میتوانند به صورت منظم یا نامنظم باشد. در مطالعه رگه ها باید دقت کافی داشته  رگه(.  3)شکلها ته نشین شوندشکستگی های سنگ

یریم، رگه به این گونه است که یک یا چند کانی شاخص در داخل شکستگی ها تزریق میشوند مثال  آنها را با دایک ها اشتباه نگباشیم تا  

ها از  رتز، رگه های کلسیت و... ولی دایک ها همیشه خواستگاه ماگمایی دارند مثل دایک بازالتی ، دایک دیوریتی. رگهکوابارز آن رگه های 

ها به ما جهت کشش را نشان می  که در آنها کانی سازی رخ میدهد، قطب رگههایی  دیدگاه اکتشافی بسیار باارزش هستند به ویژه رگه

   .دهد



 

 
.معدن انگوران پیت  رد ستگاهیا  کی برداشت شده از   یرگه هاای از  نمونه. 3شکل   

 
 ی اندازه گیری شده. تارهاخاه با سا نقشه تهیه شده از پیت معدن انگوران همر . 4شکل 

 



 

رگه برداشت شده است که بیشتر آنها رگه کلسیتی و آراگونیتی است که    23وران در حدود  در مطالعه انجام شده در داخل پیت معدن انگ

اندکی  دارای عیار    مقدار  با  و روی  معدنی سرب  برداشت شد ماده  است.  اندک  پیت معدن طبق  روند غالب رگهه  رز دیاگرام  های داخل 

  جنوب شرقی است -غربیدر قسمت شمال    ،هاهای رگهاز داده  اندکیجنوب غربی است و مقدار خیلی  -، شمال شرقرسم شده (  5شکل  )

  براساس نمودار کنتور دیاگرام   اند.جنوبی معدن انگوران که گسل اصلی معدن است به وجود آمده -حرکت راستگرد گسل شمالیه براثر  ک

 38 زاویه رثکحدادر قسمت شمال غربی با  (6در داخل پیت معدن انگوران)شکل می رگه های اندازه گیری شده رسم شده برای تما قطب

 به دست آمده است. درجه  

 

. تمامی رگه های برداشت شده از معدن انگوران کنتور دیاگرام رسم شده برای . 5شکل   

 

 

.  

 

 رگه ها. یتمام یرسم شده برا   ینمودار گل سرخ . 6شکل 

 

 
 

 



 

 
   .ر تاقدیس آرگونهای آراگونیتی دضعیت گسل اصلی و رگهز و بدون مقیاس( ا) شماتیک ساده شدهمدل . 7شکل 

 

 گیری نتیجه

وتاران تشکیل  گهای جان ها و آهکشیست  که از واحدهای سنگی در زون دگرگونی سنندج سیرجان قرار دارد معدن سرب و روی انگوران  

بزرگ شمالی جنوبی راستگرد با مولفه ی نرمال وجود دارد که در قسمت جنوبی معدن  اصلی  در داخل پیت معدن یک گسل    شده است.

ماده    رگه کلسیتی و آراگونیتی است که دارای مقدار اندکییت معدن،  های برداشت شده از پرگه  بیشتر  به چند شاخه منشعب شده است.

جنوب غربی است و مقدار  -شمال شرق رز دیاگرام  های داخل پیت معدن طبق  روند غالب رگهاست.    اندکمعدنی سرب و روی با عیار  

جنوبی معدن انگوران  -حرکت راستگرد گسل شمالیه براثر  ک  جنوب شرقی است-غربیدر قسمت شمال    ،ها های رگهاز داده  اندکیخیلی  

 . اندکه گسل اصلی معدن است به وجود آمده 
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