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 چکیده 

زون    یاخاش  -نهبندان   یرسوب -یدر پهنه ساختار  ی و بلوچستان و از لحاظ زون بند  یستاندر استان س  یمنطقه قلعه صول 

ا  یشفل زم  یرانشرق  نقشه  در  دارا  1:100000  یشناس  ینو  مطالعه  مورد  منطقه  است.  گرفته  قرار  آباد  سنگ    یپ  ینوک 

از    یانوسیسنگ اق  یپ  ینبه وجود آمده است. ا  یکدوره مزوزوئ  خردر اوا  یادرون قاره   یزائ  یفتاست که در اثر ر  یانوسیاق

  یده اسه تا زمان ائوسن پوشکرت  یلاوا  -یکگونه با سن اواخر ژوراس  یشفل  یسنگ   یهاکه توسط سکانس   یولیتیاف  یهاسنگ

تشکشده است.    یلاند،  کانشده  مبنا  یفلز  یشناس  یمطالعات  ص  یبر  شده  یقلیمقاطع  کانه  برداشت  دهنده    ی ها نشان 

  های ی سوپرژن شامل کان  هایی و کان  یتانت  یدو اکس   یتشامل مگنت  یدهو اکس   یریتپ  یریت،سولفوره شامل کالکوپ  یپوژنها

  ی رگه معدن   یب...( در ترکیت،گوت  ت،یمونیل  یت،آهن )همات  هیدروکسیدهایو    یدها( و اکس یت +کالکوسیتمس )مالاک  یهثانو

 . نمایدی م  یرا همراه  یفلز یهاکانه   یادکه در حجم ز باشدی م یلیس گانگ، س ی . کانباشدیم

 

 کلیدی  هایواژه
 . سوپرژن هایی کانوره، قلعه صولی، کانی شناسی فلزی، کانه های هایپوژن سولف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 مقدمه . 1

کوهزا فلززا  ییکمربند  متنوع  یستت  یی و  مجموعه  ذخا  ی با  انواع    ید سولف  یآتشفشان  کانسارهای  همچون   ی فلز  یر از 

کانسارها  یاسکارن  کانسارهای  یی، کوهزا  لای ط  ترمال،   یاپ  لای ط  ی کانسارها  ی،تودها پورف  -یبدنمول-مس   یو    یریطال 

ل  فعا  شناسی  ینزم  یطمح یکو داشتن   ییکمربند فلززا  ینا  یانیم بخش جوان  در  یرانا  یریقرارگ.  ]3-1[ شوند  یم یهمراه

حضور  .  ]4،5  [شود    تبدیل  انواع کانسارها  یلدر تشک  لابا  یلبا پتانس   ینامیکیژئود  یطمح  یکبه    یران شده تا ا  باعث  و نسبتا

  ی و کانسار اپ   ]8،9[  یران سرچشمه در جنوب خاور ا  ،]6،7[  یران مانند سونگون در شمال باختر ا  یریپورف  بزرگ   ی کانسارها

شمال   ( یگونا  ی سار) داشکسن    ترمال ا  یگواه   ]10[  یرانا  باختر   در  برخالف  ینبر  هستند.    یی فلززا  کمربندهای  موضوع 

ا   که   ]16-14[  یرجان س  -سنندج   ی و کمربند دگرگون  ]13-11[دختر   -یهاروم  ییاز جمله کمربند ماگما  یران شناخته شده در 

  یالت ا  یژهبه و  یرانو جنوب خاور ا   خاور   یی کمربند فلززاشده است،    آنها انجام  ییزا   کانه   یلپتانس   ی بر رو  یفراوان  یقات تحق

صورت ناشناخته مانده است که لزوم    به  یمواد معدن  یلدر تشک  لا با  پتانسیل  ، با وجود (SSZ) یستانس  درز   ین زم  یی فلززا

 . نماید یم  یو ضرور یمنطقه را منطق ین در ا بیشتر مطالعات 

 منطقه  ی شناس ینزم. 2

ا   یشیاز رسوبات فل  ی، پوشش قلعه صولی  محدوده  یشناس  زمین صورت  در آن به   ینآذر  هاییت که فعال  باشدی م  یرانشرق 

وس  یکدا حجم  با  استوک  دگوگون  یعی و  دگرسان  یموجبات  م  ی و  دگرگون  یزبان سنگ  است.  نموده  فراهم  آمده    یشپ  یرا 

محلبه توده  یصورت  با  تماس  در  غالباً  هورنفلس   ینرآذ  یهاو  به   یدر غالب  و  به    یاسکارن  تریف طور خفشدن  چشم  شدن 

. باشدی م  یت واقع  ینا  یدآلتره مؤ  هایی و مجموع کان  یدوت گارنت، اپ  یر نظ های دگرسان  ین شاخص ا  هایی و حضور کان  خوردیم

  زهای در فا  یریپورف  یتداس   یببا ترک  ینفوذ  یهاتوده  یکهرخ داده است، بطور  ی در چند بازه زمان  ین آذر  یهاتوده  یتفعال

و موجبات    یقتزر  یشکستگ   هاییستم در س  یدروترمالی ه  هاییت شده، سپس فعال  زینیگ جا ی رسوب یزبان نخست در سنگ م

  یک دا  یانیپا  یو استوک ورک فراهم نموده است. در گامه ها  یارا به فرم رگه   یلیسطلا با گانگ س-مس   یماده معدن  یلتشک

ت  یآندز-یت ز)آند   یکماف  یها محدوده  در  ا  زریقبازالت(  است.  کان  ینترجوان   یکهادا  ینشده  فاقد  سالم    یساز  یفاز،  و 

  یظ فوق الذکر، موجب تمرکز و تغل  یها  یکدا  هاییق . تزردهندی از خود نشان م  یتیکپروپل  یدگرسان  یو تا حدود  باشندیم

 . گرددی مشاهده م  یحفر شده به خوب یدر ترانشه ها  یدهپد ینخود شده است. ا یهدر حاش یساز یکان

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ی محدوده اکتشاف 1/ 2000یشناس یننقشه زم  . 1شکل 

س  یکدر    یز ن  یدروترمالیه  هاییتفعال فاز  و  نشده  خلاصه  قد-مس   ی حاو  یلیسینسل  نسل   تریمیطلا  در    ی بعد  یهاو 

اکس   یریت پ  ی حاو  یلیس س ع  یدآهنو  همراه  یز ناچ  ی طلا-مس   یار با  در  دا  ی غالباً  حاش  یکماف  یکهای با  در  در    یه و  آنها 

تشک همچن  یلمحدوده  است.  آلتراس  ینشده  ر  یزن  یونگسترش  شکستگ   ونددر  و  به   هاییگسلها  توسعه  محدوده  صورت 

  ن ی. توسعه اگرددیمشاهده م  یلیکآرژ یوندر غالب آلتراس یرس هایی آهن و توسعه کان یدروکسیدهایو ه یداکس  هایی کان

  نی، دگرسا   یناز ا  یر. به غباشدی م  یدگرسان  ینبودن ا  یهنشان از ثانو  NE-SW  یو با روند عموم  یخط  یدر روندها  یدگرسان

 محدوده بوده است.  ینفوذ یهادر محدوده وجود دارد که مرتبط با توده  یزن یلیک و ف یکپتاس یرنظ  یگرید ی دگرسان

 روش مطالعه . 3

-ی شرق  یو گسلش محدوده و با روند عموم  یشکستگ   هاییستم ترمال( ودر س  یدرو)ه  یابه فرم رگه   ییرخداد کانه زا

  یی شده است. ضخامت کانه زا  یلتشک  ی روند اصل  ین تر با جهت مختلف در ا  یری تاخ  یهاالبته رگهشکل گرفته است.    ی غرب

. آنچه  گرددی گه( مشاهده ممتر )چند دسته ر  100از    یش( و طول بدهحفر ش  ی ها متر )در ترانشه هااز ده   یشمتر تا ب  یماز ن

زا کانه  مورد  در  به   ییکه  ممحدوده  قطع  نمود  توانی طور  سمطرح  م  یطلا-مس   یدروترماله  یستم،    ی ول  باشدی مذکور 

بر وجود    یشواهد مبنا  یری پورف  یستمس  یکدال  پتروگراف  ی بر  بررس  یصحرائ  ی، شواهد  به دست آمده که در دست    ی و.. 

 .است

مبنا  یفلز  یشناس  یکان  مطالعات  ص  یبر  شماره   یقلیمقاطع  به  شده  دهنده    نشان  120,121,122,133,141  یهابرداشت 

سوپرژن شامل    هایی و کان  یتان ت  ید و اکس   یتشامل مگنت  یدهو اکس   یریتپ  یریت، سولفوره شامل کالکوپ  یپوژن ها  یاهکانه 

)مالاک  یهثانو  هایی کان اکس یت+کالکوسیت مس  و  ه  یدها(  )همات  یدروکسیدهایو  ترکیت،گوت  یمونیت،ل  یت، آهن  در    یب ...( 

 .نمایدی م ی را همراه  یفلز یهاکانه  یاد در حجم زکه  باشدی م  یلیسگانگ، س ی . کانباشدی م یرگه معدن

 .از مطالعات صورت گرفته آمده است ی شرح اجمال یرز در

 
QS.95.120 

 آهن  یدروکسیدالتره، ه یریت : پیفلز هایکانی 

  یریتها است. در حال حاضر پ  یافتهدر سطح مقطع به شکل پراکنده استقرار    %3حدود    یبا فراوان   یریت اتومرف پ  هایقالب 

مانده است.    یشده وقالب انها بر جا  ینجانش   یتو گوت  یمونیتل  یعنیآهن    یدروکسیده  یلهوسسوپرژن به   یوندر اثر التراس

شده    ینجانش   یریتپ  یها. ابعاد دانه شودی کوچک مشاهده م  یار بس   یاهدانه   ت به صور  یریتاز پ  یایی از قالبها بقا  یدر بعض

ه  یکرونم  500  یال  50حدود   وارد مح  ینآهن همچن  یدروکسیداست.  نابرجا هم،  و در درزو شکاف   یطبه صورت  ها و شده 

 .شده است یگزینحفرات جا

  
QS.95.121 

 یت مالاک  یریت، پ یتیت،: منیفلز هایکانی 

کر  منیتیت است.  پراکنده  نمونه  سطح  در  شمار  انگشت  تعداد  من  هاییستالبه    80  ی ال  10حدود    یابعاد  یتیتاتومرف 

 .دارند یکرونم



 

در اثر    یریتهاپ  ینداشته است. در حال حاضر ادر نمونه حضور    یکرون م  40به تعداد انگشت شمار با ابعاد حدود   یزن  تپیری

 .شودی م یدهد یریتکوچک از پ  یاربس   یاییشده و فقط بقا ینآهن جانش  یدروکسیدهایسوپرژن توسط ه  یونالتراس

 .است  یدهسطح گانگها گرد یشده و باعث آغشتگ  یطصورت نابرجا وارد محبه   مالاکیت

  
QS.95.122 

 آهن   یدروکسید: هیفلز هایکانی 

صورت نابرجا وارد درز و  آهن به   یدروکسیدهایه  یزیاست و فقط مقدار ناچ   یرفق یفلز  یهای نمونه از لحاظ داشتن کان  این

 .است یافتهشکافها و حفرات شده و استقرار  

  
QS.95.133 

 آهن  یدروکسیدالتره، ه یریت : پیفلز هایکانی 

فراوان  یریتپ  ا   %2حدود    ی با  ح  یندر  در حال  است،  داشته  پراکنده وجود  به شکل  پنمونه،  عملکرد    یریتهااضر  اثر  در 

بقا   ینجانش   یتو گوت  یمونیتل  یعنیآهن    یدروکسیدهایسوپرژن توسط ه  یونالتراس پ  یاییگشته و فقط  در    یه اول  یریتاز 

 .بوده است   یکرونم 350 یال 50ها حدود . ابعاد دانه شودی م یدهمانده د ی بر جا  یقالبها

به    یاو    یافتهداخل درز و شکافها و حفرات استقرار    یو به فراوان   شده  یطآهن به صورت نابرجا وارد مح  هیدروکسیدهای

 .سطح گانگها را آغشته کرده است یکروسکوپیکصورت ذرات ساب م

  
QS.95.141 

 یت آهن، مالاک یدروکسیده یروتیت، پ یریت،پ یت،کول یت،کالکوس یریت، : کالکوپیفلز هایکانی 

در اثر    یریترگچه ها کالکوپ  ین . داخل اگرددی در سطح مقطع مشاهده م  یطور مواز به   یریت از جنس کالکوپ  یی ها  رگچه

ه  یونالتراس توسط  جانش   یدروکسیدسوپرژن  حال  در  لکه   ینیآهن  و  جزا  یریتکالکوپ  یهااست  داخل    یریمانند 

  ی است. در حال حاضر فراوان  ییردر تغ  یلیمترم  1  یال  یکرون م  20ها از  لکه   ین . ابعاد اباشدیآهن پراکنده م   یدروکسیدهایه

د  % 12حدود    یریت کالکوپ از  التراس  یگر است.  کول  یت کالکوس  یریت کالکوپ  یون محصولات  در    یتو  کم  مقدار  به  که  است 

ها و    چهرگ  ین و در ب  یریتکالکوپ  ی رگچه ها  ی در حواش  یبه فراوان   یز ن  یت . مالاکشودی م  یدهد  یریت کالکوپ  یهالکه   یحواش

 .کرده است یآغشتگ   یجاداستقرار و در سطح گانگها ا یخال ی داخل فضاها

سوپرژن    یون هم اکنون در اثر التراس  ی به تعداد انگشت شمار وجود داشته است ول  یز ن  یریتپ  یریتی، کالکوپ  ی رگچه ها در

کوچک    یارصورت ذرات بس به   یریت از پ  یایی برجا مانده فقط بقا  ی اشده و داخل قالبه  ینآهن جانش   یدروکسیدهای توسط ه

  یکرون م  50  ی ال  20ها حدود  دانه   ین. ابعاد اشودی م  یدهد  یریتبه تعداد انگشت شمار داخل کالکوپ  یروتیت. پشودی م  یدهد

 .باشدیم

 



 

  

آهن در نمونه یدروکسیدالتره و ه  یریتپ هایی . کان2شکل   

QS.95.120 

 

آهن در نمونه   یدروکسیدالتره و ه  یریتپ هایی . کان3شکل 
QS.95.121 

  

 QS.95.122آهن در نمونه   یداکس  یها  . رگچه5شکل  QS.95.121در نمونه   یتمالاک ی . کان4شکل 

  

آهن در نمونه   یدروکسیدالتره و ه یریتپ هایی . کان6شکل 
QS.95.133 

  یدروکسیدو ه یریتالتره، کالکوپ یریت پ هایی . کان7شکل 

 QS.95. 141آهن در نمونه 



 

 

 QS.95. 141آهن در نمونه  یدروکسیدو ه یریتکالکوپ  یروتیت،پ هایی . کان8شکل 

 

 . نتیجه گیری 4

برداشت شده نشان دهنده    یقلی مقاطع ص  یبر مبنا  ندر منطقه قلعه صولی سیستان و بلوچستا  ی فلز  ی شناس  ی مطالعات کان

سوپرژن شامل    هایی و کان  یتان ت  ید و اکس   یتشامل مگنت  یدهو اکس   یریتپ  یریت، سولفوره شامل کالکوپ  یپوژن ها  یهاکانه 

)مالاک  یهثانو  هایی کان اکس یت+کالکوسیت مس  و  ه  یدها(  )همات  یدروکسیدهایو  گوتیمونیتل  یت، آهن  ترکیت،،  در    یب ...( 

 . نمایدی م ی را همراه  یفلز یهاکانه  یاد که در حجم ز باشدی م  یلیسگانگ، س ی . کانباشدی م یرگه معدن
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