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 چکیده 

سنگ در منطقه معدنی مزینو، جنوب  از یک چاه اکتشاف زغال   میوسپورهای این سازندسازند هجدک در کفه طبس گسترش خوبی دارد.  

و  غرب طبس   آوری  ر  .مطالعه شدندجمع  بر  مقاله  آمااین  های  داده  میوسپورها  وی  از  حاصله  است.ری  گونه    36تعداد    متمرکز شده 

های  میوسپور از رسوبات ژوراسیک میانی سازند هجدک شناسایی گردید که از این میان چهارده گونه هاگ متعلق به یازده جنس از راسته

شناسایی شد.  بازدانگان    و  دارهای دانه های مختلف سرخس گونه پولن متعلق به ده جنس از راستهت و دو  و بیس  سرخس اکوئی ستال و  

حلیل  تانتساب میوسپورها به گیاهان والد خود و  با    .است   Klukisporites variegatusگونه    ینسب  یفراوان  یشترینب  نتایج آماری بیانگر

های   اطلاعاتآماری   ماکروفسیل  به  مرتبطمربوط  به  گیاهی  راسته    12،  گیاهی  شناسا  7متعلق  با  سرخس   .دگردی  ییرده    ، ٪ 36.11ها 

علاوه بر    .نسبی را در این بازه زمانی در منطقه مزینو داشتندبه ترتیب بیشترین فراوانی    ٪1۵.1۹با    لاسیکادو    ٪ 32.۵۹   با  مخروطیان

( و  Coastal)  ی(، ساحلRiver(، رودخانه )Lowland)دست    یینپادیرینه    هاییط محتنوعی از    دهندهنشان   یوسپوریمجموعه ماین  ،  این

و مد   یرتأثتحت   ا.  است(  Tidally-influenced)  یجزر  نتیجه گرفت کهبه  توان  ترتیب، می  ن  ی هواآب   ین  و  تا    گرمسیرییمه مرطوب 

 است. بر منطقه مزینو حاکم بوده    ینباژوس  -ینآالن  یزمان  بازه  معتدل در

 كلیدی  هایواژه
 طبس مزینو،  ،  یشناسبوم   یرینهد  یوسپور،م  یانی،م  یکژوراس

 

Statistical analysis of miospore data of the Hojedk Formation in Mazino area, 

Southwest Tabas 
Erfan Pourabdol, Fatemeh Vaez-Javadi *, Anushirvan Lotfali Kani 

 

Abstract 
Hojedk Formation is well spread in the Tabas platform. Miospores of this formation collected and studied from 

a coal exploration borehole in the Mazino mine area, southwestern Tabas. This paper focused on statistical data 

of miospores. 36 miospore recognized from the Middle Jurassic sediments of the Hojedk Formation in which, 

14 spore species (in 11 genera) belonging to Order Equisetales and various orders of fern, and 22 pollen species 

(in 10 genera) from several orders of seed ferns and gymnosperms. Statistical results indicate the highest relative 

frequency of Klukisporites variegatus. By assigning miospores to their parent plants and analyzing statistical 

data about relevant plant macrofossils, 12 plant orders belonging to 7 classes were identified. Ferns, conifers, 

and cycads with 36.11, 32.59, and 15.19 percent had the highest relative frequency, respectively in this time 

interval in the Mazino area. Moreover, this miospore assemblage represents a variety of palaeo-environments; 

Lowland, River, Coastal, and Tidally-influenced. Thus, it can be concluded that a humid and sub-tropical to 

temperate climate prevailed in the Mazino area during the Aalenian-Bajocian interval. 

Keywords. Middle Jurassic, miospore, palaeoecology, Mazino, Tabas 
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 قدمه م. 1

هوتک و لنجان در  پابدانا، باب   ی،معدن هشون  یزو،نخاک، باب )دشت   یمرکز   یراندر ا  یگوناگون  یبا ستبرا  یانیم  یکژوراس  یارسوبات قاره 

ا خاور  و  کرمان(  جعفرآباد، چاه   ی مرکز  یرانحوضه  مز)کالشانه،  کفه طبس(    یو جنوب   یشمال  یکالشور، کوچکعل  ینو،رخنه،  در  بهاباد  و 

  یلمناطق واقع در حوضه کرمان تا اوا  یاشناخته شده است که البته در پاره   ینتا باژوس  ین. سازند هجدک با سن آالناردد  یادیگسترش ز

از کفه طبس و   ی سازند در مناطق مختلف  ینا  یاهیگ  هاییلماکروفس  خیراً،ا.  [17]  [16]  [2]  [1]  شودیهم شناخته م  پیشین  ینباتون

نظر به اینکه مطالعات  .  [17]  [16]  [15]  [13]  [12]  [8]  [7]  [5]  [4]  [3]  اندشده   یکرمان مورد مطالعه قرار گرفته و معرفحوضه  

در این مقاله، سعی شد اولاً، فراوانی نسبی میوسپورهای سازند  این تحقیق مدنظر قرار گرفت.  الینولوژی این سازند محدود بوده است،  پ

تعیین شده و نمودارهای فراوانی نسبی آنها ترسیم  های موجود گیاهان والد اسپور و پولن، ثانیاً مزینو بررسی شود.چاه اکتشافی هجدک در 

 . دالینومورفی در این سازند صورت پذیرشناختی مجموعه پ( تعیین شده و تحلیل بومSEGs)های اسپورومورفی  ثالثاً، اکوگروه   .گردد

 

 های ارتباطی عیت جغرافیایی و راه موق. 2

با    ،تری شهر طبسخکیلومتری جنوب با  82ع در  در منطقه معدنی مزینو واق   سنگهای تحقیق حاضر، از یک چاه اکتشاف زغال پالینومورف 

 (.  1)شکل    برداشت شدند  ریخاو  طول  ۵6˚  ۹'و    شمالی  عرض  33˚  21'مختصات جغرافیایی:  

گرفته  مورد مطالعه )اصلاح شده و بر طقهمنهای دسترسی به ( و راهCEIMایران مرکزی شرقی )  ساخت و گسلی ساده شده ریزقارهنقشه زمین. 1شکل 

 ( Alavi et al., 1997از 

 

  یهابه همراه رگه  یاهتا س  یتونیز  یلسنگ، شماسه   یره،ت  یخاکستر  یلتستوناز س  یمتر متشکل از تناوب  ۹6  یبیتقر  یمغزه با ستبرا   ینا

  و از هر نمونه  یدگرد  یدشوییاس  نمونه به روش مرسوم  30  یانم  یننمونه از مغزه برداشت شد که از ا  ۵2(. تعداد  2)شکل    باشدیزغال م

 شد.   یها عکسبردارنمونه   نی و از بهتر  یدگرد  یبررس  یدهااسلا  یتمام   ینور   یکروسکوپشد. سپس، توسط م  یهته  یوسکوپیکرم  یدسلاسه ا

 



 

 

 سنگ، منطقه معدنی مزینو شناسی سازند هجدک در چاه اکتشافی زغالستون چینه. 2شکل 

 

  11گونه اسپور )متعلق به    14باشد به طوری که  گونه میوسپور می  36مزینو حاوی    سنگ در منطقهاه اکتشافی زغال سازند هجدک در چ 

 ها عبارتند از: این گونه   ند.نشان داده می شو  3. تعدادی از گونه ها در شکل  شناسایی شد  (جنس  11گونه پولن )متعلق به    22جنس( و  
 

Aratrisporites fischeri, Calamospora tener, Cyathidites sp. cf. C. australis, Concavisporites sp. cf. C. 

jurienensis, Concavisporites kaiseri, Concavisporites kermanense, Cyclogranisporites orbiculus, 

Dictyophyllidites mortonii, Granulatisporites granulatus, Acanthotriletes varius, Klukisporites variegatus, 

Klukisporites sp., Limbosporites lundbladii, Lycopodiumsporites sp. (SPORE). Callialasporites dampieri, 

Callialasporites sp. cf.  C. microvelatus, Callialasporites trilobatus, Callialasporites turbatus, Vitreisporites 

jurassicus, Alisporites sp. cf. A. robostus, Alisporites similis, Alisporites thomasii, Parcisporites catcheutensis, 

Perinopollenites elatoides, Araucariacites australis, Classopollis sp., Classopollis meyeriana, Classopollis 

torosus, Chasmatosporites apertus, Chasmatosporites sp. cf. C. elegans, Chasmatosporites hians, 

Chasmatosporites major, Cycadopites crassimarginis, Cycadopites follicularis, Cycadopites granulosus, 

Monosulcites minimus. (POLLEN) 

 



 

 

 
  -Klukisporites variegatus ،2- Concavisporites kaiseri ،3- Cyclogranisporites orbiculus ،4  -1. 3شکل 

Callialasporites trilobatus ،۵-  Classopollis meyeriana ،6- Cycadopites follicularis ،7- Parcisporites catcheuensis  ،

8- Araucariasites australis ۹-  Perinopollenites elatoides ،10- Alisporites thomasii  .Scale bar= 20 µ . 

 سازند هجدک  یوسپورهایم ی آمار یلتحل. 3

  ی تمام ابتدا   ،(اسپور و پولن)  های حاصله از میوسپورهابر اساس داده  ییوهواو آب  یاهیپوشش گ یتوضع یقدق یبازساز تحلیل و به منظور 

فکیک شماره  به ت  لاید حاصل از هر شماره نمونه اس  یها. سپس، داده یدطور کامل شمارش گردبه   یدهاموجود در اسلا  یهاها و جنس گونه

تنظیم شد. میوسپورهای شمارش شده در یک جدول  از کل  آنها  نسبی  فراوانی  و درصد  آماریهاداده سپس،    عددی    ید گرد  یعتجم  ی 

  ی رسوب  یدر کل ضخامت توالهمچنین  و    یددر هر اسلا  رده ها و شاخه ها  ، جنس ها، راسته ها،هااز تعداد گونه  یکه اطلاعات کامل  یطوربه

  ید گرد  یمها ترساسپورها و پولن   ینسب  یفراوان  ینمودارها   یتاً،. نها(1)جدول    بدست آمدد هجدک  سازن  بازه زمانی ژوراسیک میانی  یطدر  

حاصله   یها. داده [19][14][10]د د آنها مشخص شووال  یاهانبا گ یوسپورهاشد براساس منابع موجود، قرابت م یسع همچنین،. (4 )شکل

گ ن  یاهاناز  پولن   یبرا ای  هجداگان  جدول  در  یزوالد  و  تنظاسپورها  فراوان  یدگرد  یمها  شد  ینسب  یو  محاسبه  سپس،    .(1)جدول    آنها 

 . (4  )شکل  یدگرد  یمترسو رده  والد در سطح راسته    یاهانگ  ینسب  یفراوان  ینمودارها

آماری   های  است  داده  آن  از  فراوان  Klukisporites variegatus  یگونه  کهحاکی  گونه  یشترینب  ٪17.78  ینسب  یبا    ی هاو 

Acanthotriletes varius  ،Concavisporites kaiseri    وVitreisporites jurassicus  ین کمتر  ٪0.۵6و    0.37،  0.1۹با    یببه ترت  

  ی فراوان  ینکمتر  ٪0.1۹با    Acanthotriletesو جنس    یشترینب  ٪22.۹6با    Klukisporites  جنس  ، علاوه بر این.  را دارند  ینسب  یفراوان

والد،   یاهانبه گ یوسپورهاتساب مبراساس ان ،همچنیندارند.  ینومز یسازند هجدک در منطقه معدن یوسپورهایمجموعه م ینرا در ب ینسب

ب  34.44با    Filicales  یاهی گ  یراسته  راس  یشترین درصد  گ و  ک   0.1۹با    Bowmanitales  یاهیته  دارا    ینسب  یفراوان  ینمتردرصد  را 

درصد    1.67  ینسب  یبا فراوان  Ginkgopsida  یو رده   یشتریندرصد ب  36.11  ینسب  یبا فراوان  Filicopsida  یرده   ،به طور کلی  .باشندیم

 . (4، شکل  1)جدول    دارندباژوسین  -در مجموعه گیاهی سازند هجدک در بازه زمانی آآلنینرا    یفراوان  ینکمتر



 

 

 
 های پولن سازند هجدک، چاه اکتشافی مزینو نمودار فراوانی نسبی گونه، جنس، راسته و رده. 4شکل 

 

 



 

 

 . (Abbink [10] Balme [14]  )با استفاده از  جنوب غرب طبس ینو،مز  ی اه اکتشافسازند هجدک چ اسپور و پولن یهاگونه ینسب  یفراوان . 1جدول 

ی
سب

ی ن
وان

را
د ف

ص
در

 

ی
سب

ی ن
وان

را
ف

 
د( 

دا
تع

(
 

ه )
ون

گ
S

p
ec

ie
s

ی (
سب

ی ن
وان

را
د ف

ص
در

 

س )
جن

G
en

u
s

ی (
سب

ی ن
وان

را
د ف

ص
در

 

لد
 وا

ن
ها

یا
گ

 

ه )
ست

را
O

rd
er

) 

لد
 وا

ن
ها

یا
گ

 

ی
سب

ی ن
وان

را
د ف

ص
در

 

لد
 وا

ن
ها

یا
گ

 

ه )
رد

C
la

ss
 ) 

لد
 وا

ن
ها

یا
گ

 

1.67 9 Aratrisporites 

fischeri 
1.67 Aratrisporites 1.67 Isoetales 
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1.11 6 Limbosporites 

lundbladii 
1.11 Limbosporites 1.11 Selaginellales 

0.19 1 Acanthotriletes 

varius 
0.19 Acanthotriletes 0.19 Bowmanitales 
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4.07 22 Calamospora tener 4.07 Calamospora 4.07 Equisetales 
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3.15 17 Concavisporites sp. 

cf. jurienensis 

5.56 Concavisporites 

34.44 Filicales 

0.37 2 Concavisporites 

kaiseri 

2.04 11 Concavisporites 

kermanense 

2.04 11 Cyathidites sp. cf. 

australis 
2.04 Cyathidites 

2.22 12 Dictyophyllidites 

mortonii 
2.22 Dictyophyllidites 

1.11 6 Granulatisporites 

granulatus 
1.11 Granulatisporites 

17.78 96 Klukisporites 

variegatus 22.96 Klukisporites 
5.19 28 Klukisporites sp. 

0.56 3 Lycopodiumsporites 

sp. 
0.56 Lycopodiumsporites 

2.22 12 Chasmatosporites 

apertus 

9.07 Chasmatosporites 
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1.11 6 Chasmatosporites 

sp. cf. elegans 

2.04 11 Chasmatosporites 

hians 

3.70 20 Chasmatosporites 

major 

2.41 13 Cycadopites 

crassimarginis 

6.11 Cycadopites 2.22 12 Cycadopites 

follicularis 

1.48 8 Cycadopites 

granulosus 
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2.41 13 Alisporites sp. cf. 

robostus 
6.85 Alisporites 6.85 Corystospermales 1.67 9 Alisporites similis 

2.78 15 Alisporites thomasii 
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1.30 7 Callialasporites 

dampieri 

9.07 Callialasporites 

2.04 11 Callialasporites sp. 

cf.  C. microvelatus 

3.70 20 Callialasporites 

trilobatus 

2.04 11 Callialasporites 

turbatus 

6.48 35 Classopollis 

meyeriana 

12.04 Classopollis 0.93 5 Classopollis sp. 

4.63 25 Classopollis 

torosus 

2.59 14 Parcisporites 

catcheutensis 
2.59 Parcisporites 

2.04 11 Perinopollenites 

elatoides 
2.04 Perinopollenites 2.04 Voltziales 

100 540  100  100  100  

 

 SEGsاستفاده از وهوایی دیرینه با بازسازی شرایط آب . 4

ولن(  پ رده )گهاى  دانه  )اسپور( و  هاگ ها  یاهى والدگوشش  پ وهوا و  ها، آب بوم وضعیت زیست   تواند براى بازسازىها مىالینومورف پ  همطالع

توسط    Sporomorph Ecogroups (SEGs)ها یا  ومى سپورومورف بهاى زیستمفهوم سپورومورف اکوگروه یا گروه د.  نمؤثر باش  مفید و

Abbink et al. [10] [9]  ها  اى از هاگ و دانه گرده هاى امروزى یا سنگوارهدهنده این مطلب است که مجموعه ارائه شد. این مفهوم نشان

  یدی نقش کل  یدارا  یاهاناز گ  یا رهپا  یستی ز  یطبه شرا  یکبه تفک  آنهاا به نمایش بگذارند.  قادرند وضعیت و محل رویش گیاهان والد خود ر

  ی بررسدر این تحقیق  موجود در چاه مورد مطالعه    یهاذکر است که تنها جنس و گونه   یان. شاندپرداخت  یموهوا و اقلکننده آب   یبازساز

 شده است. 

  ن دست، رودخانه، ساحلی و جزر و مدی  پایی بومییست گروه ز 4به  ینو،سازند هجدک در منطقه مز یهاسپورومورف  بومییست ز یهاگروه 

Lowland)  ،River،Coastal ،  (Tidally  یل چهار گروه در زمان تشک  ین فقط ا  ینکآب  بومییستاند که از شش گروه زشده   بندییمتقس 

درصد و    1.67با    River SEG  یاهیه در ارتباط با جامعه گشد  اییشناس   یوسپورهایدرصد م  یناند که کمترمنطقه حضور داشته  یندر ا

 (.۵  شکل،  2درصد هستند )جدول    ۵۵.74با    Lowland SEG  یاهیدر ارتباط با جامعه گ  یوسپورهادرصد م  رینیشتب

 
 [10]برگرفته از   SEGs یاسپورومورف ی هاگروه  یبنددسته .2جدول 

ها  پورومورف بومی سهای زیستگروه

(SEGs) 

ی  
وان

را
د ف

ص
در

ی 
سب

ن
 

 جنس

ی  
وان

را
د ف

ص
در

ی 
سب

ن
 

 ملاحظات 



 

 

 مناطق بالادست

Upland 
0 

 aleteهای گرده بدون بازشدگی )بیشتر دانه

pollen) 
0 

،  ند گیرن رقرادر این گروه ممکن است اما برخی 

 :از قبیل

Alisporites thomasii 

Vitreisporites pallidus 

 دست مناطق پایین

Lowland 
۵۵.74 

Calamospora spp. 4.07  گرم و ، مرطوب یمردابمناطق 

Chasmatosporites spp. ۹.07 
 مناطق خشک و سرد 

Monosulcites minimus 1.67 

Concavisporites spp. ۵.۵6 

 مناطق خشک و گرم 
Cyathidites spp. 2.04 

Cycadopites spp. 6.11 

Dictyophyllidites spp. 2.22 

Klukisporites spp. 22.۹6  مناطق مرطوب و گرم 

Perinopollenites spp. 2.04  مناطق مرطوب و سرد 

 زی ای یا كنار رودخانهحاشیه رودخانه

River 
1.67 

Vitreisporites pallidus 0.۵6 
- 

Limbosporites lundbladii 1.11 

 ساحلی

Coastal 
27.۹6 

Araucariacites spp. 6.8۵ 
 مناطق سرد

Callialasporites spp. ۹.07 

Classopollis (Corollina) spp. 12.04 مناطق گرم 

 تحت تأثیر جزر و مدی 

Tidally-influenced 
6.8۵ Alisporites spp. 6.8۵ - 

 جنوب غرب طبس  ینو، مز ی ( سازند هجدک چاه اکتشافSEGs) ی اسپورومورف یهااکوگروه ینسب ی فراوان  ییراتتغ .۵ شکل

 

 گیری نتیجه. 5



 

 

  ین ا  یوسپورهایمو خاور ایران مرکزی گسترش خوبی دارد.    یمرکز  یراندر ا  یگوناگون  یسازند هجدک با ستبرا   یانیم  یکرسوبات ژوراس

  14)  یوسپورگونه م  36جنوب غرب طبس مورد مطالعه قرار گرفت و تعداد    ینو،مز  یسنگ در منطقه معدنزغال   یچاه اکتشافیک  سازند در  

 شد.   ییجنس( شناسا  10گونه گرده متعلق به    22جنس و    11گونه هاگ متعلق به  

به گونهسازند،    یناشده  میوسپورهای شناسایی    ینسب  یفراوان  یشترینب  Klukisporites variegatus  ،Araucariacites  یهامتعلق 

australis    وClassopollis meyeriana  فراوان  یبترتبه و کمتر  6.48و    6.8۵،  17.78  ینسب  یبا  به   ینسب  یفراوان  یندرصد  متعلق 

ترت   Vitreisporites jurassicusو    Acanthotriletes varius  ،Concavisporites kaiseri  یهاگونه فراوان  یببه  ،  0.1۹  ینسب  یبا 

 . باشدیدرصد م  0.۵6و    0.37

رده   7راسته متعلق به  12والد،  یاهانبه گ یوسپورهاو نسبت دادن م  یاهیگ هاییلموجود با ماکروفس  یهااطلاعات حاصله با داده  یقبا تلف

 شد که عبارتند از:   ییشناسا

Lycopsida (Isoetales, Selaginellales); Equisetopsida (Bowmanitales, Equisetales); Filicopsida (Marattiales, 

Filicales); Cycadopsida (Cycadales); Pteridospermophyta/Seed ferns (Caytoniales, Corystospermales); 

Ginkgopsida (Ginkgoales); Coniferopsida (Coniferales, Voltziales). 
قرار    یشناسمختلف بوم   یها( در گروه یاسپورومورف  یها)اکوگروه   یوسپورهام  یشناسبوم  یرینهد  یحاصله با توجه به روش بازساز   یهاداده 

  ی و بازساز  یلتحل یروش برا ینسازند هجدک، از ا یهادر نهشته یوسپورهام قابل قبول یشدگو حفظ یداده شد. با توجه به تنوع و فراوان

را    یتنوع و فراوان  یشترینبه  نطقم  یندر او بازدانگان    اهسرخس استفاده شد.    ینومز  یسازند در منطقه معدن  ینا  یرینهد  یطیمح  یطشرا

( و تحت  Coastal)  ی(، ساحلRiver(، رودخانه )Lowlandدست )  یینپا  هاییطدهنده، محسازند نشان   ینا  یوسپوریدارند. مجموعه م

مد  یرتأث و  نتTidally-influenced)  یجزر  هستند.  شرا  اییجه(  نظر  از  م  یرینهد  یطیمح  یطکه  و    یهوا آب   شود،یحاصل  مرطوب 

 است.   ینباژوس  -ینتا معتدل در زمان آالن   گرمسیرییمهن
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