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 چکیده 

حاضر  در   مطالعاتپژوهش  انجام  نانوپلانکتون   شناسیبوم دیرینه  جهت  آهکی برمبنای  تا    نیشیپ  گوسنیالدریایی    هاینهشته  ،های 

متر مشتمل بر    392با ضخامت  شده   های مطالعهشده است. نهشته مرکزی( انتخاب  ایران )بوجان در منطقه سیرجان    برش  نیپس گوسنیال

تغییرات    نانوفسیلی شناسایی شد.جنس    10گونه متعلق به    27. در این مطالعه تعداد  باشدمی  های شیلیآهکآهک و سنگ مارن، سنگ 

جنس  شاخصنانوفسیلی    هایگونهفراوانی   به  و    Sphenolithus  ،Discoaster،Coccolithus   ،Helicosphaeraهای  متعلق 
Cyclicargolithus   قرارگ رسوب  یرینشانگر  مطالعه  یحوضه  مورد  عرض   برش  هوا   یینپا  یاییجغراف  هایدر  و  آب  با  متوسط    ی تا 

  ی دهندهدر این برش، نشان    Cyclicargolithus floridanusحضور است. و شرایط الیگوتروفیک  یمکربنات کلس یبال  یزانم ،یریگرمس

 های آهکی است. نور بال و شرایط مناسب برای زیست نانوفسیل 

 كلیدی  هایواژه

 های آهکی، بوجان، کرمان، ایران مرکزی. شناسی، نانوفسیلبوم دیرینه

 

Paleoecology of the sedimentary deposits of the Boujan section 

based on calcareous nannofossils 

 

Abstract 
In the present study, for paleoecological studies based on calcareous nanoplankton, early Oligocene to late 

Oligocene marine deposits of the Boujan section in the Sirjan region (Central Iran) have been selected. The 

studied deposits consist of marl, limestone and shaly limestone with 392 meters in thickness. In this study, 27 

species belonging to 10 nannofossil genera were identified. Change in the index species abundance belong to 

Sphenolithus, Discoaster, Coccolithus, Helicosphaera and Cyclicargolithus  indicate the location of the 

sedimentary basin of the studied section in low to medium latitude with tropical climate and high amount of 

calcium carbonate and oligotrophic conditions. The presence of the Cyclicargolithus floridanus in this section 

shows the high light and suitable conditions for the life of calcareous nannofossils. 
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 مقدمه . 1

رب به  غاز جنوب و    ،های البرزکه از شمال به رشته کوه  استرسوبی ایران    -اریترین زون ساخت ترین و قدیمیزون ایران مرکزی بزرگ 

   .[1]  شودسیرجان و از شرق به بلوک لوت محدود می   -زون سنندج

های متنوع مربوط  های شمال، شمال غربی، مرکزی و جنوب شرقی کرمان منطبق با زون ایران مرکزی است و در آن سنگ بخشی از زمین 

زمان  سنبه  و  ضخامت  با  مختلف  نهشته  های  است.  شده  نهشته  ترشیری  متفاوت  ایرانهای  نواحی  از  بعضی  کنگلومرای  در  با  مرکزی 

وقوع فاز کوهزایی    رموجود نشانگ   یها د. کنگلومرانپوشانتر را میهای قدیمیطور دگرشیب، سنگبه  شده وسنگ شروع  ای و ماسه قاعده 

 اواخر کرتاسه بوده که منجر به خروج بخش مهمی از ایران مرکزی از آب و دگرشیبی رسوبات آن شده است.  

نهشته  روی  بر  سن  تعیین  جهت  متعددی  مطالعات  شده  تاکنون  انجام  منطقه  برمبنای    [5]و    [4]،  [3]،  [2]مانند  های  بر  غالباً  که 

در راستای تکمیل مطالعات و بررسی شرایط    اشاره کرد.  [6]  توان بهمطالعات نانوفسیلی این منطقه می  از .بوده است  زیداران کفروزن 

های منطقه سیرجان در برش بوجان انجام شده که نتایج آن در ذیل آورده شده  شناسی بر روی نهشته بوم رسوبی حوضه، مطالعات دیرینه 

 است. 

 

 برش مورد مطالعه  نگاریچینهسنگ و  . موقعیت جغرافیایی2

 12در    یعرض شمال  هیثان  85و    قه یدق  25درجه و    29و    یطول شرق  هیثان  87و    قه یدق  9درجه و    56  ییایبا مختصات جغرافبرش بوجان  

حرکت کرد. بعد از  سیرجان    -کرمانجاده  در مسیر    کیلومتری روستای بوجان قرار دارد. جهت دسترسی به برش مورد مطالعه بایستی

 (.1 )شکل های مورد بررسی قابل مشاهده است  و روستای بلورد، در شمال روستای بوجان نهشته   شهرف نجعبور از  

یافته است. این برش  فرسایش   برش  راس  و  سنگو ماسه   ایقهوه   یکنگلومرا  ،قاعده برشمتر ضخامت دارد.    392بوجان    های برشنهشته

 .  (2)شکل    خوردن به چشم میآوپود، مرجان و بریوزوآ در  ای، گاستر سنگ آهک و مارن است و قطعات دوکفه  اًعمدت

  [7]شد که به روش اسمیراسلاید  نمونه برداشت    60های آهکی،  در توالی مورد مطالعه جهت بررسی شرایط محیطی براساس نانوفسیل 

براساس    محیط  ها و ترسیم نمودارهای درصد فراوانی و سپس تفسیر شرایطها، شمارش آن سازی و مطالعه شد. بعد از شناسایی گونهآماد 

 .(4و  3های  های شاخص انجام شد )شکل تغییرات فراوانی گونه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های دسترسی و راه برش مورد مطالعه   موقعیت -1شکل 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
( نمای کلی از توالی  bشده در برش مورد مطالعه، )آهک نمونه برداری( سنگa)شامل    مطالعه برش مورد نگاری و تصاویر صحراییستون چینه -2شکل 

 ای.بوجان با یک واحد کنگلومرایی قهوه ( قاعده و مرز پایینی برشcمورد مطالعه، )

 



 

 . بحث و نتایج 3

  یگوسن تا ال یشینپ یگوسنال و معرف سن   دارند یخوب اًنسبت یشدگشد که حفظ ییشناسا یلیجنس نانوفس 10گونه از  27مطالعه  یندر ا

   .هستندمورد مطالعه در برش بوجان    یهانهشته برای  (  ینتا شات  ین)روپل  ینپس

و   Helicosphaera  ،Discoaster  هایی مانندنشان داده که جنسهای جغرافیایی مختلف  های آهکی در عرض الگوی گسترش نانوفسیل

Sphenolithus    پایین  در عرض  هافراوان بوده و فراوانی آن   های بالهای نواحی گرم و درجه حرارت آبدر بیشتر است  های جغرافیایی 

[8].   

ی با  هایمورفوتایپ  ،های سردشدگیهای سرد و در دوره در آبموید آن است که    Coccolithus pelagicusبر روی گونه    [9]مطالعات  

 گسترش پیدا کرده است.    نه  گواین    بزرگای نسبتاً  هشدگی مورفوتایپهای گرم در مناطق گرمسیری و یا طی دوره  وکوچک    اندازه

در  است که بطور گسترده و فراوان  دیرینه    ا و محیطتفسیر جغرافی  های مهم دراز دیگر گونه  Cyclicargolithus floridanusعلاوه بر آن  

محیط آب و  گرم  ساحل  های  نزدیک  است.  های  شده  این    [10]مطالعات  گزارش  که  داده  مناطقنشان  در  عرض  گونه  از  های  مختلف 

بال تا  پایین  از عرض های متوسط و آبدر عرض   آنفراوانی  کند ولی  زیست می   جغرافیایی  نواحی معتدله بیشتر  بال های  پایین یا    های 

 حضور ندارد.   های خیلی بال و نواحی قطبیدر عرضاین گونه    .باشدمی

گونه  بررسی   استفاده    Calcidiscus leptoporus  گونه  به  Cyclicargolithus floridanusنسبت  محیط  نور  میزان  بررسی  جهت 

های با نور زیاد  شاخص محیط   Cyclicargolithus floridanusهای کم نور و شاخص محیط  Calcidiscus leptoporus  گونه    .شودمی

 . [11]  زایی دارددر این شرایط که قدرت تکثیر  و گونه  واست  

بر خلاف گونه  بر آن  متعلقعلاوه  هایی  از جمله گونه  Cyclicargolithus floridanus  گونه   ،Sphenolithus  و  Discoasterبه    های 

   .[12]گیردها قرار می یوتروفیکاست که در محیط با شرایط مواد غذایی بال وجود داشته و در گروه  

با اندازه کوچک این جنس   های شوند. گونهدیده می مختلفهای با اندازه در شرایط متفاوت  Reticulofenestraجنس متعلق به های گونه

 . [13]های با سطح مواد غذایی بالست  و محیط  مربوط به شرایط یوتروفیک  minute  Reticulofenestra   نظیر

اهمیت   Coccolithus pelagicusگونه   با  از  یکی  گونه نیز  تعیین  ترین  در  که  است  نانوفسیلی  دیرینههای  محیط  پروداکتیویتی    نرخ 

 . [14]  وجود داردفراوانی    به  upwellingبا مواد غذایی بال و نواحی دارای شرایط    یهایدر محیطشود. این گونه  استفاده می

 ،Coccolithus pelagicus،  Discoasterهای شاخص نظیر  مطالعات انجام شده در این پژوهش و مقایسه درصد فراوانی جنس و گونه

Sphenolithus  وminute   Reticulofenestra   های جغرافیایی  آب و هوای گرم و قرارگیری حوضه در عرض ، موید  (4و    3های  )شکل

نشان  همچنین  است.  گونه ی  دهندهپایین  بیشتر  به    K-selectedهای  فراوانی  شرایط    و  R-selectedنسبت  برقراری  نشانگر  نتیجه  در 

توان اذعان داشت که میزان مواد غذایی موجود در  های یوتروفیک مشاهده شده، می با وجود حضور گونه  لذاحوضه است.    الیگوتروفیک

نوسان بوده و گهگاهی میزان مواد غذایی بال و شرایط یوتروفیک برقرار بوده است. ولی به طورکلی غلبه با موجودات شاخص محیط کم  

 . شودغذا است و شرایط کلی الیگوتروفیک حوضه پیشنهاد می 

مطا  این  براساس  در  گونه  لعه  گونه    Cyclicargolithus floridanusحضور  مشاهده  عدم  و  بوجان  برش  در  محیط(  زیاد  نور  )شاخص 

Calcidiscus leptoporus  )توان نتیجه های آهکی را می میزان نور بال و شرایط مناسب جهت زیست نانوفسیل  ،)شاخص نور کم محیط

 گرفت.

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در برش بوجان جغرافیایی   شاخص دما و عرض  یلینانوفس  یهاگونه یفراوان  -3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در برش بوجان مواد غذایی شاخص   یلینانوفس  یهاگونه یفراوان  -4شکل 



 

  گیریهنتیج

نانوفس  27  ییشناسامنجر به    بوجانبرش    یهانهشته  یآهک  یهانانوپلانکتون   بررسی   ی برا   ینتا چات  ینسن روپل  موید که    شد  یلیگونه 

بوجان نشانگر حاکم بودن  های شاخص شرایط محیطی در برش  بررسی تغییرات فراوانی و حضور گونه مورد مطالعه هستند.    یهانهشته

شدن رسوبات مذکور  در زمان نهشتههای جغرافیایی پایین  در عرض حوضه رسوبی    شرایط آب و هوایی گرم و الیگوتروفیک و قرارگیری

 باشد. های آهکی می همچنین حاکی از سطح بالی اکسیژن و شرایط مساعد جهت زیست نانوفسیل   است.
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