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 چکیده

ین کانسار درون کیلومتری جنوب شرق اردستان واقع شده است. ا 12در  کانسار هندوآباد در قسمت میانی کمان ماگمایی ارومیه دختر و

زایی مس در انهکدر محدوده مس ـ طلا است.  دارمس و مس ـ طلادارای دو محدوده  وهای آتشفشانی آندزیتی تا بازالتی قرار دارد سنگ

یت، کالکوسیت، شود. پیریت، کالکوپیریت، گالن، بورنمیدیده  های سیلیسیزایی طلا در رگهشدن و کانهدگرسانی پروپیلیتیک و سیلیسی

های منطقه متحمل سنگدار، سدر محدوده مروند. های این محدوده به شمار میترین کانیکریزوکلا از مهمو دیژنیت، کوولیت، مالاکیت، 

های بافت کریزولا که با نیت، کوولیت، مالاکیت وهای این محدوده عبارتند از: کالکوسیت، بورترین کانیمهماند، دگرسانی پروپیلیتیک شده

ک یمشاهدات صحرایی  شیمیایی ومطالعات زمینبا توجه به . ای حضور دارندجانشینی، پرکننده فضای خالی، دانه پراکنده و رگه ـ رگچه

با توجه به مطالعات است.  سولفیدی در انتقال مسهای بینشان دهنده نقش کمپلکسوجود دارد و همبستگی مثبت بین گوگرد و مس 

-یای اپخایر رگه، کانسار هندوآباد بیشترین شباهت را به ذسازی، دگرسانی، ژئوشیمی شناسی، ساخت و بافت، شکل کانیصحرایی، کانی

 .دهدترمال سولفیداسیون پایین نشان می

 های کلیدیواژه

 کانسار هندوآبادترمال، زایی اپیزایی مس ـ طلا، کانهجنوب شرق اردستان، کانه



 

 مقدمه .1

از نقره تولید شده در سراسر  ٪1۶طلا و  ٪۶روند و بیش از شمار میترمال منبع مهمی برای فلزات گرانبها و فلزات پایه بهکانسارهای اپی

های محیط اه با آتشفشانین کانسارها معمولاً همرا.  [13]ترمال قرار دارندذخایر طلا در کانسارهای اپی ٪۴/1۸شوند. جهان را شامل می

و رژیم  یکمانهای پشتای، پهنههای فعال قارههای کمانی و حاشیههای آذرین درونی کالک آلکالن تا آلکالن، در جزیرهخشکی و توده

، مس پورفیری . در ایران، کمان ماگمایی ارومیه دختر میزبان انواع مختلف کانسارهای[13,12]شود کششی پسابرخوردی دیده می

زایی است ین محدوده از نظر کانهدهنده پرپتانسیل بودن اترمال و اسکارن است که نشانای، کانسارهای اپیکانسارهای مس رگه

ن ماگمایی کوهزاد زاگرس و کما جزئی ازمحدوده اکتشافی هندوآباد  ،[1] های ساختاری ـ رسوبیبندیبر اساس تقسیم. [5,9,15]

تان قرار اردس 100000/1کاشان و در حاشیه غربی نقشه  250000/1در بخش جنوب غربی چهارگوش دوده این مح ارومیه ـ دختر است.

اصفهان واقع  کیلومتری 110کیلومتری جنوب شرق اردستان و  12کیلومتری جنوب روستای هندوآباد،  7این کانسار در . (1)شکل  دارد

 33°1۴'0۸"و  33°15'13"و عرض جغرافیایی 52°2۶'2۶"و  52°2۴'35"جغرافیایی ر هندوآباد در محدوده تقریبی طولاست. کانسا

 قرار دارد. 

ظفرقند مجدداً به سمت  کیلومتر مسافت قبل از 12است که با طی حدود  پذیرامکاندسترسی به منطقه از جاده آسفالته اردستان ـ نایین 

رق جاده متری شمال ش ۶00دار در شویم. محدوده مسیاردستان حرکت کرده و از طریق جاده خاکی وارد محدوده مورد مطالعه م

 5/2ده به فاصله متری از جاده آسفالته و در شرق جاده قرار دارد، این محدو 3000آسفالته قرار دارد و محدوده مس ـ طلا در فاصله 

شیمی شناسی، دگرسانی و زمینکانیشناسی، های زمینکیلومتری شرق محدوده اول قرار دارد. هدف از انجام این پژوهش، بررسی ویژگی

حوه نترمال درکی از در دو محدوده مس و مس ـ طلا هندوآباد است تا با مقایسه این دو محدوده با یکدیگر و با دیگر کانسارهای اپی

 زایی در این محدوده پیدا کنیم. کانه

 

 .هندوآباد های ارتباطی کانسار: موقعیت جغرافیایی و راه1 شکل

 انجام پژوهشروش . 2

مقطع صیقلی برای بررسی  7 مقطع نازک ـ صیقلی و 23نازک،  مقطع 2۴ ، تعداددر این پژوهش پس از بازدید صحرایی و نمونه برداری

دار انتخاب های کانهاز بخشنمونه  50شیمیایی های زمیننگاری، ساخت و بافت تهیه و بررسی شدند. برای انجام بررسیشناسی کانهسنگ

ها به آزمایشگاه زرآزما گرم از پودر نمونه 20شیمی دانشگاه تهران پودر و میزان ها در آزمایشگاه زمینبرای این کار، نخست نمونه شدند.

گرم از هر نمونه در لیتیم  0.2گیری میزان عناصر خاکی کمیاب، حدود ارسال و تجزیه شدند. در این آزمایشگاه برای اندازه



 

گرم از هر نمونه در  0.5و سپس در اسید نیتریک حل شد. برای تعیین میزان فلزات پایه، به صورت جداگانه حدود  متابورات/تترابرات ذوب

 برگرفته شده است.   [14]ها از تیزاب سلطانی داغ حل و آنالیز انجام شد. نام اختصاری کانی

 شناسی منطقهزمین. 3

های این کمان ماگمایی از توالیو در کمربند ماگمایی ارومیه دختر واقع است. کیلومتر جنوب شرق اردستان  12هندوآباد در  کانسار

 این .[3,4]ت های درونی در طول حاشیه فعال جنوب پهنه ایران مرکزی تشکیل شده اسعظیم آتشفشانی همراه با حجم متفاوتی از سنگ

ها، بازالتهای بازالتی، تراکیرو و گرانیت است. گدازهت، گابشناسی مختلف ازجمله دیوریت، گرانودیوریمجموعه شامل واحدهای سنگ

های آذرین این ترین سنگقدیمی. [3] ( گسترش وسیعی در این کمربند دارندها )توف و آگلومراآندزیت، داسیت، ایگنیمبریت و آذرآواری

ها ای و آذرآواریهای گدازهشامل جریانهای این کمربند، ترین سنگآلکالن شیرکوه است و جوانهای گرانیتی کالککمربند مجموعه

 .[6,11] دهندمیل کواترنری با ترکیب آلکالن تا کالک آلکالن را تشکی _های آتشفشانی پلیوسن هستند که مخروط

-است و دایک هاهای قابل توجهی از دایکو رخنمونائوسن های آتشفشانی های سنگی شامل نهشتهدر محدوده هندوآباد بیشتر رخنمون

ی های آتشفشانشتههای سنگی موجود در محدوده را نهترین رخنموناند. قدیمیها را قطع کردههای ثانویه )بعد از ائوسن( این نهشته

1بازالتی )
vbrEشکل  دهند( تشکیل می(2 :a,c)گنبدی داشته و  شناسی نرم وها در صحرا ریختدار هندوآباد این نهشته. در محدوده مس

سلی و گهای ها و سیستمزایی، دایکخاکستری تا خاکستری روشن است. در این محدوده حجم قابل توجهی از کانه رنگ عمومی آن

رقی ـ غربی های جنوبی محدوده مس ـ طلا در جنوب آبراهه گسلی با روند ششکستگی در این واحد برونزد دارند. این واحد در بخش

1مانند واحد ه. این واحد نیز (b,a: 2)شکل  ترکیب بازالت متعلق به سن ائوسن هستندبا  baEهای خاکستری واحد برونزد دارد. سنگ
vbrE 

1دار و مس ـ طلا رخنمون دارند. برروی واحد زایی است و در هر دو محدوده مسهای حاوی کانهدربرگیرنده دایک
vbrEواحد آندزیتی ، 

2
vbrE  ش است و در هر دو محدوده رخنمون داردقرار گرفته( 2کل :a)ساز، واحد ی صخره. بر روی واحد برش صورتی و در زیر واحد آندزیت

دار وده مسهایی از منطقه دچار خردشدگی شده است. در محدگرفته است. به سبب عملکرد گسل، این واحد در بخش tEتراکی بازالت 

ین واحدهای در بدهد. های محدوده را تشکیل مییالرأس توپوگرافساز، خطشناسی صخرهبا ریخت anEهندوآباد واحد تراکی آندزیت 

نسار و در مرز گسل دار کادر بخش شمالی محدوده مس. (d: 2)شکل  قرار دارد atEبازالت و واحد آندزیتی در این منطقه، واحد توف تراکی

ب در این واحد نهشته صورت متناوتی قرمز بههای نازک آندزیلایهقرار گرفته است. میان abE، واحد آندزیت ـ بازالت anEبا واحد آندزیتی 

دار حدوده مسبا رنگ سبز تا خاکستری روشن در بخش شمال شرقی محدوده مس ـ طلا هندوآباد برونزد دارد. در م  trEاند. واحد شده

2واحد  شوند و در محدوده مس ـ طلا دربا روند شرقی ـ غربی، رنگ سبز تا سبز تیره شناسایی میهندوآباد دایک ها 
vbrE مشاهده می-

 (.۴شود )شکل 

بر  که وب غربروند شمال شرق ـ جن های این کانسار در نظر گرفت:توان سه روند اصلی برای گسلهای منطقه میبا توجه به شکستگی

زایی حاظ کانهل ازو  استهای منطقه بر این روند منطبق دایککه  روند شمال غرب ـ جنوب شرق، استزایی منطبق روند زون اصلی کانه

 .روند شرقی ـ غربی و داهمیت دار



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1رخنمون واحدهای ( A: 2شکل 
vbrE ،baE  2و

vbrE دار، دید به سمت جنوب.در محدوده مس B)  رخنمون واحدهایbaE  وtrE وآباد، دید در محدوده مس ـ طلا هند

1 برونزد دایک در واحد( C. به سمت شمال
vbrE طلا هندوآباد، دید به سمت جنوب شرق در محدوده مس ـ. D ) رخنمون واحد توف دگرسان شدهtaE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( محدوده مس ـ طلاBدار ( محدوده مسA .)با تغییرات( [2]اردستان،  1:100000شناسی محدوده برگرفته از نقشه  نقشه زمین: 3شکل

B      A      

D      C      



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دار هندوآباد.شناسی محدوده مس( نقشه زمینBـ طلا  شناسی محدوده مسنقشه زمین (Aشناسی ناحیه هندوآباد. نقشه زمین: ۴شکل 

 زایی و دگرسانیکانه. 4

حدوده در م زایی مس رخ داده است. زایی مس ـ طلا و کانهزایی در کانسار هندوآباد در دو بخش شرقی و غربی منطقه به صورت کانهکانه

مدتاً زایی مشاهده شده در این زون عبه دو صورت درونزاد و برونزاد ایجاد شده است. کانه زاییه)محدوده مس ـ طلا( کانشرقی کانسار 

گوتیت  زایی مالاکیت، هماتیت، کریزوکلا،و کانهبه صورت درونزاد کالکوسیت، گالن، پیریت، کالکوپیریت، بورنیت، کوولیت و دیژنیت شامل 

زوکلا و مالاکیت بافت در این محدوده گالن، کالکوسیت، کالکوپیریت، پیریت، کری .(c,d :۶)شکل  باشدبه صورت برونزاد میو لیمونیت 

، باریت، کوارتزشوند. دهند و کالکوپیریت و بورنیت توسط دیژنیت و کوولیت جانشین میخالی و دانه پراکنده نشان میی پرکننده فضا

سی لییزایی مس همراه با دگرسانی پروپیلیتیک و سکانهدر این محدوده  .هستند این محدوده های باطلهکلسیت، کلریت و اپیدوت از کانی

 شود.های سیلیسی مشاهده میزایی طلا همراه با رگهشدن است و کانه

شود. یت و کریزوکلا دیده میهای کالکوسیت، بورنیت، کوولیت، مالاکزایی با کانیدار( کانهدر محدوده غربی این کانسار )محدوده مس

 در این محدوده کلسیت،شود. سیت با بافت پر کننده فضاخالی، رگه و رگچه و به صورت جانشینی با بورنیت و کولیت دیده میکالکو

 (.a,b: 7های باطله هستند )شکل کوارتز از کانی کلریت، اپیدوت و

 

A B 



 

 رند:بر اساس شواهد صحرایی و مطالعات پتروگرافی دو نوع دگرسانی در کانسار هندوآباد گسترش دا

 شود و گسترش آن وسیع است.دگرسانی پروپیلیتیک: در هر دو محدوده مس و مس ـ طلا دیده می 

 شود و گسترش آن از دگرسانی پروپیلیتیک کمتر است.دگرسانی سیلیسی: در محدوده مس ـ طلا هندوآباد دیده می 

یزبان التی ائوسن، مشود. واحدهای آندزیتی و بازدیده می زایی مسهای کانسار، همراه با کانهدگرسانی پروپیلیتیک در بسیاری از بخش

ت فراگیر، به صور این دگرسانیشوند. اصلی این دگرسانی هستند که در اثر دگرسانی به رنگ خاکستری تیره تا سبز روشن دیده می

طلا و اپیدوت،  ـدر محدوده مس  سیتو کل ، سریسیتشناسی اپیدوت، کلریتبا پاراژنز کانیای رخ داده است و ـ رگچه ی و رگهانتخاب

هده با این دگرسانی مشا . کوارتز نیز همراهشودمیشناسایی  دارپرهنیت، کلریت، زئولیت، سریسیت، کائولینیت و کلسیت در محدوده مس

 .(b,c: 5)شکل  شودمی

گچه و با رصورت رگه ـ  به لیسی شدنسیلیسی شدن فقط در محدوده مس ـ طلا کانسار هندوآباد ایجاد شده است. در این محدوده سی

بار در منطقه های سیلیسی بیزایی مس و طلا و رگههای سیلیسی بارور با کانهها به صورت رگهوسعت زیاد رخ داده است. این رگه

 (.a: 5ست )شکل های این دگرسانی اترین کانیای از اصلیکوارتز با بافت شانهرخنمون دارند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( C. دارسدگرسانی پروپیلیتیک در محدوده م ( تصویر صحراییBگسترش دگرسانی سیلیسی به صورت رگچه در محدوده مس ـ طلا  تصویر صحرایی ( A: 5شکل 

 ه مس ـ طلاوپی دگرسانی پروپیلیتیک در محدودتصویر میکروسک
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A      

C      
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ورت جانشینی در صو بورنیت به کالکوسیت  تصویر میکروسکوپی (Bهندوآباد،  دارفه پرکن در محدوده مسبه صورت شکا مالاکیت تصویر میکروسکوپی( A: ۶ شکل

ت به صورت جانشینی در محدوده مس ـ ( گالن و کوولیDاز پیریت و کالکوپیریت در محدوده مس ـ طلا هندوآباد.  تصویر میکروسکوپی( Cدار هندوآباد. مسمحدوده 

 طلا هندوآباد.

 شیمی کانسنگزمین. 5

زایی، از تابع ضریب همبستگی پیرسون استفاده شده است و ده کانهوژئوشیمی میان عناصر در هر دو محدهای برای ارزیابی همبستگی

حرایی در و مشاهدات ص( 1 جدول)ارائه شده است. با توجه به ( 2و  1 جدول)نتایج محاسبات به صورت ماتریس ضرایب همبستگی در 

ز، کبالت بالت و منگنکمحدوده مس ــ طلا، عناصر طلا و نقره، نقره و مس، نقره و گوگرد، کبالت و کروم، کبالت و آهن، کبالت و منیزیم، 

هن و آیم، و منیز و نیکل، کبالت و گوگرد، کبالت و روی، کروم و آهن، کروم و منیزیم، کروم و گوگرد، کروم و روی، مس و گوگرد، آهن

، نیکل و لیبدن و سربمنگنز، آهن و نیکل، آهن و روی، منیزیم و منگنز، منیزیم و نیکل، منیزیم و روی، منگنز و نیکل، منگنز و روی، مو

اند. همچنین یک همبستگی مثبت متوسط بین عناصر طلا و مولیبدن، نقره و سرب، کروم و مس، روی همبستگی مثبت قوی نشان داده

ز و یبدن و منگنگنز، مس و آهن، مس و روی، آهن و گوگرد، نیکل و گوگرد، و گوگرد و روی وجود دارد. عناصر آرسنیک و مولکروم و من

 دهند.مبستگی منفی متوسطی نشان میمولیبدن ه

یک همبستگی  شود وهمبستگی قوی مثبت عناصر نقره و مس، کروم و نیکل، مس و گوگرد، و منگنز و روی دیده می، داردر محدوده مس

یک همبستگی همچنین  و سدیم و گوگرد و روی وجود دارد، مثبت متوسط بین عناصر  نقره و گوگرد، کبالت و نیکل، مس و روی، آهن

همبستگی مثبت مس، روی و نقره ممکن است مرتبط با منشأ گرمابی  شود.منفی متوسط هم بین عناصر مس و آرسنیک دیده می

سولفیدی در انتقال مس های بیبستگی مثبت بین گوگرد و مس در این محدوده نشان دهنده نقش کمپلکسهم .[10] زایی باشدکانه

های سولفیدی در است. در صورت فعالیت زیاد گوگرد در محلول، شیوه انتقال عناصر به صورت سولفیدی بوده که منجر به پیدایش کانی

 (.2شود )جدول فاز جامد می

A      B      

C      D      



 

 مس و طلا در محدوده مس ـ طلا کانسار هندوآباد.ماتریس همبستگی : 1جدول

 

 .دار کانسار هندوآبادعناصر در محدوده مس ریمس با سا یهمبستگ سیماتر: 2جدول

 Au Ag As Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo Ni Pb S Zn 

Au 1.000              

Ag .654** 1.000             

As -.510* -0.328 1.000            

Co 0.139 0.292 -0.191 1.000           

Cr 0.003 0.289 -0.195 .828** 1.000          

Cu 0.396 .686** -0.174 0.408 .480* 1.000         

Fe -0.015 0.272 0.071 .879** .817** .509* 1.000        

Mg -0.115 0.068 0.070 .780** .821** 0.221 .821** 1.000       

Mn -0.126 0.088 0.264 .657** .584** 0.426 .840** .672** 1.000      

Mo .489* 0.405 -.524* -0.014 -0.026 -0.014 -0.204 -0.133 -.507* 1.000     

Ni -0.031 0.102 -0.051 .917** .844** 0.338 .922** .911** .757** 
-

0.128 
1.000    

Pb .523* .498* -0.437 0.358 0.177 0.018 0.087 0.091 -0.261 .824** 0.152 1.000   

S 0.441 .809** -0.367 .652** .689** .789** .605** 0.382 0.312 0.281 .470* 0.447 
1.00

0 
 

Zn 0.142 0.340 -0.074 .916** .840** .500* .942** .839** .763** 
-

0.105 
.912** 0.205 

.636
** 

1.00

0 

 Ag As Co Cr Cu Fe Mn Mo Na Ni Pb S Zn 

Ag 1.000             

As -.378** 1.000            

Co 0.150 -0.005 1.000           

Cr 0.014 0.143 .258* 1.000          

Cu .798** 
-

.484** 
-0.183 0.046 1.000         

Fe -0.108 -0.125 0.110 0.108 0.126 1.000        

Mn .266* -.263* .298* 0.094 0.214 .283* 1.000       

Mo 0.141 .333** 0.199 0.020 -0.180 -.298* -0.136 1.000      

Na 0.010 
-

.436** 
-0.043 -0.096 .307* .478** 0.177 -.395** 1.000     

Ni 0.011 0.242 .541** .802** -0.173 -0.083 0.004 0.187 -0.242 1.000    

Pb .320* 0.219 -0.058 0.036 0.137 -.321* -.381** .413** -.485** 0.151 1.000   

S .554** -0.215 -.306* 0.176 .797** 0.137 0.237 -0.117 .326* -0.125 -0.036 1.000  

Zn .379** -0.186 .300* 0.226 .451** .439** .650** -0.136 .378** 0.096 -.406** .490** 1.000 
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ا شود، سپس بیمهای اولیه شناسایی زایی اولیه درون سنگ میزبان با حضور پیریت و کالکوپیریتلا هندوآباد کانهدر محدوده مس ـ ط

ر این مرحله دشود. زایی شروع می، کلسیت و کوارتز مرحله اصلی کانههای اپیدوت، کلریتک و حضور کانیگسترش دگرسانی پروپیلیتی

و باریت  راوان کوارتزشوند. مرحله آخر با حضور ف، کالکوسیت، بورنیت، کوولیت و دیژنیت تشکیل میهای پیریت و کالکوپیریت ثانویهکانی

ر دزایی کوین کانهتشود. آخرین مرحله ای و تشکیل گالن مشخص میای و در مواردی کوارتز با بافت شانهای، رگه و رگچهبه صورت توده

زایی رحله از کانهافتد. این مهای جوی اتفاق میکانسنگ در اثر واکنش و انحلال با آباین محدوده مرحله سوپرژن است که اکسیداسیون 

ی منگنز هادشود. بخش سطحی و هوازده با کانی های مالاکیت، هماتیت، گوتیت و اکسیبا اکسیدها و هیدروکسیدهای آهن مشخص می

 شود.مشخص می

ز آن شود. پس اهای اولیه مشخص میبا حضور کالکوسیت ی با تشکیل سنگ میزبان وزایدار هندوآباد، مرحله ابتدایی کانهدر محدوده مس

ک گسترش شوند و دگرسانی پروپیلیتیهای اپیدوت و کلریت ایجاد میوارد محیط شده و کانی Caو  Feدو محلول ماگمایی غنی از 

سولفیدهای  شوند. با آزاد شدن آهن، در کنارل مییابد. با جانشین شدن مس به جای آهن، سولفیدهای کالکوسیت و بورنیت تشکیمی

یانگر بشود. حضور هماتیت در کنار کالکوسیت نشان دهنده درونزاد بودن هماتیت است و مس اسپکیولاریت و هماتیت تشکیل می

 شود.های مس منطقه مشخص میزایی با تشکیل کربناتمرحله نهایی کانه .[7,8] فوگاسیته بالای اکسیژن است

 گیرینتیجه .7

انسارهای های متفاوتی برای کبندی، سنگ درونگیر، سنگ میزبان و شکل ذخیره، ردهشناسی و دگرسانیهای کانیبر مبنای ویژگی

بندی بر اساس انواع سولفیداسیون است، ردهترمال ارائه شدهترمال انجام شده است. در بیشتر مقالاتی که با موضوع کانسارهای اپیاپی

ها تمرکز دارد. کانسارهای بندی به طور اولیه بر حالت سولفیداسیون کانه. این رده، حدواسط و بالا مورد استناد قرار گرفتهپایین

های ژئوترمال تشکیل شوند و کانسارهای سولفیداسیون پایین که در محیطسولفیداسیون بالا از سیالات اسیدی نسبتاً اکسیدان تشکیل می

 [12,13]. شوندنزدیک به خنثی و فوگاسیته احیا و شوری پایین تشکیل می  pHت باشوند، از سیالامی

پروپیلیتیک )کلریتی و  سیلیسی ودگرسانی تأثیر است که تحت  های آندزیت و آندزی بازالتسنگمیزبان  سنگ ،در محدوده مس ـ طلا

ی، خالهای پرکننده فضایکلسیت است که با بافت کوارتز، باریت ودر این محدوده های باطله ترین کانیاند. مهماپیدوتی( قرار گرفته

 اند. ای تشکیل شدهشود و به صورت رگهای دیده میشانه

 و گرفته قرار های آتشفشانی آندزیتی و بازالتی است که تحت تأثیر دگرسانی پروپیلیتیکدار هندوآباد سنگسنگ میزبان محدوده مس

اد، کالکوسیت، دار هندوآبهای محدوده مسترین کانیمهم اند.در اثر این دگرسانی به وجود آمده کلسیت اپیدوت، کلریت، سریسیت و

 بورنیت، کوولیت، مالاکیت و کریزوکلا است.

 ا بهشترین شباهت ر، کانسار هندوآباد بیسازی، دگرسانی، ژئوشیمی شناسی، ساخت و بافت، شکل کانیبا توجه به مطالعات صحرایی، کانی

 (.3)جدول  دهدترمال سولفیداسیون پایین نشان میای اپیذخایر رگه
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 زاییهای کانهویژگی
ترمال سولفیداسیون کانسارهای اپی

 پایین
 دار هندوآبادمحدوده مس محدوده مس ـ طلا هندوآبّاد

 ساختیینجایگاه زم
ای، جزایز کمانی، های کششی قارهمحیط
-های کششی پشت کمان و محیطمحیط

 های کششی پس از برخورد

محیط فرورانش کمان ماگمایی 

 ارومیه ـ دختر

محیط فرورانش کمان ماگمایی 

 ارومیه ـ دختر

 های آتشفشانی و واحدهای رسوبیسنگ سنگ میزبان
های آتشفشانی آندزیت ـ سنگ

 بازالت
های آتشفشانی آندزیتی و نگس

 بازالتی

 هاکانه
نقره، اسفالریت،  آکانتیت، سولفوسالت

 گالن، تنتانیت و کالکوپیریت
پیریت، کالکوپیریت، بورنیت، 

 کوولیت، کالکوسیت، گالن و دیژنیت
کالکوسیت، بورنیت، کوولیت، 

 مالاکیت و کریزوکلا

 شکل کانسار
ورک، برشی و دانه ای، استوکرگه

 کندهپرا
 ایرگه ای و دانه پراکندهرگه

 های باطلهکانی
کوارتز، کلسدونی، کلسیت، آدولاریا و 

 کلریت

کوارتز، اپیدوت، کلریت، کلسیت و 

 باریت
 اپیدوت، کلریت، کوارتز، کلسیت

 ای و جانشینیکلوفرم، کوکاد، شانه هابافت کانی
ای، پر کننده فضاهای جانشینی، رگه

ای، شانه خالی، دانه پراکنده،

 خوردگی

جانشینی، پر کننده فضای خالی، 
 ایدانه پراکنده و رگه ـ رگچه

 پروپیلیتیک پروپیلیتیک و سیلیسی ایلیت، آدولاریا و کوارتز دگرسانی
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