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 چکیده

 های نفوذی گرانیتوئیدی به سن ژوراسیک میانی. این کانسار در اثر نفوذ سنگشمال اسدآباد قرارگرفته است کیلو متری ۲۰درکانسار آهن پیرملو 

ک های بازیک تا متوسط، سنگ آهآتشفشانی که شامل سنگهای متاریولیتی، متاریوداسیتی، متاولکانیک –به درون واحدهای سنگی رسوبی 

درصد آهن  ۲8هزار تن با عیار  ۲۰۰ذخیره قطعی کانسار اصلی این کانسار مگنتیت است.  هکاناست. مرمریتی، دولومیتی، متاپلیتیک ایجاد شده 

ی بعدی داده های سازی مگنتیت و در مرحلههای مرتبط با کانیهنجاریسنجی در این منطقه شناسایی بیهدف از انجام مغناطیساست. 

 هنجاریچهار زون بی PTRهای ساختار ها بوده است. براساس نقشه ن، روندها ومرزهای پنهاها، گسلمغناطیسی منجر به شناسایی خطواره 

1A ،2A ،3A  4وA 1است که در آنها شناسایی شدهA  شرقی دارای شدت میدان مغناطیسی بالا، در قسمت غربی محدوده، و دارای روند شمال

شود دار باشد. قسمت شرقی محدوده با شدت میدان مغناطیسی نامنظم دیده میرسد که توده مگنتیتغربی است و به نظر میبه سمت جنوب

نفوذی فلسیک یا آهن اسکارن باشد. با استفاده از نقشه مشتق اول چندین  است که احتمالا مربوط به توده 4Aو  2A ،3Aهای که مربوط به زون

 زایی با آن مرتبط است.خطواره ژئوفیزیکی قابل تشخیص است که احتمالاً کانی

 های کلیدیواژه

 پیرملو آهن، کانسار مگنتیت، هنجاری، بی سنجی،مغناطیس

 مقدمه 1

ی اسدآباد قرارگرفته است.محدوده کیلومتری شمال ۲۰شرقی قروه و کیلومتری جنوب 35، مدانغرب هکیلومتری شمال 5۰کانسار اهن پیرملو در 

های دسترسی به این کانسار، قرار دارد. راه  34°55´4۰´´تا34°55´۰8´´و عرض 48°۰5´۰4´´تا48°۰4´۲5´´مورد مطالعه بین طول جغرافیایی 

 قراردارد.]7 ] سیرجان –اسی در شمال زون سنندج (. به لحاظ زمین شن1کردستان( است )شکل-قروه )همدان -آبادصالح -جاده آسفالت همدان

های نفوذی گرانیتوئیدی به سن ژوراسیک سنگ .[2] برد نام گلالی و باباعلی علیا، چنار آهن کانسارهای از توانمی منطقه آهن کانسارهای ازجمله

های ژئوفیزیک هوایی، براساس نقشه  نفوذی عامل اصلی کانی زایی در منطقه است.آتشفشانی  -میانی است که به درون واحد های سنگی رسوبی

های کششی عنوان موتور حرارتی گردش سیالات در درزو شکاف و گسلی نفوذی مدفون و فاقد برونزد در منطقه وجوددارد که احتمالا بهتوده

اده وش ژئوفیزیکی استفهای پنهان از رزایی متنوع ازجمله آهن مگنتیتی شده است. همچنین برای تشخیص گسلعملکرده و باعث بروز کانی

 زایی است و به عنوان مجرای عبور سیالات عمل کرده است. شود زیرا احتمالا این گسل ها در ارتباط با کانیمی

 



 

 

 های در دسترس منطقه مورد مطالعه: راه1شکل

 روش مطالعه 2

 بررسی های صحرایی و آزمایشگاهی صورت گرفته در این پژوهش شامل موارد زیر است:

نقطه  5۰۲۲ بررسی ژئوفیزیکی با برداشت  جهت بررسی مطالعات پتروگرافی انجام گرفت. نمونه مقاطع نازک و نازک صیقلی 13ی مطالعه

 . [5] (۲انجام شد )شکل از منطقه مورد مطالعه



 

 
 پیرملوکانسار  یمحدوده در شده برداشت نقاط: ۲شکل

 دستگاه یک و روزانه تغییرات گیریاندازه جهت wcz-2پروتون سنجمغناطیس هایدستگاه شامل محدوده این در استفاده مورد هایدستگاه

GEM-197 شامل؛ لازم تصحیحات برداشت عملیات انجام از پس(. 3شکل) است نانوتسلا 1/۰ دقت با میدان شدن گیریاندازه جهت 

 .شد ترسیم( TMI) مغناطیسی میدان کل شدت نقشه و گرفت صورت نوفه حذف و اصلی میدان اثر روزانه، تصحیحات

 
 مطالعه مورد یمحدوده ژئوشیمیایی برداشت جهت استفاده مورد ابزارهای: 3شکل

 زمین شناسی محدوده مورد مطالعه 3

ن قرار دارد که براساس مطالعات پیشین ایی کانسارهای باباعلی، گلالی وچنار علیا های قبل گفته شد این کانساردر منطقههمانطور که در بخش

منطقه مورد . [3]های مرمری شده، اسکارن و بخش آهن دار استطور کلی دارای تناوبی از شیست، سنگ آهکدهد منطقه بهمنطقه نشان می



 
واحد های سنگی  ۲شکل[1]تویسرکان قرارداردباتوجه به  1:1۰۰۰۰۰شناسی ای در غرب نقشه زمینشناسی ناحیهمطالعه بررسی از نظر زمین

 که در محدوده مورد مطالعه رخنمون دارند:

گون های دگردولومیتی شده(، متاولکانیک، فیلیت وماسه سنگهای پالئوزوئیک پایانی شامل؛ واحد های کربناته )آهک وآهک سنگ -1

 شده و سنگ های بازیک ) بازالت، تراکب آندزیت و آندزیت( و سنگ اسیدی )تراکیت وریولیت( مربوط به کمپلکس آلموبولاغ.

تا حدواسط، ی ی محدوده را به خود اختصاص داده است شامل؛ واحدهای نیمه نفوذی اسیدآغازین که بخش عمدهسنگ تریاس -۲

های آهکی، دولومیتی مرمریتی شده، شیست، کالک شیست و آمفیبول های دگرگونه ازجمله؛ متالایمستون، سنگسنگ

 شیست)کمپلکس چنار شیخ(.

نگ آهک های بازیک تاحد واسط، سشناسی متاریولیتی، متاریوداسیتی، متاولکانیکسنگ نفوذی ژوراسیک میانی شامل؛ ترکیب سنگ -3

شده  هالگسها و شکاف درز،دولومیتی، اسکاپولیتی و متاپلتیک است. که به عنوان موتور حرارتی باعث گردش سیالات در مرمریتی، 

 .(4شکل)  زایی متنوع شده از جمله آهن مگنتیتیو باعث فعال شدن کانی



 

 

 کانسار پیرملوشناسی شناسی وکانیی زمیننقشه :4شکل

 های ژئوفیزیکیبرداشت 4

ی است. سنجسنجی و گرانیهای مغناطیسهای آهن مگنتیتی و هماتیتی استفاده از روشترین روش برای اکتشاف کانسارآلترین و ایدهمناسب

شبکه  گیرد. انجام طراحیمنطقه اکتشاف ژئوفیزیک انجام میشناسی و توپوگرافی منطقه جهت طراحی شبکه نمونه برداری مطالعات اولیه زمین

شود. ضمن انجام طراحی شبکه باید یکسری پارامتر ها نظیر؛ برداری به صحت و دقت مراحل بعدی  یعنی پردازش، تحلیل وتفسیر مینمونه

گیرد. بنابراین در محدوده موردمطالعه  یک گیری، نوع دستگاه و... مورد نظر قرار میهای برداشت، امتداد خطوط برداشت، ارتفاع اندازهایستگاه

درجه  9۰بداشت شده در محدوده آزیموت خطوط نمونه برداری  1۰×5هنجاری با شبکه متر طراحی گردید که در برخی نقاط بی ۲۰×1۰شبکه 

 (.4)شکل نقطه است 5۰۲۲های برداشت شده در محدوده شد. تعداد کل ایستگاهدر نظر گرفته



 

 (RTPنقشه تبدیل به قطب ) 1-4

ای مغناطیسی و توجه به این که منشا ایجادکننده آنومالی حدودا در وسط این دوقطبی قرار ههنجاریرفع مشکل دوقطبی بودن بیجهت 

شود. زایی نیز ازاین روش استفتده میهای کانیشود. همچنین برای تعیین محل تقریبی زونگیرد. ازذوش برگردان به قطب استفاده میمی

کند. بردار های ریاضی  به قطب شمال منتقل میهای مغناطیسی را با روشهنجاری( بیRTPاین روش فیلتر برگردان به قطب ) بااستفاده از

شود و قطب منفی تحلیل و در حواشی زایی میشود و باعث رشد قطب مثبت درست دربالای منشا کانیمغناطیسی به صورت قائم وارد زمین می

های نقشه شدت کل آنومالی کاسته شده و محل منشاهای مغناطیسی منطبق برقطب مثبت خواهد گیرد. پس از درجه پیچیدگیآنومالی قرارمی

زایی مگنتیت است به دلیل قوی بودن خودپذیری مغناطیسی این روش کاملا درست نیست و باید با بود.البته در مواردی که محدوده دارای کانی

 . قشه شدت کل میدان استفاده کرددلیل بهتر است از خود ن همینبهاحتیاط استفاده شد. 

   
 پیرملوکانسار( RTPهای مغناطیسی برگردان به قطب): نقشه داده5شکل

شرق به سمت از شمال  1Aدر محدوده پیرملو طبق نقشه برگردان به قطب دو زون شدت بالای مغناطیسی در محدوده شناسایی شد. که زون

 حدوده قراردارد و( در بخش شرق م4Aو  2A ،3Aکنگلومرا و دگرگونی قرارگرفته است. زون دوم )غرب امتداد دارد و برروی واحد های جنوب

واضح در قسمت شرق ابهاماتی وجوددارد؛ اما در ناحیه های رخنمونی نفوذی فلسیک است. به دلیل نبود تودهرسد مربوط به بیشتر به نظر می

  .(5زایی ازنوع مگنتیت است)شکلغربی قطعا کانی

 قائم ودوم فیلتر مشتق اول 2-4



 
 های کم عمق با طولهنجاریهای عمیق با بسامد کم و طول موج بلند پی سنگ را حذف می کند و اثر بیهنجاریفیلتر مشتق اول قائم اثر بی

ها در محل تفسیر کمی اطلاعات ها وخطواره. شناسایی ساختارها ازجمله؛ گسل[6] مد زیاد سطح زمین را نشان می دهدموج کوتاه و بسا

ها همچنین نقش اساسی کند؛ این گسلعنوان مجرای سیالات عمل میبر اینکه بههای پنهان علاوهوجود گسل گذارد. ارزشمندی را در اختیار می

های جوی و سیالات گرمابی بوده است. هد داشت چراکه معابر عبور آبهای سنگ میزبان و کانسنگ میزبان و کانسنگ هم خوادر دگرسانی

. نقشه مشتق اول قائم از آنجا که نوعی فیلتر بالاگذر [4]ای داردهای مشتق اول قائم در نمایش این ساختارهای مغناطیس نقش برجستهنقشه

 های مغناطیسی عمیق های میدانویژگی؛که کندمیم از میدان مغناطیسی فراهتصویری فیلتر شده است 

 های سطحی در منطقه به وضوح قابل مشاهده استهنجاریبنابراین بیها را حذف می کند؛ آن

 . 

 
 رملویپ کانسار قائم مرتبه دوم و مشتق قائم مرتبه اول یسیمغناط هاینقشه :8شکل

 تخمین عمق به روش اویلر 5

های متعدد زیادی برای تخمین های مغناطیسی تخمین عمق ساختارها می باشد. روشهنجاریاهمیت در تفسیر کمی بی یکی از پارامترهای قابل

 .کنیمری شده که در زیر مشاهده میعمق وجود دارد؛ که در اینجا ارز روش اویلر استفاده شده است. روش اویلر براساس معادله ائیلر پایه گذا
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ی مغناطیسی مدفون شده نزدیک به سطح  رود به این نکته توجه می شو که هرچه تودههایی که برای تخمین عمق به کار میی این روشدر همه

گذارد. دلیل اهمیت روش اویلر این است که تری را به نمایش میهای مغناطیسی واضحهنجاریوهمچنین ضریب خودپذیری آن زیاد باشد؛ بی

شاخص اختاری است که پیش از تخمین عمق ذخیره باد با استفاده از  ŋهای توده را از هم تفکیک عمق انجام داد. ی بخشمهتوان همی

ها و مرزهای برای پله ۰است؛که هرکدام از این اعداد مبین یک نوع ساختار است مثلا؛  3تا۰بین  ŋبینی شود. شناسی پیشهای زمینویژگی

پارامترهای مورد نیاز  .[8] ساختار کره در نظر گرفته می شود برای 3برای ساختار های استوانه ای شکل و۲ای دایک ها، بر 1شناسی، مقدارزمین



 
 71تا۰هنجاری در منطقه از های بیاست.عمق 1.5آمده است. بهترین ضریب ساختاری برای محدوده مورد مطالع  1برای روش اویلر در جدول 

  عمق منابع مغناطیسی کم است.دهد متر است که نشان می 8.5معیار متر وانحراف 14متر با میانگین 

 
 رملویپ کانسار یدر محدوده اکتشاف لریعمق او نینقشه تخم: 1۰شکل

 گیری نتیجه 7

( دارای  1Aزایی است. ازبین این چهار زون، زون اول)زون کانی 4(مشخص شد که منطقه دارای RTPبا استفاده از نقشه های برگردان به قطب )

زون های واقع در شرق .جنوب غربی دارد  -شرقیروند شمال باشد؛رجسته تر از سه زون دیگر می زایی نیز بشدت مغناطیسی بالا و از نظر کانی

شود که دارای ابعاد کوچک و سطحی شند و باتوج به نقشه برگردان قطب مشاهده می( دارای شدت مغناطیسی کم می 4Aو  2A ،3Aمحدوده )

ه مشتق کند. باتوجه بهنجاری مغناطیسی ایجاد میبیهای فلسیک هم چنین فلسیک باشند نیز هست زیرا تودهی هستند و احتمال این که توده

 هاهنجاریبیجنوب غربی که باعث قطع  -شرقیشرقی و شمالجنوب -غربیقائم محدوده دارای ساختار های گسلی پنهان با روند شمال و دوم اول

گنتیت وخودپذیری مکه عمق ذخیره بالا نیست  شده و همچنین تکتونیک منطقه راپیچیده کرده است. باتوجه به تعیین عمق اویلر مشاهده شد

 تواند به عیار بالای ذخیره اشاره کند.این می و باشددر این محدوده بالا می

 منابع 8

  ر.کشو معدنی واکتشافات شناسیزمین سازمان تویسرکان، شناسیزمین1:1۰۰۰۰ نقشه 138۰ س، اشراقی،[ 1]
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