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 چکیده:

غرب قره آغاج قرار دارد.و  یلومتریک 25 اندوآبیشرق م یلومتریک 50در یشرق جانیاستان آذربا ماقیمحدوده مورد مطالعه  در شهرستان چاراو

 نیشناخته شده در ا ینهشته ها یسنگ ها نی( قره آغاج است..کهن تر1:100000نقشه  یغرب یجنوب هیحاش  یانیمحدوده شامل بخش م نیا

 یدرق با روند شمال غرب یقور روستای شرق –و شرق شمال  یاست. که در شمال شرق محدوده معدن یمجموعه دگرگون طالعه،منطقه مورد م

 _ یشمال یر امتداد هاباشد که عمدتا د یمتر م نیمتر تا چند یسانت نیدر محدوده از چند یسیلیس یرخنمون دارد.و رگه ها یجنوب شرق -

 ینمعد یچشمه ها تیدر منطقه که با فعال یکیلیآرژ یو جنوب شرق گسترش داردند. و باتوجه به وجود شواهد دگرسان یو شمال غرب یجنوب

ی زایی آن در کانبه بررسی کانی سنگین عناصر فلزات پایه و پتانسیل  در این مطالعه اتفاق افتاده است. یمتعدد یها ییدر ارتباط است. کانه زا

 یآنومال ینقشه ها یبرداشت شده و مورد مطالعه قرار گرفته است. در بررس نیسنگ ینمونه کان 71محدوده تعداد  نیاز اپردازیم منطقه می

ا ذرات برا  یخوب یگردند و همبستگ یدر شمال شرق محدوده مشاهده م تیلیو شئ نابریکه ذرات طلا همراه با س دهد ینشان م نیسنگ یهایکان

 افتیور بوف رکنیز یهایکان یتیورید یتوده نفوذ رامونیدهند. در غرب محدوده و پ ینشان م تیو گوت تیمونیل یهایسرب و مس و کان یهایکان

 کند. یم یهمراهآنها را  ریساف یگردد و کان یم

   ، کانی سنگین، قوری درقرسوبات آبراهه ای واژگان کلیدی:

 

 

 



 
 

Abstract  

The studied area is located in Charavimaq city, East Azarbaijan province, 50 km east of Miandoab, 25 km west of 

Qara-Aghaj. This area includes the middle part of the south-west border of Qara-Aghaj (map 1:100000). The oldest 

rocks of the known deposits in this The studied area is the transformation complex. which is exposed in the north-east 

of the mining area and east-north-east of Ghori Daragh village with a northwest-southeast trend. And the silica veins 

are in the range from several centimeters to several meters, which are mainly in the north-south and northwest 

stretches. and spread to the southeast. And due to the evidence of argillic alteration in the region, which is related to 

the activity of mineral springs. Several mineralizations have occurred. . In this study, we investigate the heavy mineral 

elements of base metals and their mineralization potential in the region. From this area, 71 heavy mineral samples 

were collected and studied.. Examining the anomaly maps of heavy minerals shows that gold particles along with 

cinnabar and scheelite are observed in the northeast of the range and show a good correlation with lead and copper 

mineral particles and limonite and goethite minerals. Beaufort zircon minerals are found in the west of the range and 

around the diorite intrusive mass, and sapphire minerals accompany them. 

Key words: streamsediments, heavy mineral, GureDaragh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه:

 25 اندوآبیشرق م یلومتریک 50در یمحدوده معدن نیقرار دارد. ا یشرق جانیاستان آذربا ماقیدر شهرستان چاراو یاز محدوده معدن یبخش

 یو چند وجه 1شکل ،[ است.1( ]1:100000نقشه ) یغرب یجنوب هیحاش  یانیمحدوده شامل بخش م نیغرب قره آغاج قرار دارد.و ا یلومتریک

 36˚  59́  49  ̋ ییایجغراف یو عرض ها شرقی 46˚  38́  54  ̋ تا 46˚  38  ́ 40  ̋ ییایجغراف یطول ها نیمنطقه ب نیشود. ا ینامنظم را شامل م

 .دارد قرار 37˚  3́  47  ̋ تا

ها و شناخت  یازمندینبر حسب،  خیخود در طول تار نشیدهد. بشر از آغاز آفر یم لیاقتصاد و صنعت هر جامعه را تشک یبنا ریز یمواد معدن

 یکان ی. روش اکتشافدینما یم یبهره بردار گوناگون یها وهیبا ش یمواد معدن یانسان، از تمام زیاستفاده کرده است. اکنون ن یخود، از مواد معدن

تواند به عنوان مکمل در کنار روش نمونه  یروش م نیباشند. ا یپنهان م یمعدن ریاکتشاف ذخا یمناسب، در مرحله مقدمات یروش نیسنگ

 یاز کان افتهیتمرکز  ی. انطباق زون هاردیمورد مطالعه و استفاده قرار بگ یساز یکان یبه منظور محدود کردن و مشخص نمودن زون ها یبردار

در  یدر سنگ ها یساز یبر حضور کان یدییتأ یرسوب آبراهه ا یدر نمونه ها یعنصر یهایناهنجار از جمله گرید یبا روش ها نیسنگ یها

عناصر  نیها و همچن یاز رفتار کان یمذکور در امر اکتشاف، داشتن شناخت کاف یاز روشها نهیباشند. در استفاده به یم زیحوضه آبر رندهیبرگ

 [2] .است یضرور یرسوب یطهایمح یعنی هیثانو ییایمیش نیزم یها طیمح در



 

 

 قره آغاج 1:100000موقعیت محدوده مورد مطالعه در نقشه 1شکل، 

 :منطقه یشناس نیزم

و در بخش  یریترش ییاز زون ماگما هایآن بخش یغرب مهیکه در ن شودیرا شامل م یمرکز رانیاز زون ا یمورد مطالعه بخش یمعدن محدوده

-تکتونو طیمح ماتیاز نظر تقس ترقیدق انیمحدوده به ب نی( ارجانسی–رخنمون دارد )سنندج  یدگرگون هایسنگ یو شمال شرق یشرق

سنگ  نتریکهن2 -شکلقرار گرفته است.  یمرکز رانیو ا رجانیس -دختر، سنندج  - هیاروم یسه زون ساختار نیب انهیرمو خاو رانیا ییماگما

 ( وزایییکان یاصل تی)موقع یمحدوده معدن یاست که در شمال شرق یدگرگون ای-شناخته شده در منطقه مورد مطالعه، مجموعه هاینهشته

 ی، دختر سنگ ها هیاروم یسنگ ها نیتر یمیرخنمون دارد قد شرقی جنوب – یشمال غرب دبا رون درقیقور روستای شرق شمال –شرق 

و  یگدازه ا اناتیشامل جر زیسنگ ها ن نیرا قطع کرده اند. و جوانتر ییبالا کیژوراس لاتیکالک آلکالن هستند که سازندها و تشک ینفوذ

باشند زون سنندج -یم یتا کواترنر ستوسنیآلکالن و کالک آلکالن به سن پل تیبا ماه یآتشفشان هایتیاست. که متعلق به فعال یکیروکلاستیپ

و  یسنگ یها یژگیزاگرس قرار دارد. و یاصل یراندگ یاست که در بلافصل شمال خاور یانیم رانیا یاز جنوب باختر ینوار دگرگون رجانیس

 یها یژگیرو و نیو عربستان است. به هم رانیا نیپرکامبر پربلوک در س ی انهیکافت م ایژرف و  یگود کیمعرف  رجانیسنندج س یساختار

در محدوده زون سنندج  یرسوب یاصل یو پهنه ها یآشکار دارد. ورقه قره آقاج از نظر ساختار یمجاور تفاوت ها های آن با پهنه یشناخت نیزم



 
 رجانیس -و سنندج  یمرکز رانیا جان،یآذربا -البرز یرسوب یو پهنه ها یساختار ی[ و محل تماس زون ها3] جانیآذربا -[ البرز 4] رجانسی –

 یکزمر رانیا پیاز ت ییبه سکو یورقه در بخش جنوب نیا یرسوب های زون ها را دارا هستند. پهنه نیا شناسیرخساره سنگ یاه یژگیبوده و و

 نشان داده شده است. 2موقعیت محدوده مورد مطالعه در شکل، .شودیتکاب محدود م یبه نام سکو

 

 
 .(Heidari et al, 2018تکتونوماگمایی ایران )های در زون مورد مطالعهموقعیت محدوده  ،2شکل 

 

 

 روش تحقیق:

نمونه های کانی سنگین از چند محل از قبیل پیچ آبراهه ها، محل کاهش شیب ناگهانی آبراهه ها و پشت تخته سنگهای بزرگ در کف آبراهه ها 

مونه از چندین محل برداشت شود. هر محل به شکل که احتمال تمرکزکانی سنگین در آنها بیشتر است، برداشت گردیده است. سعی شد هر ن

بودن عرض سانتی متر در عرض آبراهه ) در صورت عریض بودن آبراهه( یا در طول آن ) در صورت کم  40سانتیمتر و قطر 30گودالی به عمق 

های شد.در این منطقه سعی شد نمونه مش برداشت -20لیتر نمونه رسوب  7مش، معادل  20آن( حفر گردید و سپس با استفاده از بیلچه و الک 



 
برداری با رفت، نمونهسازی میای برداشت شوند که بیشترین پوشش سطحی را فراهم کنند و در مناطقی که احتمال کانیگونهسنگین بهکانی

 ت.نمونه کانی سنگین برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته اس 71تراکم بیشتری صورت گرفت. از این منطقه تعداد 

 کانی سنگین: پردازش داده های

 نیا یقرار گرفت و در بررس قیمورد تحق نیسنگ یکان یو مطالعه نمونه ها یآماده ساز ظ،یبه روش تغل نیسنگ ینمونه کان 71محدوده با  نیا

 .نمونه ها، نکات ذیل دارای اهمیت می باشد

( مورد ارزیابی و X)ی( و درصد وزن(Quantity)(، کمی)گرم در تنQualityدر بررسی نمونه ها، نتایج مطالعه آنها به سه صورت کیفی) -الف

 قرار گرفته است. ریتفس

ر کرد. د یمنطقه را بررس کیدر  ها ییزا یعدم حضور کان ایحضور  میتوان به طور مستق یم نیسنگ یکان یبر اساس مطالعه نمونه ها -ب

 .است نیسنگ یکان ینمونه ها یفاکتورها نیاز مهمتر یکیبرداشت و شستشو  ن،یسنگ یکان یها به روش مطالعه  نمونه ها ییزا یکان یبررس

 یکانه مورد نظر در منطقه م ییزا یکان یشدگ ینشان دهنده غن ن،یسنگ یکان یدر نمونه ها یاقتصاد یها یآنومال یدارا یکان کیحضور  -ج

محدوده مشاهده شده است نیسرب، تنگستن و طلا در ا  یها ییزا یاز کان یآثار نیسنگ یکان یباشد. بر اساس مطالعه نمونه ها .  

است. کرونیم 25 یخط عمود 2 نیشده و فاصله ب یریاندازه گ کرومتریطلا با م ی. ذره هاد  

ابه در شهای مها و لیتولوژی منطقه، کانی بر اساس روابط پاراژنزی، تشابه عناصر تشکیل دهنده کانیدر این تحقیق  مطالعات کانی سنگین 

 .اندیک گروه قرار داده شده

و مارتیت تیلیمونیت، گوت ست،یژیهای مگنتیت، هماتیت، الگروه اول: شامل کانی .  

و اسفن و لوکوکسن لیروت ت،یلمنیشامل ا تانیهای خانواده تدوم: شامل کانی گروه . 

باشد یم تیمونیل تیریو پ تیریپ د،یاکس تیریشامل پ تیریگروه پ یهایسوم شامل کان گروه .  

کوتیماس و،یاسلگ سرب، سرب نات ت،یسرب شامل گالن، سروز یهایچهارم شامل گروه کان گروه .  

باشد یم تیو کوول تیمالاک یهایگروه مس شامل کان یهایپنجم شامل گروه کان گروه .  

باشد یم وهیطلا ، تنگستن و ج یهایششم شامل گروه کان گروه .  

 باشد. یم ریو ساف رکنیز یهایهفتم شامل کان گروه

 



 

 :تکنیک رسم نقشه های کانی سنگین

 + Xبه عنوان آنومالی درجه یک و مقادیر بین  X + 3Sاستفاده شده است. مقادیر بیشتر از  X + nSدر مورد جدایش آنومالیها از  فرمول  

3S  وX + 2S میانگین داده ها به عنوان آنومالی درجه لحاظ شده(اندX،.=  انحراف معیارS وضریبn همچنین برای کانی هائی که ب.) صورت ه

 ذره گزارش شده بودند بر اساس تعداد ذرات تقسیم بندی شدند.

 :گروه آهن

نشان  ی همبستگطلا یساز یبا کان شتریب تیمونیو ل تیگوت یهایمحدوده گسترده شده است. کان شتریدر ب شتریگروه ب نیا یهایکان یهایآنومال

 دهند و در شرق محدوده گسترش دارند. یم

 

 گروه آهن یها یکان ینقشه آنومال3شکل،

 :تانیت یهایگروه کان -2

 یلیو ش یدگرگون یدهد و منطبق با واحدها ینشان م یگروه طلا همبستگ یهایدر شرق محدوده و با کان شتریگروه ب نیا یهایکان یآنومال

 .باشد یمنطقه م



 

 

 تانیگروه ت یها یکان ینقشه آنومال 4شکل ، 

 تیریپ یهایگروه کان-3

 یار ماست، قر یسیلیس یبه همراه رگه ها تیریآهن و پ دیاکس ونیکه آلتراس ییدر شمال شرق محدوده جا شتریگروه ب نیا یهایکان یآنومال

 (5)شکل،  .ردیگ

 

 تیریگروه پ یها یکان ینقشه آنومال 5شکل، 

 گروه سرب: یهایکان-4

 (6شکل، ) .باشد یمنطبق م یسیلیس یدر شمال شرق محدوده و رگه ها شتریب هایکان نیا یآنومال



 

 

 

 

 گروه سرب یها یکان ینقشه آنومال 6شکل، 

 گروه مس: یهایکان-5

 یم تیو مالاک تیمس  شامل کوول یساز یشود و کان یم دهیدر شمال شرق محدوده و مرکز محدوده د شتریگروه ب نیا یهایذرات کان

 7شکل، .باشد

 



 

 

 گروه مس یها یکان ینقشه آنومال 7شکل،  

 :وهیگروه طلا ، تنگستن و ج یهایکان-6

ابق تط هایکان نیگردد. ذرات ا یمشاهده  م ونیو آلتراس یسیلیس یدر شمال شرق محدوده منطبق با رگه ها شتریگروه ب نیا یهایذرات کان

 .دهد ینشان م گریکدیبا  یخوب اریبس

 

 گروه طلا و نقره یها یکان یآنومالنقشه  8شکل، 

 

 



 

 :ریو ساف رکنیگروه ز یهایکان-7

 هایکان نیتواند منشا ا یم یتیوریگردد. در قسمت غرب محدوده توده د یدر شرق و غرب محدوده مشاهده م یهایکان نیا یهایو آنومال ذرات

 .در منطقه باشد

 

 ریو ساف رکنیز یها یکان ینقشه آنومال 9شکل،  

 

 مطالعات کانی سنگین:نتایج 

 ری( مورد ارزیابی و تفسX)ی( و درصد وزن(Quantity)، کمی)گرم در تن(Qualityدر بررسی نمونه ها، نتایج مطالعه آنها به سه صورت کیفی)

 صورت ز یر است.به  در محدوده مورد نظر  نیسنگ یکان یحاصل از مطالعه نمونه ها جینتاقرار گرفته است.

ز و کوارت ت،ی)چند حوضه(، لوکوکسن)چند حوضه(، کلستیریپ ت،یبار ل،یروت ت،یآپات رکن،یکانی های ز NM فاز ایدر فاز غیر مغناطیسی  -1

 یم (PTS)یانتشار کم و در حد انتشار جزئ یاسفن و لوکوکسن دارا ت،یریپ ن،یگریآناتاز، ن  یها یگرم درتن و کان یفلدسپات بصورت انتشارها

  .است (PTS) ای یبصورت انتشارجزئ لیو روت تیآپات رکن،یز یها یمقدار کان KL و AL یشماره ها شیدر چند نمونه با پ نیهمچن وباشد. 

 ول،بیآمف روکسن،یپ ت،یلمنیا د،یاکس تیریپ ست،یژیگارنت)چند حوضه(، ال ت،یهمات یها ینمونه ها: کان (AV)در فاز مغناطیسی متوسط -2

خصوص ب موجود در منطقه یها ییزا یبا کان یخاص تیو گوت تیمارت ت،یمونیل تیریپ یها یبصورت انتشار گرم درتن و کان تیمونیو ل دوتیاپ

کمک  ییصحرا  یها ییجویتواند در پ یم یارتباط و همبستگ نیدرشت دراکثر حوضه ها حضور دارد. ا یورقه ها یدارا یکان نیطلا دارد. ا

 یم ستیژیال ی، کانAV در فاز ژهیو یمشاهده شده است.  کان  (pts)یدر منطقه باشد.بصورت انتشار جزئ هاینجارزاها و ناه یکان  یبرا ییبسزا



 
درشت دراکثر حوضه ها حضور  یورقه ها یدارا یکان نیموجود در منطقه بخصوص طلا دارد. ا یها ییزا یبا کان یخاص یباشد که همبستگ

 .در منطقه باشد هایزاها و ناهنجار یکان  یبرا ییکمک بسزا ییصحرا  یها ییجویتواند در پ یم یارتباط و همبستگ نیدارد. ا

  .در منطقه مشاهده شده است یگرم درتن و جزئ یهم  بصورت انتشارها تیمگن یکان -3

منطقه متاثر از  یتولوژیرسد که ل یبه نظر م KL و GRD ،AL یشماره ها شیبا  پ یها در محدوده ها یپاراژنز کان ایبا توجه به مجموع  -4

از نمونه  یو در محدوده بعض یدر ارتباط با توده نفوذ GRD یشماره ها شیها در محدوده با پ ییزا یکان کهیها در منطقه باشد. بطور ییزا یکان

 .گارنت دار باشد یها ستیش ای نییدرجه پا یدگرگون یدر ارتباط با سنگ ها KL و  AL یشماره ها شیبا پ اه

 ی(. کان11،10اشاره کرد)  یسرب بیبا ترک یا شهیش یو سرباره ها تیعمدتا گالن، سروز یتوان به حضور کان یسرب م ییزا یاز آثار کان -5

 .مشاهده شده استو  GRD.15 ، ،GRD.17،  یدر محدوده نمونه ها هایناهنجار نیگرد شده هستند. ا اریگالن بس

 

 

 

 

 

 

 GRD.17 در نمونه یسرب یا شهیاز حضور سرباره ش یریتصو11، شکل  GRD.15در نمونه  یسرب یا شهیاز حضور سرباره ش یریتصو 10شکل،        

 .اشاره کرد. تیمالاک یو کان تیکوول یها یتوان به حضور کان یمس م یهایاز ناهنجار  -6

وارتز و از ک یغن دروترمالیه یرگه ها ،یتیپگمات یدر رگه ها یکان نیاشاره کرد. ا تیشئل یتوان به حضور کان یتنگستن م یهایاز ناهنجار -7

 (12،13شکل ) یمقدار آن در نمونه ها نیشتریباشد. ب یم یناهنجار یدر چند حوضه دارا یکان نیشود. ا یم افتیدگرگون شده  یآهک یسنگها

GRD.12 ، ،GRD.16 مشاهده شده است یدر حد انتشار جزئدیگر   یآثار در نمونه ها نیمشاهده شده است. ا و. 

 

 

 

 



 
 

 

 

 GRD.12در نمونه  تیشئل یاز حضور کان یریتصو 13شکل،              GRD.16در نمونه  تیشئل یاز حضور کان یریتصو12شکل، 

 

 غالب همبستگی آن با زایش کانی کانی پیریت در مطالعه نمونه های کانی سنگین به دلیل راهنمایی در معرفی نواحی امید بخش و به طور -9

 AV  در فاز دیاکس تیریو پ NM سالم در فاز یها تیریپ یبه شکل کان یکان نیچون طلا دارای ارزش می باشد. ا یهای اقتصادی و کانسارساز

 . طلا در منطقه دارد یو ناهنجار ستیژیال یبا کان یخاص یهمبستگ یکان نیا شیحضور دارد. زا

 یها یبا نمونه بردار جهیباشد. در نت یم شیمقاومت کمتر در برابر فرسا یدارا یکان نیپاراژنز طلاست. ا یها یاز کان یکی نابریس یکان -10

 یطلا همراه م یدر محدوده مورد نظر متوسط، گرد شده و اکثرا با ذره ها یکان نی. اندازه اافتیاز آن دست  یشتریتوان به مقدار ب یافزونتر م

  .ذره مشاهده شده است 4تا  1 یبه مقدارها GRD.53، GRD.17  یهادر نمونه  یکان نی(. ا15، 14 یباشد)شکل ها

 

ذره(، یطلا در نمونه ها یمقدار ذره ها نیشتریباشد.. ب یطلا م ییزا یمحدوده ها، کان نیمشاهده شده در ا ییزا یکانو همچنین   -11

GRD.34(6 ،)ذرهGRD.34(4 )یباشد. اندازه ذره ها یذره م 2تا  1 یطلا، هر کدام  حاو یذره ها یحاو ینمونه ها هی(. بق16،17ی)شکل هاذره 

 هستند.  یتیو بعضا پل یهم بصورت لامپ یطلا متوسط تا درشت، گرد شده و از نظر شکل ظاهر

 

 

 

 

 

 

 

 GRD.17در نمونه  نابریس یطلا  و کان یاز حضور ذره ها یریتصو15شکل ،               GRD.53طلا  در نمونه  یاز حضور ذره ها یریتصو14شکل، 

 



 
 

 

 

 

 

 

 GRD.34طلا در نمونه  یذره ها یریازاندازه گ یریتصو17شکل،               GRD.34طلا در نمونه   یاز حضور ذره ها یریتصو16شکل ، 

 

نمونه به خودش  نیا  NMفاز  %100تا  %80باشد و  یدرشت بلور و شفاف م یها رکنیز یسرشاز از کان GRD.60نمونه  NMفاز  -12

 .ردیقرار گ یمورد بررس میرکونیاستخراج عنصر ز یتواند برا یدهد و م یاختصاص م

 

 

 

         

                                                               

                                                                    

 

 GRD.60نمونه  NMدر فاز  رکنیز یکان %100حضور 22شکل، 

 :نتیجه گیری

 یشان من نیسنگ یهایکان یآنومال ینقشه ها یبرداشت شده و مورد مطالعه قرار گرفته است. بررس نیسنگ ینمونه کان 71محدوده تعداد  نیاز ا

سرب و مس و  یهایرا با ذرات کان یخوب یگردند و همبستگ یدر شمال شرق محدوده مشاهده م تیلیو شئ نابریکه ذرات طلا همراه با س دهد

 ریساف یگردد و کان یم افتیبوفور  رکنیز یهایکان یتیورید یتوده نفوذ رامونیدهند. در غرب محدوده و پ ینشان م تیو گوت تیمونیل یهایکان

 کند. یم یهمراها آنها ر



 
شمال  در شتریب وهیسرب و طلا و تنگستن و ج ت،یریدهد که گروه آهن، مس، پ یپنج گروه از فلزات در منطقه نشان م نیا ینقشه ها یبررس

 است. دهیکند واقع گرد یاستیدرق، اورتا درق و  یگور یشرق محدوده، و شرق روستاها

 :منابع
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