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 چکیده 

قره تقریبی    بهچمن  منطقه جنوب  در    132وسعت  و    جنوبكیلومترمربع  بستانجنوب  تبریز  است آبادشرق شهرستان  شده  این .  واقع 

های جهت شناسایی و جدایش آنومالی  مختلفهای  های گسترده و معادن و اندیسدلیل حضور تودهای نفوذی متعدد، دگرسانیمنطقه به  

 نمونه   820های  بر روی داده(PCA) اصلی های مولفه آنالیز روش پژوهش از  این  برای این منظور در.  انتخاب گردیدای  ژئوشیمیایی آبراهه

شده  اعمال  تیپ گرمابی های زاییكانی با مرتبط عناصر روی  بر    (PCA) اصلی های مولفه  آنالیز  روش  .است شده استفاده ای آبراهه رسوب

اند. بر این  درصد كمترین تأثیر را داشته 8/8با واریانس   (PC4) 4درصد بیشترین و فاكتور   5/30با واریانس    (PC1)كه در آن فاكتور اول 

عناصر بیسموت   ،(PC2)دوم   مولفه در و مس  عناصر طلا، آرسنیک، نقره ،(PC1)اول   مولفه در كبالت و جیوه سرب، روی،  عناصر اساس

.  از بیشترین همبستگی برخوردار هستند  (PC4)  ، و عناصر مولیبدن، گوگرد و تا حدودی طلا در مولفه چهارم(PC3)  و قلع در مولفه سوم

از همخوانی گسترش كانی با فاكتور دومزایی طلا و مس به دست آمنتایج به دست آمده حاكی  از روش فراكتال  های اصلی  از مولفه  ده 

(PCA)  و كانی زایی مولیبدن با فاكتور چهارم(PCA) باشد.زایی در این منطقه میاست كه نشان از تأثیر فاكتور دوم بر كانی  

  ،چمن، جنوب قرهپارامترهای آماری ، ی های اصلمولفه ای، رسوبات آبراه :کلیدواژه

Abstract  

The southern region of Qarachaman is situated in the south of Tabriz and southeast of Bostanabad city, covering 

approximately 132 square kilometers. This area was chosen specifically because it contains numerous intrusive 

masses, extensive changes, and various mines and indicators that help identify and isolate geochemical 

anomalies within water bodies. To achieve this, we utilized the principal component analysis (PCA) method on 

a dataset consisting of 820 river sediment samples. This analysis focused on elements associated with 

hydrothermal type mineralizations. The PCA method yielded significant insights, with the first factor (PC1) 

accounting for the highest variance of 30.5%, while the fourth factor (PC4) had the least impact, with a variance 

of 8.8%. The first component (PC1) exhibited a strong correlation with zinc, lead, cobalt, and mercury elements. 

On the other hand, the second component (PC2) showed a connection with gold, arsenic, silver, and copper 

elements. The third component (PC3) was found to have a correlation with bismuth and tin elements. Lastly, the 

fourth component (PC4) indicated a moderate correlation with molybdenum, sulfur, and to some extent, gold. 

The results obtained from this analysis demonstrate that the expansion of gold and copper mineralization, as 

determined by the fractal method, aligns with the second factor of the principal components (PCA). Conversely, 

molybdenum mineralization corresponds to the fourth factor (PCA), highlighting the influence of the second 

factor on mineralization in this area. Overall, these findings indicate that the region shows potential for fertile 

deposits of gold and copper. 
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 :مقدمه

 ای منطقه ژئوشیمیایی   اكتشاف های برنامه در مهم  بسیار امر یک ای آبراهه رسوبات های داده از استفاده با ژئوشیمیایی جوامع جداسازی 

 ژئوشیمیایی های داده مجموعه از  مختلفی های ویژگی  ژئوشیمیایی، های آنومالی به مربوط الگوهای  نمودن  مشخص منظور به .باشدمی

-كلیدی  و ترینمهم از یکی زمینه از آنومالی جدایش   .[1] شوند گرفته نظر در باید آنها مکانی تغییرپذیری  و  هاداده فراوانی توزیع شامل

 از كه دارد وجود زمینه از آنومال  مناطق تشخیص و جداسازی  برای  مختلفی های روش .  باشدمی ژئوشیمیایی اكتشافات در مراحل  ترین

-را شامل می  )هاداده فضایی ساختار براساس)   فركتال  پیچیده های روش تا ) توزیع  تابع آماری  پارامترهای   براساس(ساده   آماری  های روش

 اكتشافی های داده  تحلیل های روش تنها عنوان به هامدت تا كلاسیک  آمار بر مبتنی  سنتی های روش از حاصل نتایج .  [2]  شوند

 به هاداده از تعدادی  حذف نرمال،  توزیع از تبعیت شرط قبیل از نقایصی دارای  هاروش  این كه گرفتندمی قرار استفاده مورد ژئوشیمیایی

 مقادیر به دستیابی برای   .[3]  هستند هاآنومالی شکل هندسی به توجه عدم نیز و هاداده فضایی توزیع به توجه عدم ردیف، از خارج عنوان

 تحلیل نظیر متغیره چند آماری  های تحلیل از توانمی آنومالی مقادیر سازی  برجسته و زاییكانی با مرتبط عنصر چندین به مربوط آنومالی

منطقه مورد   ساختاری   -شناختیهای زمین پس از بررسی نقشه سعی شده است  مقاله این در   .[4] كرد  استفاده   (PCA)اصلی های مولفه

-قره جنوب ای آبراهه در رسوبات زاییكانی با مرتبط عناصر از استفاده  با آنومالی روندهای  ،های اصلی تحلیل مولفه  از استفاده با و    مطالعه

 .شوند چمن مشخص

 محدوده مورد مطالعه  زمیـن شناسی

 واقع شده است  هشترود و قره چمن  های شهر، حد فاصل  ( شمال باختری ایران)   شرقیآذربایجان   محدودة مورد مطالعه در جنوب استان

به  .  ( 1)شکل توده های نفوذی متعدد، دگرسانیبا توجـه  اندیسحضور  قبلی، محدودة   و مطالعات  های مختلف های گسترده و معادن و 

تركمن    1:100،000نقشة زمین شناسی  جنوب   كیلومتر مربع واقع در  132  مورد نظر به صورت یک هفت ضلعی با مساحت بیش از

 . انتخاب شده استقره چمن  -چای 

 
 .اختری ایران، استان آذربایجان شرقی و نسبت به شهرهای اطرافبموقعیت محدوده مورد مطالعه در شمال  -1شکل

مطالعه بخشی از كمان ماگمایی  انجام گرفته، محدوده مورد [6] و [5] مهم باختر ایران كه توسط بندی واحدهای تکتونیکیبر اساس رده

های رسوبی آذرآواری و به مقدار بسیار كمتر سنگ های آتشفشانی، به ائوسن، شامل سنگ  متعلقهای  مهمترین سنگ  .دختر است  -ارومیه

واحدهای سنگی متعلق به الیگوسن با   .آتشفشانی بیشتر آندزیتی و به مقدار كمتر بازالتی است های تركیب سنگ .  باشدمیآواری و آهکی  



 

شهرستان هشترود دارای گسترش   های شمالیهای آتشفشانی ریولیتی در بخشهای نفوذی و سنگگرانیتوئیدی به شکل توده تركیب

 های آتشفشانی ائوسنبه طور كلی فعالیت .كندمی باختری ـ جنوب خاوری تبعیت   هستند و برونزد آنها عمدتاً از یک روند شمال فراوان  

فعالیت  آذرین  بوسیلة  آن جایگیری   -الیگو  نفوذی های  نتیجه  كه  است  دنبال شده  گرانیتتوده میوسن  آذرین  وهای  در    یگرانودیوریت  ی 

قره چمن حاصل این   -های هشترودفاصل شهرستان در حد  هاها و دگرسانیزاییكانی  .[7]است بوده  ائوسنهای آتشفشانی  توالیداخل  

به صورت توده های نفوذی مربوط بهسنگ  .هستند  هافعالیت نقاط مختلف منطقه  در    بوده وزرگ و كوچک پراكنده  بهای  الیگوسن در 

های نفوذی موجود در منطقه شامل توده گرانیتی قره مهمترین توده.  اندآتشفشانی مربوط به ائوسن را قطع كردههای  سنگ   ،بیشتر نقاط

در این  .هستند (Sn)  و توده بزرگ آلکالی سینیتی سراب  gr3 ، توده گرانیتی(gr2) گرانیتی قران قیه ، توده(gr1) بلاغ ـ اكوزگنبدی 

ترین واحد شناسایی شده در این محدوده متعلق به دوره به صورت گسترده حضور دارد. قدیمی  (gr2)محدوده توده گرانیتی قران تپه  

و    3l(E(، ایگنمبریت  E)3v(توف    -های با تركیب لاتیتآغاز شده و با گدازه  E)sa(های آندزیتی و بازالت آندزیت  ائوسن با تركیب گدازه

ماسهگدازه توف  تا  آندزیتی  پایان می  2va(E(ای  های  ریولیتی  به  عمدتاً  تركیب  با  الیگوسن  دوران  واحدهای  ریولیتی    rd(O(رسد.  دم  و 

)r(O  از آن دگرسانیتر را قطع كرده و در بخشبه طور گسترده در محدوده مورد مطالعه گسترش داشته و واحدهای قدیمی های  های 

های  میان لایه های كنگلومرایی بامنطقه شامل سنگدر   c(OM (میوسن  -الیگو  رسوبی دورانتنها واحد   ای قابل مشاهده است.گسترده

-واحدهای سنگی دوران میوسن با آهک.  كه از گسترش محدودی در این منطقه برخوردار است  مارنی است  ،به طور محلی  سنگی وماسه

آندزیتی های ولکانیکی با تركیب تراكی، برشta(M(آندزیتی  های تراكیآغاز شده و با واحدهای با تركیب گدازه  (M11)های خاكستری  

)t(Mماسه سنگ و آهک -، واحد مارن)sa(M ای های ماسیهرسوبیو توف -های آتشفشانیهای با تركیب گدازه، سنگ(Ms.v)   و در نهایت

 دهند تشکیل می  m(OPL(های رسی  را مارنپلیوسن    سنگی دورانواحد    تنها  رسد.به پایان می  M)ri (ایگنمبریتی  –با واحد ریولیتی  

هستند كه عمدتاً مناطق پست را تشکیل داده و   al, Qt2(Q(ترین واحدهای موجود در محدوده متعلق به دوران كواترنری  جوان(.  2لشک) 

 .اندكشت كشاورزی قرار گرفتهزیر 

 ها: مواد و روش

 روش مطالعه: 

بر روی   آن تعیین نقاطبرداری و  مشخص كردن شبکه نمونهپس از   محدوده مورد مطالعه از ای آبراهه رسوب نمونه 815 پژوهش این در

در محل هر نمونه پس از  .  )  3شکل (ای برداشت گردیدآبراههیاب، از رسوبات  مکاندستگاه    آنها در روی زمین بایافتن    توپوگرافی و نقشه  

دلیل ارتباط د چرا كه اغلب بهوآلی اجتناب ش  برداشت مواد  تا از  برداری شدنمونه سطحی بستر آبراهه توسط بیلچه اقدام به كنار زدن مواد

در  .  سازی نداردو ارتباطی با كانی  اهمیت بودهناهنجاری در این مواد بی  ،موارد  و در بیشتر  است با پدیده جذب، غلظت فلزات در آنها بالا

های كنار از برداشت واریزه  همچنین.  دنها برداشت شوها از وسط آبراههتا حد امکان نمونه  ها كم بود سعی شدجاهائی كه عرض آبراهه

ای  های آبراههاز رسوباتمام نمونه برداری پس از  .رسوبات حوضه آبریز نیستند شد، زیرا این اجزاء معرف تركیب میانگین اجتناب هاآبراهه

 -80با الک   های خیس در دمای محیط خشک شده و سپسنمونهابتدا    ،محل كمپبه و انتقال آنها  بر اساس طرح از پیش تعیین شده

در  .  باشدسازی میكردن و همگن  آزمایشگاه شامل پودردر   سازی آماده.  آزمایشگاه ارسال شدند  گذاری شده و به بندی و شمارهمِش دانه 

و بقیه    برداشتهبرای تجزیه   هر نمونه   بخشی ازو    شده مِش پودر    -200وسیله پودركننده حلقوی تا زیر  به ای آبراهه  های این مرحله نمونه

 ICP-OES مورد آنالیز چند عنصری   ،چهار اسید  انحلال به روشها در آزمایشگاه شركت توسعه علوم زمین پس از  نمونه.  شدندبایگانی  

 .اندازه گیری شدروش اسپکتوگراف نشری وجذب اتمی به در آنها و طلا قرار گرفته 



 

 
 چمنقره 1:100000شناسی برگرفته از نقشه زمین) شناسی محدوده مورد مطالعه نقشه زمین -2 شکل

های از نوع پورفیری، اسکارن و  زایی های نفوذی متعدد در داخل واحدهای ولکانیکی ائوسن ، احتمال رخداد كانیبا توجه به جایگیری توده

روی كه دارای مولیبدن، سرب و    طلا، مس،  عناصر زایی فلزی در منطقه از در این منطقه وجود دارد و لذا، برای اثبات حضور كانیای  رگه

 آماری  عناصر، پارامترهای  از یک  هر ارزیابی برای  نخست گام در.  است شده زایی هستند استفادههای كانیپتانسیل بالا برای این نوع تیپ

  كه شد مشخص این عناصر فراوانی توزیع رسم نمودار از پس و پارامترها این طبق .گرفت قرار محاسبه مورد   SPSS 22  افزار نرم توسط

سازی جهت استفاده در روش آنالیز فاكتوری، مقادیر خام مدل  از قبل بود لازم  .دباش می چولگی دارای  و  نبوده نرمال  توزیع این عناصر

 از هاداده سازی نرمال  پژوهش برای  این در.  های خارج از رده حذف گردندشوند و داده نرمال  مناسب تبدیل تابع  یک از استفاده با عناصر

ژئوشیمیایی،داده توزیع طبیعت بررسی در زیرا است، شده استفاده لگاریتمی تبدیل  تابع  برخوردار خاصی اهمیت از نرمال  توزیع های 

 پس. شودمی فراهم آنها بهتر مقایسه امکان و یافته كاهش هاداده و پایین بالا مقادیر بین اختلاف لگاریتمی، تبدیل تابع از استفاده با. است

 قابل نرمال  حالت یک بهو مشخص شد كه  (  4 شکل) شدند   رسم این عناصر مجدداً فراوانی توزیع نمودار ،( 1  جدول ) ها  داده سازی نرمال  از

 .نمود استفاده ها به روش آنالیز فاكتوری به ویژه در تحلیل داده مدلسازی  برای  شده نرمال  هایاز داده توانمی و اندرسیده قبول 



 

 
 ای برداشت شده از محدوده مورد مطالعه های آبراههموقعیت نمونه -3 شکل

  فاکتوری  آنالیز

 ژئوشیمیایی اكتشافات در ایگسترده  طور به كه  است متغیره چند  تحلیل و تجزیه های روش از یکی  )فاكتوری (عاملی   تحلیل و تجزیه

 فاكتوری مانند آنالیز در. [12، 11، 10،  9،  8] شود می استفاده سازی كانی امید بخش نواحی و مناطق شناسایی  منظور به ای آبراهه رسوبات

-داده حاضر حال  در حال، این با .كنندمی تبعیت  )نمتقار یا (نرمال  توزیع از هاداده ، كه شودمی فرض دیگر آماری  های تکنیک  از بسیاری 

 ژئوشیمیایی های داده  تركیب این، بر علاوه [13] دهندنمی نشان را نرمال  توزیع یک هرگز تقریباً شده شناخته ژئوشیمیایی اكتشافات های 

  ]     است كل یک از بخشی بلکه نیست، هستند یکدیگر از مستقل منفرد، متغیرهای  آن در كه بسته سیستم  یک ای معرفآبراهه رسوبات

های حاصل از آنالیز كه برای این منظور همه داده  [15و  14  ] استفاده شود  های نرمال شده  داده از لازم است نیز روش این درلذا  .  [15و  14

 و   Rنوع های تکنیک گسترده رده دو شامل فاكتوری  های روش  نرمال شده و مورد استفاده قرار گرفتند.   SPSSافزار  نرم  در(  عنصر  54) 

 عوامل  به تجزیه روش عنوان به اصلی های مؤلفه تحلیل و تجزیه روش ، Rنوع  های تکنیک بین از پژوهش  این  در  كه باشندمی Q نوع

 به ویژه به كه [18]است ژئوشیمیایی  مطالعات در گسترده كاربرد با آماری  هایتکنیک از عوامل به تجزیه  . [17و  16  ] استفاده شده است 

  .[19و  17  ] شودمی برده كار به  آنها در مؤثر فرآیندهای  شناسایی و آنها منشأ تعیین و ژئوشیمیایی مطالعات برای  بندی طبقه روش عنوان

 بندی طبقه و كاهش وسیله به منطقه بر حاكم اصلی  فرآیندهای  و ساده اساسی ساختارهای  آشکارسازی  یا تفسیر در سعی آنالیز عمدتاً این

-می صورت همدیگر با خطی رابطه دارای  اولیه های داده از جدید متغیرهای  گروه تولید روش،  این در.  [24،  23،22،  21،  20]  دارد هاداده

 رد یا تأیید جهت جدول  این واقع، در .  )2جدول  (شود  می استفاده KMO جدول تست از هاداده بررسی اعتبارسنجی برای  و [25]  پذیرد

 همین   به.  است برخوردار بالایی اعتبار از فاكتوری  آنالیز كه انجام است  این بیانگر 9/0از   بالاتر  KMOمقادیر   . دارد كاربرد فاكتوری  آنالیز

انجام آنالیز   اعتبارجهت  فاقد   5/0از اعتبار ناچیز و مقادیر كمتر از    5/0  متوسط، مقادیر  6/0،  متعادل   7/0  عتبار بالا،از ا  8/0  مقادیر  ترتیب

برای داده  3با توجه به جدول    .فاكتوری است از های  نتایج بدست آمده  اعتبار متعادلی    7/0  منطقه مورد مطالعه كمی بیش  از  بوده كه 

 . برخوردار است

 

 

 



 

 های نرمال شده پارامترهای آماری محاسبه شده برای عناصر طلا، مس، مولیبدن، سرب و روی با استفاده از داده -1جدول 

Statistics 

  NAu NCu NMo NPb NZn 

Mean 0.71 3.64 0.46 3.81 4.42 

Median 0.64 3.65 0.44 3.78 4.39 

Mode 0.47 a3.50 0.09 3.59 4.34 

Skewness 0.35 -0.141 0.025 0.270 0.372 

Std. Error of Skewness 0.10 0.09 0.097 0.09 0.09 

Kurtosis -0.572 0.28 -0.225 0.70 0.07 

Std. Error of Kurtosis 0.199 0.193 0.193 0.19 0.197 

Minimum 0.00 2.43 -0.99 2.88 3.57 

Maximum 1.77 4.53 1.59 4.54 5.28 

Sum 430.8 2319.2 294.20 2455.2 2723.00 

 

 دارای  استخراجی  عامل اولین كه شوندمی واقع قبول  مورد بعدی  های استنتاج برای  باشند 1 از بزرگتر ویژه مقادیر هایی كه دارای عامل

 9 یا  2 تعداد كه طوری  به شوندمی حفظ كه دارد بستگی هاییعامل تعداد به هااشتراک میزان بزرگی . [17]  است كل واریانس بیشترین

 سریع تفسیر و هااشتراک افزایش باعث كه است استخراج قابل پراكنشی، نمودارهای  نمایش سهولت علت به كه است تعدادی  حداقل عامل

 ماتریس و شوندمی تولید دوباره عاملی بار تأثیر تحت های داده جفت  ها،عامل تعیین از پس  .[25]  گرددمی مربوطه فرآیندهای  و هاعامل

 به را شوندنمی برآورد شده تعیین های عامل وسیله به كه متغیرهایی بین همبستگی ماتریس و  شده تولید دوباره های داده همبستگی

 ساده ساختار  نوع از (Kaiers varimax) چرخش وسیله به توانمی بهتر و  جدیدتر های موقعیت یافتن منظور هب  . [25]  آورندمی وجود

 و نداده تغییر همدیگر به نسبت را متغیرها موقعیت چرخش، این. كرد استفاده جدید های موقعیت به عاملی محورهای  حركت برای  متعامد

را محور به نسبت آنها رابطه فقط  برای ) 1نزدیک   (بالاتر عاملی های وزن شدن حاصل عمل، این نتیجه.  [25]  دهدمی تغییر عاملی 

 های عامل استخراج از  پس . [17] باشدمی باقیمانده متغیرهای  برای ) 3نزدیک  (پایین عاملی های وزن نیز و عامل آن با مرتبط متغیرهای 

جهت تجزیه به   .پذیردمی صورت  عامل هر در  مؤثر پارامترهای  وسیله به منطقه ژئوشیمی بر مؤثر اساسی  هایعامل تفسیر  مؤثر، اصلی

 چهار، 5 شکل  به توجه با و( 4جدول )   گردید استخراج آنها از عوامل سپس و استاندارد استفاده مورد هایداده ابتداعوامل در این پژوهش، 

 را تجمعی  واریانس  و واریانس درصد  3  جدول  .شدند   شناسایی اصلی عامل عنوان به دارند یک از بزرگتر مقادیر كه دوازده عامل از عامل

درصد .  دهند می نشان را تغییرات از درصد 62 ،8/8و    8/9  ،5/13،  5/30های  واریانس  درصد ترتیب به اول  عامل كه چهار دهدمی نشان

 .دارد منطقه ژئوشیمی در عامل  هر اهمیت از نشان هامشخصه  از  یک هر واریانس

 

 

 

 

 



 

 

 

 
  عنصر طلا، مس و مولیبدن پنج شده برایهای نرمال فراوانی داده توزیع نمودار -4شکل 

 



 

 فاكتوری آنالیز KMO - تست جدول  -2 جدول 

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.703 

Bartlett's Test of Sphericity 

Approx. Chi-Square 2.216E3 

df 66 

Sig. .000 

 
 .فاكتوری  آنالیز Scree Plot - نمودار  -5شکل

 : نتایج و بحث

 فاکتوری  آنالیز  هایداده از حاصل  نتایج

واریانس ( 4جدول )  فاكتوری  آنالیز هایهداد اساس بر  ژئوشیمیایی  های ویژگی  و پاراژنز بررسی و ( 3لجدو)   فاكتور هر دهندهپوشش و 

 از متشکل فاكتور یک در آن كه است آمده  بدست مطالعه مورد منطقه در موثر ( عامل)   فاكتور  چهار فاكتور، هر دهندهتشکیل عناصر

 0/ 61و    70/0،  83/0درصد و نتایج آنالیز فاكتوری به ترتیب شامل    5/30  آن دهنده پوشش واریانس بوده و عناصر جیوه، كبالت و روی 

فاكتور   .مورد مطالعه حاصل شده است و نیمه غربی بخش مركزی محدوده شمال  در  غلظت بیشترین  الف،   -6 شکل به توجه با كه است

 اینبوده و نتایج آنالیز فاكتوری    5/13  آن دهندهپوشش واریانس .  است از عناصر سرب، نقره، آرسنیک، مس و تا حدودی طلا متشکل دوم

 كه شکلی به دارند قرار فاكتور این در نظر  مورد عناصر  آنومالی از بخشی  .است  51/0و    50/0،  64/0،  75/0،  47/0به ترتیب شامل   عناصر

 نیمه در پراكنده طور به و شمالی نیمه در  فاكتور این آنومالی ب،-6 شکل  به توجه با.  است آنومالی اصلی فاكتورهای  از یکی گفت توانمی

نتایج آنالیز  .  باشدمی  8/9  آن دهنده  پوشش واریانس و آنتیموان بوده و عناصر بیسموت از متشکل سه فاكتور  .دارد قرار محدوده جنوبی

 جنوبی بخش در فاكتور این آنومالی اثر بیشترین پ،-6 شکل به توجه بابوده و  84/0 و 88/0 فاكتوری برای این دو عنصر به ترتیب شامل

در نهایت فاكتور چهار شامل عناصر مولیبدن، گوگرد و تا حدودی   .شودمركزی محدوده، خصوصاً نیمه غربی بخش مركزی مشاهده می و

آنالیز .  این محدوده دارداین فاكتور كمترین تأثیر را در پراكندگی آنومالی در  .  باشدمی  8/8دهنده آن  طلا بوده و واریانس پوشش نتایج 

ترتیب شامل   به  این عناصر  برای  به شکل    51/0  و  0/ 77  ،79/0فاكتوری  توجه  با  و  نیمه شمالی   -6بوده  بیشترین گسترش آن در  ت، 

 .شودمحدوده بوده و در بخش جنوبی نیز، با وسعت كم دیده می

 

 



 

 آنها  تجمعی واریانس با همراه ها فاكتور آماری  پارامترهای  3جدول 

 فاكتورها از یک هر به مربوط عناصر كردن مشخص جهت  فاكتوری  آنالیز نتایج - 5جدول 

aRotated Component Matrix 

 
Component 

 
1 2 3 4 

lnHg 0.839 -0.058 0.019 -0.046 

lnZn 0.703 0.404 0.054 0.270 

lnCo 0.614 0.155 0.457 -0.034 

lnPb 0.552 0.472 0.132 0.258 

lnAg -0.033 0.753 0.025 -0.097 

lnAs 0.173 0.641 0.177 0.074 

lnAu 0.104 0.518 -0.145 0.516 

lnCu 0.348 0.505 0.216 0.101 

lnBi 0.106 0.067 0.884 -0.010 

lnSb 0.097 0.131 0.845 0.066 

lnS 0.053 -0.100 -0.095 0.773 

lnMo 0.043 0.138 0.0242 0.759 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  

 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 

 

 

 

Total Variance Explained 

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared Loadings 

Total % of 

Variance 

Cumulative 

% 

Total % of 

Variance 

Cumulativ

e % 

Total % of Variance Cumulati

ve % 

1 3.662 30.520 30.520 3.662 30.520 30.520 2.069 17.240 17.240 

2 1.627 13.562 44.082 1.627 13.562 44.082 1.963 16.358 33.598 

3 1.187 9.891 53.973 1.187 9.891 53.973 1.892 15.766 49.364 

4 1.058 8.820 62.792 1.058 8.820 62.792 1.611 13.428 62.792 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
      



 

  

    
 PCA4و ت(  PCA3پ( ، PCA2  ب( ،PCA1های الف( های آنالیز فاكتوری برای عاملنقشه -6شکل 

 نتیجه گیری: 

-شیمیایی از حد زمینه و زونهای زمینمساحت جهت جداسازی آنومالی  -آنالیز فاكتوری و مدل فركتالی عیاردر این پژوهش از دو روش  

از دادههای كانی نتایج حاصل  ابزاری ساده و مفید استفاده گردید.  به عنوان  فاكتوری نشانزایی در پهنه مورد مطالعه  آنالیز  دهنده  های 

با    4تأثیر   باشد. عناصر جیوه، كبالت و روی در فاكتور اول از  می  8.8و    9.8،  13.5،  30.5واریانس پوشش دهنده  فاكتور موثر به ترتیب 

بیشترین تمركز برخوردار بوده و بیشترین غلظت آن نیز در شمال و نیمه غربی بخش مركزی محدوده مطالعاتی حاصل شده است. فاكتور 

زایی فلزی منطقه بوده و بیشترین دوم با عناصر سرب، نقره، آرسنیک، مس و تا حدودی طلا جز فاكتورهای مهم و تأثیر گذار بر روی كانی

غلظت آن نیز در نیمه شمالی و به طور پراكنده در نیمه جنوبی محدوده قرا گرفته است. فاكتور سوم شامل عناصر بیسموت و آنتیموان  

بوده و بیشترین تمركز غلظت این فاكتور در بخش جنوبی و مركزی است. فاكتور چهارم نیز شمال عناصر مولیبدن، گوگرد و تا حدودی 

 طلا بوده كه بیشترین غلظت آن در بخش شمالی محدوده است.
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