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 چکیده 

انواع سنگ برداری از مناطق معدنی دارد که می توانایی منحصر به فردی برای نقشه   (Aster)سنجنده استر  های  توان به توانایی تفکیک 

هامختلف   دگرسانی  زمین   وبارزسازی  مطالعات  بانده در  مکانی  و  طیفی  رزولوشن  کرد.  اشاره  که شناسی  شده  باعث  سنجنده  این  ای 

  نیز بارزسازی دگرسانی ها  دارای رخنمون هستند و که  ده استر در مطالعات مواد معدنیاز سنجن شناسی بتوانند به خوبیمتخصصان زمین 

نقشه زمینه  در  مفیدی  مطالعات  کنند.  عاستفاده  انجام  و  دسترسی  امکان  لحاظ  از  که  رخنمون  دارای  معدنی  مناطق  از  ملیات  برداری 

های ناهموار دشوار است، انجام شده است. به منظور  کوهستان شناسی به صورت فیلد صحرایی به دلیل وجود  برداری زمین معمول نقشه 

ها دگرسانی  باندهایبارزسازی  از  استفاده  روش   SWIRبا  و  استر  تصویر  سنجنده  پردازش  رسیده    ،های  ثبت  به  متعددی  تحقیقات 

در شرق محدوده و تلخاب    از روش سنجش از دور برای منطقه وسیع مابین گسلهای ایندس  سانی هازی دگر  بارز سااست.دراین تحقیق  

و تلفیق فازی استفاده شده که وسعت منطقه این پژوهش را منحصر به فرد کرده است. در این تحقیق از دو    ،درغرب محدوده مورد مطالعه

 است. اده شده  فاصلی و نقشه بردار زاویه طیفی برای تعیین زون های دگرسانی استتصویر استر و روش نسبت باندی،آنالیز مولفه های  

 کلیدی  هایواژه 

 دگرسانی،   ، استر ،سنجش از دور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ه ع شناسی منطقه مورد مطال زمین -1

(  1)شکل شرقی قرار دارد 50 ͦ 30´تا   49 ͦ  30های شمالی و طول  35 ͦتا   34 ͦ  30های از دیدگاه جغرافیای منطقه مورد مطالعه در عرض 

گردد. منطقه دارای آب و هوای نیمه خشک بوده و    به شهرهای فرمهین آشتیان و دستجرد محدود میساوه و از جنوب    و از شمال به شهر

زمین شناسی، منطقه    شود. ازدیدگاهباشد اما به سمت غرب و جنوب غربی بر پوشش گیاهی افزوده می دارای پوشش گیاهی اندک می

دختر بوده و از غرب به گسل ایندس و از شرق به -نه ماگمایی ارومیهجنوب شرقی جزیی از په-مورد مطالعه با روند عمومی شمال غربی

 . گسل تلخاب محدوده می شود

فرورانش نئوتتیس  یی ویژه ی  کمان ماگما.(1)تصویر  دارد  قرار  دختر-هیاروم  ییماگما  کمان  و  یمرکز   رانیا  شمال  در  مطالعه  مورد  منطقه

کیلومترو موازی درز زاگرس تشکیل شده  1500قاره ی ایران مرکزی به طول)کمان ماگمایی ارومیه دختر( درحاشیه جنوب غربی شبه  

  ن یا  ییماگما  تیفعالاست که همواره کانون توجه زمین شناسان بوده وازمنظرتحولات ماگمایی وتکتونیکی ،بیشترموردتوجه قرارگرفته است

  جنوب   قسمت  یها  سنگ  که  است  ومیبارگ  یترانفشار  یکی تکتون  کمربند  کی  و  کرتاسه  وسنیتام  آلپ  ییکوهزا  تی فعال  بر  منطبق  هیناح

وقسمت شمال غربی آن ویژگیهای حاشیه  . دهد  یم  نشان  را  یکمان  ری جزا  یژگی و  آن  یغرب  شمال  قسمت  و  یکمان  ریجزا  یژگیو  آن  یشرق

.بطورکلی مجموعه ارومیه دخترشامل سنگ های آتش فشانی آندزیت ،داسیت،آندزی  (Saveh, 2018)دفعال قاره ای را نشان می ده

که   است.  شوشونیتی  وبطورمحلی  ازپتاسیم  غنی  ،آلکان  آلکان  ،کالک  ایتی  توله  ماگمایی  باسری  وریولیت  آندزیت  بازالت،تراکی 

اند)آقانهباپیروکلاست شده  همراه  ایگنیمبریتی  های  گدازه  وروانه  غالباآگلومرا  در1383باتیای  ذکرشده  ازجمله    (.مجموعه  مناطق  برخی 

های   گسله  این  و  ماگماتیسم  میان  رابطه  به  محققین  شوند.برخی  می  قطع  وگرانودیوریتی  دیوریتی  های  وتوده  دایک  با  تفرش 

ارومیه   حاصل  دخترتوجه  -امتدادلغزدرنوارماگمایی  ماگمای  معتقدند  ای  عده  که  اند.بطوری  کرده  وآنهارابرسی  مایل    داشته  ازفرورانش 

مر ایران  ی  زیرپهنه  به   ، نئوتتیس  سنگی  لیتوسفراقیانوسی  پی  های  گسله  ،درراستای  سنوزوئیک  ابتدای  تا  اواخرمزوزوئیک  در  کزی 

بیانگرآن است که همگرایی در طول پهنه آتش فشانی    پوسته رخنه کرده است. بررسی های زمین ساختی وریخت شناسی  یادشده،در

  از   یدانی م  دیبازد  و  یا   ماهواره  ریتصاو  لیتحل  باطور عمده برروی این گسله های امتدادلغزراست بر مستهلک می شوند.    دختر به  -ارومیه  

  بوده ن یمستثن قاعده نیا از زین هیناح نیا نیآذر یها سنگ رسد یم نظر به تفرش، هیناح در دختر-ه یاروم ییماگما کمان یمرکز  قسمت

 . [1]   اند  گرفته  قرار  ها  گسل  نیا  تیفعال  ریتاث  تحت  و

 

 
 محدوده جغرافیایی منطقه مورد مطالعه بر روی نقشه ایران 1شکل 



 

 گسل های مهم منطقه -2

  غرق  یشهرها  از  و شروع قم شهر غرب از که است منطقه یادیبن یها  گسل از یکی متر 100 یبیتقر طول با گسل نیا گسل ایندس .1-2

  ی ها  قسمت  در  و  ستین  ثابت  آن  طول  تمام  در  گسل  نیا  جهت  و   بیش[2].ابدی  یم  ادامه  نینیفام  یشرق  شمال  تا  و  گذرد  یم  نوبران  و  آباد

  18  از  یشرق  شمال  سمت  به  تحدب  با  یباختر .  است  یشرق  شمال  سمت  به  یغرب  یها  قسمت  در  و  یغرب  جنوب  سمت  به  یشرق

  پوشش   ل یدل  به  آن   یشرق  جنوب   یانتها  و  است  وستهی ناپ  خود  تهج  در  گسل   نیا.  گذرد  یم  ساوه  شهرستان  یغرب  جنوب  یلومتریک

 یکل  طور  به  آن  یطول  حرکت  اما.  ستین  مشخص  ینمک  یگنبدها   وجود  لیدل  به  قم  یغرب  جنوب  در  دهیچیپ  یساخت  نی زم  و  یکواترنر

لفه فشاری معکوس نیز  .این گسل دارای یک مو  است  شده  لیتشک  یمواز  گسل  نیچند از بلکه  ست،ی ن  گسل  کی  گسل  نیا. است  میمستق

کیلومتر از غرب شهر تفرش تا روستای طریز در بخش جنوبی کوه امجک ادامه داردو در  43با طول تقریبی    گسل تفرش 2-2. [1]سته

غرب خود به دو شاخه تقسیم می شود که یک شاخه به تاقدیس دخان و دیگری تا روستای تجرک امتداد یافته است.سازو کاراین گسل 

ساوه ،شمال غربی جنوب شرقی هم راستاست و از شمال  -ر گسل های حوضه قم ر،همسو با سایمعکوس با مولفه راستالغز متوسط راست ب

شروع و تا شمال شرقی کمیجان ادامه پیدا می  کیلومتر از شرق اراک 100با طول تقریبی گسل تلخاب 2-3. [2]شهر تفرش عبور می کند

های    در نواحی جنوب و جنوب باختری قم سامانه  قم   ن گسل و ز 4-2د.درجه در جهت شمال شرقی میاش  80کندو دارای شیب بیش از

ای و الگوی ساختاری این منطقه    ی قاره  ای در دگرشکلی پوسته  های معکوس و امتدادلغز وجود دارد که نقش عمده  ای از گسل  پیچیده

ها در قسمت   اند. بیشتر گسل  شناختی و ایجاد الگوی ساختاری نقش مهمی داشته افی، ریختها عمدتا فعال بوده ودر توپوگر  دارند، گسل

-2 .های گاه و بیگاه بوده است  باختری زلزله خیزتر بوده و تاکنون شاهد رخداد زمین لرزه   جنوبی استان قم قرار دارند اما محدوده جنوب

باعث  درجه به سمت شمال شرق وسازوکارفشاری  30گسل معکوس عزالدین دارای طول کیلومتربا شیبی حدود    ن گسل راندگی عزالدی 5

خنمون کوچکی ازاین واحد برروی  رانده شدن سنگ های آتش فشانی ائوسن شده به طوری که تنها درجنوب غرب روستای زورجین ر

گسل راندگی  6-2. نشده استزه مشخصی در ارتباط با این گسل ثبت سنگ های رسوبی الیگوسن رانده شده است.تا کنون گزارش زمین لر

درجه به سوی شمال شرقی است.این    20-25جنوب شرق وشیب حدود  –ومترو راستای شمال غرب  کیل15گسل رانده چاقرباطولچاقر 

نهش برروی  ائوسن  به سن  ،توف ومارن  ای  ماسه  ازسنگ آهک،آهک  راندگی بخش هایی  باعث  ائوسن  گسل  مارن وسنگ آهک  ته های 

ل تلخاب درجنوب غرب قرارداردو ناودیس  وسنگ آهک ومارن الیگومیوسن شده است.این گسل مابین گسل تفرش درشمال شرق و گس

رگان،آمره  از روستای عزالدین آغازوازروستاهای دادغان ،مشهد،بازراهجرد   –گسل عزالدین    7-2. تلخاب درفرادیواره آن شکل گرفته است

ا واحدهای جوان تر  وموچان وشهرتفرش می گذردوتا نزدیکی روستای راهجرد ادامه می یابد.این گسل باعث جابه جایی واحدهای کرتاسه ت

رند.قدیمی ترین سنگ  از ائوسن شده است.گسل های تفرش وچاقر با برخورد به این گسل محدودشده و به سمت جنوب شرق ادامه ندا

گسل بریده شده اند واحدهای تریاس وجوان ترین نهشته ها مربوط به کواترنری است.برداشت خش لغزسطح گسل و پهنه  هایی که با این  

 .راهجرداست  –آن،معرف حرکت راست برگسل عزالدین  دگرریختی  

 روش تحقیق -3

بارزسازی دگرسانی ها ابتدا تصاویری که محدوده را پوشش می دهند دانلود وسپس تصحیحات لازمرا برروی آنها انجام میدهیم  به منظور

با روشهای مختلف  قشه گسلهای منطقه را  .در مرحله بعد دگرسانی ها را به کمک روشهای مختلف پردازش ،بارزسازی میکنیم.همچنین ن

 .و با آن برازش می دهیم  استخراج



 

 
 .یشده به روش نسبت باند  ه یمنطقه با نقشه ته یشناس نیمطابقت نقشه زم2شکل 

 

 
 قم.1:250000منطقه بابرداشت از نقشه  یو سنگ شناس  یشناس نینقشه زم3شکل 

 



 

 

 . یشناس نیو زم  ی نقشه سنگ شناس ی راهنما4شکل 

 ترسیم گسلها به کمک سنجش از دور -4

علمـی مختلـف  هـای  زمینـه  در  مطالعـه  جهـت  مفیـد  ابـزاری  عنـوان  به  دور  از  اکتشاف   زمین  از جملـه   امروزه سنجش  و  شناسى 

عنوان یکی از مهم ترین موضوعات    شناسی تهیه نقـشه خطـواره هاسـت کـه به  ینیکی از کاربردهای دورسنجی در زم  .شناخته می شود

 ها، شکستگی هـا، گـسل هـا، زون ساختارهای زمین شناسی )درزه  . در مطالعات زمین شناسی مناطق مختلف در نظر گرفتـه مـی شـود

  [3].اره نشان مـی دهنـد  ها در مطالعات سنجش از دور خود را به صورت خطو   های برشی و فولیاسیون ( -

 اس با جی آی    یر استر در استخراج گسل او تص استفاده از 4-1

استفاده می کنیم که البته این  1بهترین و بیشترین کیفیت  را ازنظر اپتیکی دارد برای استخراج خطواره ها از باند  1باتوجه به اینکه باند

نس اطلاعات در باند اول پی  وهمچنین می توان با روش آنالیزمولفه اصلی به بالابودن واریامطلب در مقالات مختلف بررسی شده است  

فیلتر کردن نوعی تغییر ارزش هـای طیفـی اسـت کـه در آن ارزش هـر پیکـسل نـسبت بـه پیکـسل    است.  فیلترگذاری  یک روشبرد.

  خطـواره هـا کـه درجهات مختلف گسترش دارند، استفاده گردید . اش تغییر می کند از فیلتر جهت داربـه منظـور بارزسـازی    همسایه

ند  تحقیقات قبلی نشان داده است که اعمال شد VNIR بـر روی باند مادون قرمزنزدیک تصویر   مختلف   جهـات  درایـن فیلترهـا  

 . ستهای مجاور مؤثر ا  ها از دیگر پدیده  اعمـال فیلتـر بـر روی این باند در تشخیص بهتر خطواره



 

 
 استرمحدوده مورد مطالعه  ری ربر تصو بالاگذ لتریاعمال ف  ریتصو5شکل 

 PCIز تصویر استر با نرم افزار استخراج گسلها ا 2-4

انجام می گیرد و  استخراج خودکار خطواره  Geomatica PCI با استفاده از قابلیت های برخی ماژول هـای تعبیـه شـده در نـرم افزار

، دره  گیاهیو ها مخروط افکنه ها، خطی شدن پوشش  ا، رودخانه  جایی لایه ه  شامل جابهسپس به کمک تفسیر بصری ونشانه هایی که  

های گسلی، تغییرات مربوط به لیتولوژی )رنگ وجنس ،( تغییرناگهانی شـیب وسـن لایـه هـا، قطـع شدگی امتداد    هـای خطی، پرتگاه

 می شوند. اسـتخراج    شناسایی و  ی ها درزه ها و شکستگی است خطـواره هـایزدگ  بیرون

          
 ر یهمان تصو  یبلنددرسمت چپ برا  یخطواره ها یخطواره کوتاه درسمت راست وباپارامترها ی استخراج خطواره ها با پارامترها6شکل 

   روش بصری   4-3

 گوگل ارث و بینگ ، گسلها و شکستها رسم می شوند.  تصاویردر این روش به کمک    که



 

 

 ترسیم به روش بصری 7شکل 

 در آخرنقشه نهایی گسلهای منطقه به شکل زیر به دست می آید: 

 

 جهت و امتدادگسلهای اصلی و فرعی منطقه مورد مطالعه می باشند.   شکل زیر ترسیم شدند که نمایش دهنده  بهرز دیاگرم گسلها

                                       

دور دانش پردازش و تفسیر تصاویری است که حاصل ثبت تعامل انرژی  از    سنجش ک سنجش از دور شناسایی مناطق دگرسان به کم -5

به معنای برداشت سطح زمین از فضا با استفاده از خصوصیات امواج الکترو مغناطیس منعکس یا    و  . الکترو مغناطیس و اشیا میباشند



 

از  مانند نقشه  شناسیهای مختلف زمیندر زمینه  مؤثربه طور    ایماهواره   ازدورسنجش   هایداده   .منتشر شده از سطح اشیا است برداری 

سنجنده استر  گیرند. ها، اکتشافات مواد معدنی غیرفلزی، مطالعه مواد معدنی اقتصادی و ذخایر هیدروکربن مورد استفاده قرار میلیتولوژی

های مختلف منطقه در مطالعات  انواع سنگ وان به توانایی تفکیک تبرداری از مناطق معدنی دارد که میتوانایی منحصر به فردی برای نقشه 

شناسی که در گرایش اکتشافات  شناسی اشاره کرد. رزولوشن طیفی و مکانی باندهای این سنجنده باعث شده که متخصصان زمینزمین 

رخنمون هستند و که مواد معدنی دارای    های اکتشافیمواد معدنی فعالیت دارند بتوانند به خوبی از سنجنده استر در مطالعات محدوده 

 منطقه فاقد پوشش گیاهی است استفاده کنند.

شود می  ایجاد  سنگ  در  گرمابی  و  ماگمایی  آبهای  تاثیر  تحت  که  شناسی  کانی  و  شیمیایی  تغییرات  دگرسانی  را    کلیه 

(Altration.می گوییم) 

ها انواع دگرسانی  -5  
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(، نقشه بردار  PCAهای اصلی )،آنالیز مولفه کشش ناهمبستههای پردازش تصاویر مختلف مانند نسبت باندی،  محققان از روش 

( طیفی  طبقهSAMزاویه  لیتولوژی ،روش  تعیین  برای   ... و  شده(  نظارت  زون بندی  ساختارها،  مختلف،  بارزسازی  ههای  و  دگرسانی  ای 

آنالیز مولفه های  ،دراین تحقیق از دوتصویر استر و روش نسبت باندیاند.  استفاده کرده   مناطق دارای رخنمونهای مواد معدنی در  کانی

 [2].استتعیین زون های دگرسانی وبارزسازی کانی های مواد معدنی استقاده شده  نقشه بردار زاویه طیفی برای  و  اصلی  

 ش نسبت باندی رو   6-1

ای است. این روش شامل تقسیم کردن دو باند بر   ویر ماهوارهتقسیم باندی یا نسبت گیری باندی یکی از روشهای رایج در پردازش تصا

همدیگر است، باندی که میزان بازتابش از هدف مورد بررسی در آن بیشتر است، در صورت و باند دیگر که پدیده جذب از همان هدف  

وپوگرافی و سایه را در تصویر از بین برد و  با بکار گیری این روش میتوان اثرات ت .تر است در مخرج قرارمیگیردبالاهدف در آن برای همان 

بکار میرود. در تصاویر ماهوارهلا اخت نیز  آنها  برای تشخیص سنگها و مرز  بر    علاوهای    ف بین درجات روشنایی را آشکار کرد، همچنین 

این که چه باندی را در صورت و چه  .ای از باندها را نیز برای بارزسازی بیشتر عوارض بکار برد  ان ترکیبات پیچیدهنسبت های ساده، میتو

باندی را در مخرج بگذاریم درمقالات مختلف مورد مطالعه قرار گرفته و بصورت رفرنس آورده شده اما می توانیم بر اساس نموداری که  

لا از نسبت باندی  ا نشان می دهد نیز باندهای مناسب را انتخاب کنبم. برای دگرسانی آرژیلیک معمورفتارطیفی که کانی مورد نظر به م

(استفاده می شود.این نسبت باتوجه به نمودار طیفی کانی کائولینیت و موریلونیت قابل درک است.باتوجه به  SWIRمحدوده سوئیر)  5به  4

بازتاب بیشتردارد درصورت گذاشتیم باندی که  با پیکسلهای روشن در تصویر مشخص می شود.   اینکه  به همین    [6]دگرسانی آرژیلیک 

  8به  9باندی  ترتیب باتوجه به نمودارطیفی کانی های کلریت واپیدوت که از کانی های شاخص زون دگرسانی پروپلتیک هستنداز نسبت  

و تقسیم  7و5و مسکویت از نسبت باندی جمع دو باند  برای دگرسانی فیلیک باتوجه به نمودار طیفی کانی های ایلیت    استفاده می کنیم.

 استفاده می کنیم.6آن  برباند 

        
  ی زون دگرسان  دوت یواپ تی کلر یها یکان  یفینمودارط.  کیلیآرژ  یزون دگرسان  تیومونتمورلون  ت یکائولون  یها یکان  یفینمودارط8شکل 

 .کیلیف  یزون دگرسان   تیو مسکو ت یلیا  یها یکان  یفیمودارط.کیپروپلت



 

،پروپلتیک  پس ازاتمام انجام نسبت های باندی ، با نتایج به دست آمده یک تصویر کاذب رنگی درست می کنیم .آرژیلیک را در باند قرمز  

 رادرباند سبز و دگرسانی فیلیک را در باند آبی قرارمی دهیم .نتیجه به دست آمده تصویر زیر می باشد: 

 
سبزرنگ   ی ومحدوده ها کیلیآرژ  یانگردگرسان ی کمرنگ تا قرمز نما یبا گام صورت یی محدوده ها - یپردازش به روش نسبت باند یینها  جهینت9شکل 

 باشند.  ی م کیلیف ی رنگ تا بنفش دگرسان   یآب   ی ومناطق با گام ها کیپروپلت ی وزردنشان دهنده دگرسان 

 Principal Component Analysisاصلی روش آنالیز مولفه های    6-2

های اصلی تعیین تعداد ابعاد موجود   موجود در باندهای چند طیفی ابعادی کمتر از تعداد باند دارند. بنابراین هدف از آنالیز مولفه اطلاعات

شرده سازی تصاویر و از  تکنیک آماری قدرتمندی است که میتواند برای ف (PCA .آنالیزمولفه های اصلی)است  اطلاعاتدر یک مجموعه  

ناخ  اثرات  استفاده شودبین بردن  این روش فشرده کردن مجموعه داده های چندطیفی در یک دستگاه مختصات  .واسته  انجام  از  هدف 

ین  جدید به منظورخارج کردن یا کاهش دادن اطلاعات زائدی است که دراثر تشابه و ارتباط میان باندها به وجود می آید.به بیان دیگر در ا

اندها تبدیل به مولفه می شوندکه  بین این مولفه ها برعکس باندها همبستگی وجود نداردو در  روش یک تبدیل اتفاق می افتد که درآن ب

واقع همبستگی بین آنها از بین رفته است.برای به دست آوردن اطلاعات در این روش نیاز به تجزیه و تحلیل مولفه ها داریم. آنالیزمولفه  

نتخابی انجام می شود.درروش  آنالیز مولفه های اصلی استانداردبرای مولفه گرفتن از کل ی به دو صورت آنالیز استاندارد وآنالیز اهای اصل

محدوده باندها استفاده می کنیم و در روش آنالیز انتخابی فقط برروی باندهای خاص که بازتاب و جذب پدیده مورد مطالعه را شامل می  

 . [2]تشکیل می دهیم  شوندمولفه ها را

       
 انتخابی  ی اصل  یمولفه ها زیپردازش به روش آنال جه ینت  -داستاندار  یاصل یمولفه ها ز یپردازش به روش آنال جهینت10شکل 

 



 

 Spectral Angle Mapperروش نقشه بردار زاویه طیفی    6-3

ابهت بین دوطیف انجام می شود.دراین روش یک طیف خاص را به تصویر می دهیم این صورت هست که برپایه مش الگوریتم این روش به  

واز آن می خواهیم که هرپیکسلی که طیفش مشابه با طیف مرجع ما هست به عنوان پیکسل هدف نشان دهد.دراین روش دوطیف مورد  

یل به بردار می کندکه ابعاد این فضا بستگی  عه را در یک فضای جدید تبدنظر که یکی طیف کتابخانه ای ماهست ویکی طیف مورد مطال

به تعداد باندهای ما دارد.وقتی طیف های ما در فضای جدید تبدیل به بردار شدند یک زاویه بین این دوبردار  نظر می گیرد)زاویه آلفا(.  

ویه آلفا بین صفرویک است  مقدارزا ست را نشان می دهد.براساس زاویه آلفا پیکسل های هدف راکه طیف آنها شبیه به طیف  مرجع ه

واگرمقدار زاویه آلفارایک قرار دهیم کل تصویر را به عنوان هدف برای ما شناسایی می کند و هرچه مقدار آلفا به صفرنزدیکتر باشدممکن  

دراین    .استک روش نظارت طبقه بندی شده  درواقع یاست اطلاعاتی را ازدست بدهیم.با پیداکردن مقداربهینه بارزسازی ما دقیقتر است.

خوانده می شوندزاویه بهینه استخراج و دگرسانی ها بارزسازی می  (Rule Images)روش به کمک فایل آماری که به نام رول ایمیج  

آرژیلیک برای دگرسانی  بهینه  زاویه  اول   پروپلتیک  0.15شوند.درتصویر  فیلیک  0.11برای دگرسانی  باشد. ودر  0.07وبرای دگرسانی  می 

 می باشد.   0.07وبرای دگرسانی فیلیک    0.13یک  زاویه بهینه برای دگرسانی پروپلت  -0.16ه بهینه برای دگرسانی آرژیلیک  تصویر دوم زاوی

 

   

   

 راول یدرتصو  یفیط هی به روش نقشه بردارزاو  کیلیو ف کیپروپلت کیلیآرژ  ی دگرسان  یز راست به چپ بارزسازا-15شکل 

   
 ردوم ی درتصو یفیط هی به روش نقشه بردارزاو کی لیو ف کیپروپلت کی لیآرژ یگرسان د یز راست به چپ بارزساز16 شکل

 

 

 

 

 



 

 
 ی فیط هی پردازش به روش نفشه بردار زاو یینها  جهینت11شکل 

 گیری نتیجه -7

دورسنجیم ها شد  طالعات  آلتراسیون  انواع  تفکیک  و  شناسایی  باعث  محدوده  در  روش انجام شده  انجام  که .  کرد  مختلف مشخص  های 

کاملا یکسان دارنداما در روش نقشه بردار زاویه طیفی مساحت محدوده    دوروش بارزسازی آنالیز مولفه های اصلی و نسبت باندی نتایج

ه  های دگرسان به دست آمده  اگرچه با روشهای دیگر اشتراک دارنداما تنها قسمتهایی که کانی مورد پردازش حضور پررنگ تری داردب 

 (. 17)شکلعنوان محدوده دگرسان بارز می شود 

      
تطابق نقشه گسلهای منطقه و نتیجه  سمت چپ -منطقه و نتیجه بارز سازی دگر سانی به روش زاویه طیفیتطابق نقشه گسلهای سمت راست -18شکل

 بارز سازی دگر سانی به روش نسبت باندی

ا انالیز مولفه های  و  باندی  بالاتری دارند.بنابراین دو روش نسبت  )انتخابی( دقت  باعث    طالعات دورسنجیم صلی  انجام شده در محدوده 

به کمک نرم افزار  شناسایی و تفکیک انواع آلتراسیون ها ونیز گسل ها و شکستگی ها شد که با نقشه زمین شناسی منطقه مطابقت دارد.  

  که از لحاظ واحدهای (NW-SE)  جنوب شرقی  -شمال غربی    ها با امتداد  آرایش خطی برروی گسل  مشخص شد کهجی آی اس  

نشان می دهد که برای بررسی ارتباطات گسلی و پهنه های دگرسانی بهتراست از روش     برروی ولکانیک های ائوسن هستند  لیتولوژی

 (. 18)شکلنسبت باندی وآنالیز مولفه اصلی )انتخابی( استفاده کنیم
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