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 چکیده 

د قم در محدوده منطقه چهارگنبد در جنوب غربی کرمان از دیدگاه سنگ چینه نگاری و زیست چینه  طالعه نهشته های سازندر این م

متر و    40نه نگاشتی، دو برش با نامهای برش چهارگنبد شماره یک به ضخامت  دلیل تفاوت های چی   قرار گرفته اند. بهنگاری مورد مطالعه  

که  عمدتا از مارن های فسیل دار تشکیل شده  متر انتخاب و اندازه گیری شدند. برش شماره یک    90برش جهار گنبد شماره دو به ضخامت  

ونه از روزنبران کف زی بدست گ  24نهشته شده اند. از این برش تعداد  تر    بصورت فرسایشی بر روی نهشته های آمیزه رنگین مانند قدیمی

متر نیز همانند برش شماره یک از مارن تشکیل    90ماره دو به ضخامت  شلانژین؟ می باشند. برش  -که نشاندهنده سن بوردیگالین ده  آم

نهشته های این برش بصورت ناپیوستگی ناجور سنگی بر روی واحد های آتشفشانی شده و در رأس آن لایه های آهکی ریفی وجود دارند.  

-گونه بوده که در مجموع سن میوسن پیشین )آکیتانین  30روزنبران شناسایی شده از این برش بالغ بر  دختر قرار گرفته اند.  -زون ارومیه

 د. ن( را نشان میدهنوردیگالیب

 کلیدی هایواژه

  میوسن -کرمان، چهارگنبد، قم، الیگو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 قدمه . م1

های مرتفع، مانند بیدخوان،   کوه  شته کهشمال شرق ناحیه سیرجان واقع بوده و سیمایی کوهستانی دا  - ناحیه عمومی چهار گنبد در شرق   

که همانند یک کمربند ناحیه پست مرکزی را احاطه نموده اند. در هر حال جوان بودن ناحیه اشد  کوه پنج، کوه خرسی و کوه چهلتن می ب

یی برخوردار بوده، بطوری که حداقل ارتفاع در بخش مرکزی به  از لحاظ فعالیت های تکتونیکی باعث گردیده تا ناحیه از سطح تراز بالا

ضمن مطالعه لایه های ریفی سازند قم در حوضه اصفهان   [2]هنبرای نخستین بار کو در منطقه چهار گنبد ،  .  [1]  رسدمتر می  2000

را در ناحیه  نهشته هاى دریائى الیگوسن    [3]ه از استان کرمان معرفی نمود. سپس سرژیپ و همکارانسیرجان این نهشته ها را از این ناحی 

این اند،  در نظر گرفته  بعنوان مقطع تیپ این سازند  را  در نزدیکى معدن چهار گنبد  برشیو    نمودهبنام سازند چهار گنبد معرفى  چهارگنبد  

در غرب معدن چهار گنبد، نهشته  .  بر روى رسوبات ائوسن قرار گرفته اندنهشته ها با ناپیوستگى ولى بدون دگر شیبى زاویه دار مشخصى  

از   هااین نهشته.  باشندی فراوانی نیز میمارن  علاوه بر آهک دارای طبقات  ن نهشته هاای .  متر ضخامت دارند  2000هاى الیگوسن بیش از  

. ماسه سنگ اندآغاز گردیدهد  ولائى همراه با مرجان، آلگ و کمى گاستروپآهک و توف در بخش زیرن و کالکارنایت و میکرایت در بخش با

متر با فسیلهاى شاتین زیرین و میانى در بالاى این افق قرار گرفته اند. این   150تا    80آهکى، افقى از لاپیلى توف و آهک مرجانى بضخامت  

حدى از  تى قلوه اى، کنگلومراى دانه درشت و وانهشته ها توسط افق ضخیمى از ماسه سنگ مارنى و آهکى با میان لایه هاى آهک اسپاری

ومراى دانه درشت  کنگل  ( خاتمه مى پذیرد.200تا    15متغیر ) ن افق توسط آهک ریفى با ضخامت  ای  لاپیلى توف داسیتى دنبال مى شوند.  

متر    300ماسه اى سبز رنگ بضخامت بیش از  شود و مارن  قرمز رنگى که بطور جانبى به ریف داراى فسیلهاى آکیتانین زیرین تبدیل مى

 .[4]تشکیل مى دهداحد چهارم را و

 

 . موقعیت جغرافیایی2

متری( مشتاهده میگردند. به  5-95هایی با ارتفاع متفاوت ) نهشتته های ستازند قم در این ناحیه شتامل مارن و آهک بوده که بصتورت توالی

ه یک، در چهارگنبد شتتمار  دلیل متفاوت بودن نهشتتته های زیرین توالی های مربوب به ستتازند قم در این ناحیه، دو برش چینه شتتناستتی

نواحی مرکزی ناحیه، و چهارگنبد شتماره دو، در نواحی جنوبی ناحیه، انتخاب گردیده اند که در ادامه به شترخ خصتوصتیات جغرافیایی هر 

 یک پرداخته می شود.

شتده استت. این   معدن چهارگنبد اندازه گیری در نواحی مرکزی ناحیه چهار گنبد قرار داشتته و در مجاورت  برش چهارگنبد شمااره ی 

دریا    شترقی واقع گردیده و ارتفاع قاعده آن از ستطح  56◦ 09′ 38.2″شتمالی و طول جغرافیایی  29◦ 34′ 11.6″جغرافیایی رش در عرض  ب

 (.1مترمی باشد. این برش از طریق جاده سیرجان به معدن چهارگنبد قابل دسترسی می باشد)شکل 2471برابر با 

 

یه جنوب غربی ناحیه چهارگنبد، در مجاورت کوه ستفید ستنگ اندازه گیری گردیده و در مختصتات  در حاشت برش چهار گنبد شمااره دو

متر بوده و  از  2212شترقی قرار گرفته استت.  ارتفاع قاعده آن از ستطح دریا برابر با    ″56◦ 05′ 03.1شتمالی و   29◦ 28′ 16.1″جغرافیایی 

 (.1و و تلنگو قابل دسترس می باشد)شکل به چشمه های تنگطریق جاده سیرجان به چهارگنبد وراه فرعی منتهی  



 

 

 نقشه راههای دسترسی به برش چهارگنبد شماره یک و دو   ، 1شکل 

 . بحث 3

 در دو بخش به شرخ زیر ارایه میگردند:، نتایج ی بررسی سنگ چینه نگاری و زیست چینه نگاریبا توجه به اهداف این پژوهش در راستا

 . سنگ چینه نگاری  1.3

متر ضخامت دارد. این   40این برش در اولین رخنمون های غربی سازند قم در ناحیه چهارگنبد انتخاب گردیده و      : برش چهارگنبد شماره یک

نهشته های دریایی  در این برش  (.  2)شکل  دار تشکیل گردیده استمتر آهک رأسی فسیل  2متر مارن سبز و خاکستری رنگ و    38برش از

رسوبی به سن  -میزه رنگینی قرار دارند که حاصل تداخل توالی های آتشفشانیبر روی توالی های آ  ستگی ناجور سنگی سازند قم با ناپیو

ین نهشته های مورد مطالعه لایه ای کنگلومرایی  باشند. در محل مرز زیرائوسن با سنگ های دگرگونی حاشیه زون سنندج سیرجان می

ن بطور عمده از سنگ های قدیمیتر ناحیه تشکیل شده دیده میشود که ذرات تشکیل دهنده آسانتیمتر(    15-10انه با ضخامت ناچیز ) ریزد

ین رخساره های قاره ای سرخ رنگ  اند. مرز فوقانی نهشته های مذکور نیز با رخنمون های سرخ رنگ قاره ای بوده که در بسیاری از نقاب ا

با نهشگردند.  هده نمیر مستقیم بر روی برش مطالعه شده مشایافته و بطوفرسایش   ناگهانی و  مرز سازند قم  ته های سرخ رنگ مذکور 

ای رهفرسایشی بوده و بنظر میرسد که ضخامت قابل توجهی از نهشته های دریایی سازند قم قبل از نهشته شدن رسوبات سرخ رنگ قا

 آهکی فسیل دار سازند قم مشاهده میگردند.   اتای قطعهای کنگلومرایی نهشته های قارهفرسایش یافته و حذف شده باشند چراکه در بخش



 

کیل گردیده که در انتها  متر غالبا از نهشته های مارنی سفید و خاکستری رنگ تش 90این برش با ضخامت کلی  :ره دوبرش چهارگنبد شما

فشانی و پیروکلاستیکی مربوب به  (. این برش با ناپیوستگی ناجور سنگی بر روی نهشته های آتش2متر آهک ریفی ختم میگردد )شکل 6به 

باشد.  نهشته شده و در مرز زیرین آن یک واحد کنگلومرایی عدسی شکل با رنگ تیره قابل مشاهده می  رسوبی ائوسن-واحد های آتشفشانی

فوقانی برش یک سطح فرسایشی دیده میشود که بر روی آن رسوبات قابل ذکری وجود نداشته و آثار فرسایش در آن قابل مشاهده    در بخش

هارگنبد قرار دارد، به همین جهت نفوذ توده مولد کانسار چهار گنبد باعث دگرسان شدن و این برش در مجاورت معدن مس چ  باشد.می

ها و نواحی مجاور  ش واحد های مذکور در تمامی درهز فرسایفرسایش پذیر تر شدن نهشته های زیرین برش گردیده بطوری که مواد حاصل ا

 (. 2های چینه شناسی مجاوراین برش مورد مطالعه مشابه با برش چهارگنبد شماره یک می باشند)شکل دیده میشوند. واحد

 

 چهار گنبد شماره یک؛ چپ، ستون سنگ چینه ای برش چهارگنبد شماره دون سنگ چینه ای برش ، راست، ستو2شکل 

آمیزه های رنگین به  ،  درجه پائین به سن پالئوزوئیکسنگ های دگرگونی  :  مورد مطالعه شامل  های   واحد های چینه شناسی مجاور برش

آگلومراهای ،  ک و توف و رادیولاریت کرتاسه میانیسرپانتینیت، گابرو، اسپیلیت های دارای آهک های پلاژی،  سن کرتاسه زیرین تا میانی

، های پلاژیک متعلق به کرتاسه بالاییآهک، ، توف و برش به سن کرتاسه بالاییرسوبات آذر آواری شامل آگلومرا، دارای دایک های دیابازی 

ماسه سنگ و آهک های  ،  آتشفشانی ائوسن زیرین-توالی های رسوبی،  های ضخیم لایه کمی دگرگون شده به سن کرتاسه بالاییآهک  



 

کنگلومرا، مارن و آهک  ،  یتی ائوسن بالاییتوف های تراکیتی و آندز،  توف های ریولیتی و ریوداسیتی ائوسن بالایی،  نومولیت دار ائوسن میانی

کوارتز دیوریت های ،  کواترنر-آندزیت و توف های نئوژن   و  برش های ولکانیکی،  میوسن )نهشته های مورد مطالعه(  -گ های الیگوو ماسه سن

 . ( 3)شکل  ضرنهشته های سست عهد حاو   کواترنر –گرانیت و گرانودیوریت های نئوژن ، کواترنر-نئوژن

 

 نقشه زمین شناسی برش های چهارگنبد شماره یک و دو ،3شکل

 

 . زیست چینه نگاری 2.3



 

برش چهار گنبد شماره یک عمدتاً از مارن تشکیل شده و دارای ماکروفسیل های ناچیزی بوده و در نهشته های آن تنها تعداد معدودی  

های میوسن زیرین  کف زی و استراکود    روزنبرانبرش بطور کلی  در این    ای، که اغلب حفظ شدگی خوبی ندارند وجود دارد. مرجان و دو کفه

از دیگر نکات جالب توجه در مورد این برش میتوان به وجود یک زون خالی از فسیل اشاره نمود که بنظر .  تا میانی مشاهده گردیده اند

ستراتیگرافی به صورت محدوده ای خالی از فسیل که در نمونه های وایمیرسد محل گذر بین میوسن زیرین و میانی باشد که در نمودارهای ب

گونه از    24در برش چهار گنبد شماره یک در مجموع    شناسایی گردیده اند نشان داده شده است.  بعد از آن فسیل های میوسن زیرین

 اند که عبارتند از:شناسایی گردیده زی کف روزنبران

 

Miliolidae Cibicidoides karreriformis Amphistegina lessoni 
Nonion sp . Cibicidoides mediocoris Amphistegina lubifera 
Rectuvigerina ruatoria Cibicidoides notocenicus Bolivina mitcheli 
Reussella spinulosa Elphidium niagarense Bolivina plicata 
Sphaerogypsina globula Elphidium josephinum Bolivina silvestrina 
Spiroloculina excavate Gaudryna atlantica Bolivinopsis sp. 

Textularia sp . Hemicristellaria okinoshimaensis Borelis melo curdica 
Trifarina bradyi Heronallenia Kempii Cancris inflatus 
Vaginulinopsis recta Hyperammina elongata Cibicides refulgens 

 

این مجموعه در این برش نشان دهنده سن میوسن زیرین تا میانی )بوردیگالین تا لانژین( می باشد چرا که مجموعه فرامینیفرهای مربوب 

از ابتدای این برش مشاهده گردیده اند. دراواسط این برش و بعد از یک زون فاقد فسیل   Borelis melo curdicaبه بوردیگالین از جمله   

م4)شکل شامل  (  ها  فرامینیفر  از  ای   Cibicidoides karreriformis    ،Cibicidoides mediocris  ،Cibicidoidesجموعه 

notocenicus    وHeronallenia Kempii    [5]گزارش گردیده اند  میانیظاهر میگردند که توسط بعضی از محققین از ابتدای میوسن . 



 

 
 ف زی در برش چهار گنبد شماره یکک  روزنبرانالگوی پراکندگی  ،4شکل 

 



 

به برش چهارگنبد شماره یک حاوی ماکروفسیل   برش چهارگنبد شماره دو نهشتهنسبت  و  بوده  بیشتری  بقایای  های  از  های آن سرشار 

دو نسبت به برش چهارگنبد   باشند. در مجموع تنوع و فراوانی فرامینیفرها و استراکودهای برش چهارگنبد شمارهها مینرمتنان و مرجان

گونه از فرامینیفرهای بنتیک شناسایی    30جنس و    22های مارنی و آهکی این برش تعداد  باشد، بطوری که از نهشتهشماره یک بیشتر می

 شده که به شرخ زیر می باشند:

 

Hanzawaia mantaensis Cibicides refulgens Almaena escornebovensis 
L. (Nephrolepidina) pilifera Cibicidoides karreriformis Amphicoryna venusta 
Lenticulina americana Cibicidoides notocenicus Amphistegina hauerina 
Melonis simplex Cibicidoides mediocoris Amphistegina lessoni 
Miogypsina intermedia Cibicidoides temperatus Amphistegina lubifera 
Nonion tuberculatum Elphidium crispum Anomalinoides globulosa 
Notorotalia miocenica Elphidium gibsoni Archaias angulatus 
Peneroplis sp . Elphidium josephinum Austrotrillina hawchini 
Planorbulina adamsi Elphidium niagarense Borelis melo curdica 
Stilostomella subspinosa Gaudryna atlantica Cancris inflatus 

 

نمایند، همچنین گذر آکیتانین به بوردیگالین  مجموعه فرامینیفرهای یافت شده در این برش سن آکیتانین تا بوردیگالین را برای آن تعین می

گردد همزمان (. همانگونه که مشاهده می5گردد)شکلمشخص می   Borelis melo curdicaمتری از قاعده برش و با ظهور    34در ارتفاع  

فرامینیفرهای کف زی شامل   از  دیگر  ای  یادشده مجموعه  گونه  ،  Almaena escornebovensis  ،Amphistegina hauerinaبا 

Archaias angulatus  ،Elphidium crispum  ،Cancris inflatus  ،L. (Nephrolepidina) pilifera   و  Elphidium 

josephinum  مواقعی که گونه    ظاهر میگردند، بدین ترتیب میتوان ظهور همزمان آنان را درBorelis melo curdica    ،غایب می باشد

 به عنوان یک بیوزون تجمعی و معرف آغاز بوردیگالین در ناحیه در نظر گرفت. 



 

 

 الگوی پراکندگی فرامینیفرهای کف زی در برش چهار گنبد دو ،5 شکل

 

 



 

 . نتیجه گیری 4

 ریز دیرینه شناسی بر روی نهشته های سازند قم در ناحیه چهار گنبد نتایج زیر حاصل گردید. بر اساس مطالعات چینه نگاری و 

لایه های معدود آهک فسیل دار متر ضخامت غالبا مارنی بوده و در ناحیه رأسی    40با  نهشته های مورد بررسی در برش شماره یک    -

های آمیزه رنگین مانند به سن مزوزوئیک می رخنمون دارند. در قاعده و رأس نهشته ها آثار فرسایش وجود داشته و گذر زیرین با نهشته  

 باشد.

قابل مشاهده یفی در رأس برش  نهشته های ربیشترین ضخامت مربوب به رسوبات مارنی بوده و  متر    90ر برش شماره دو با ضخامت  د  -

 دختر نهشته شده اند.-. این برش یر روی تشکیلات آتشفشانی زون ارومیههستند

 می باشند. لانژین؟- رش شماره یک مبین محدوده سنی بوردیگالینبروزنبران کف زی شناسایی شده در  -

 بوردیگالین می باشد.-سن نهشته های برش شماره دو بر اساس روزنبران کف زی موجود در آن آکیتانین -
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