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 قدمه . م1

وری قرار  خا  237900شمالی و    4141570کیلومتری شمال زنجان با مختصات    110در فاصله حدود    بلاغسرب و روی گوشه  زاییکانه

کانسارهای  میزبان    فلززایی  کمربنداست. این    آذربایجان  -هشتجین در پهنه البرز باختری  -فلززایی طارم  کمربندبخشی از  این منطقه    دارد.

یاتاقی، ماری،  تو مانند دوه کانسارهای مس تیپ مان، ]4، 3، 2، 1[ آباددیزج، ذاکر و گلستان آپاتیت تیپ کایرونا مانند مروارید، سرخه   -آهن

گلهه  و  کردکند  اپی   ]9،  8،  7،  6،  5[  روددهنه،  کانسارهای  گران و  و  پایه  فلزات  علی ترمال  مانند  آق خان  -آبادبها  جلیچای،  آباد،  ل کند، 

زرده، گلوجه،    -لو، چرگر، شمال چرگر، باریک آب، چودرچای، لوبینآباد، خلیفهآباد، زه آباد، تشویر، ورمزیار، زاجکان، مرشون، عباس رشت 

و شاه  از کانه روی گوشه  -زایی سربکانه است.    ]20،  19،  18،  17،  16،  15،  14  ،13،  12،  11،  10[  بیگلوعلی لهنه  های  زاییبلاغ یکی 

شود. با این وجود، تاکنون مطالعه  های اکتشافی قدیمی در آن دیده میباشد که آثار فعالیت هشتجین می -موجود در کمربند فلززایی طارم

بر اساس    زاییاین کانه و ساخت و بافت    شناسیکانی شناسی،  های زمین، ویژگیاین مقالهدر  علمی دقیقی بر روی آن انجام نشده است.  

 است.   شدهت صحرایی و آزمایشگاهی بررسی  نتایج مطالعا

 شناسیشناسی و سنگ زمین . 2

  1:20،000در قالب تهیه نقشه    شدهبا توجه به مطالعات صحرایی انجام و    ]21[  هشتجین  1:100،000مقیاس    شناسیزمین   نقشه  براساس

ائوسن  سنگ   بلاغ مربوط بهگوشه های سنگی موجود در منطقه  رخنمون ،  (1)شکل   های  گدازه بوده و شامل  های آذرآواری و آتشفشانی 

ی  آندزیت بازالتی و آندزیتهای  و گدازه   ترکیب حدواسط تا اسیدیهای روشن با  توف ،  های توفی بازیکلایهبازالتی و تراکی بازالتی با میان 

 است. 

 
 بلاغ. سرب و روی گوشه زایی  کانه شده از  تهیه  1:20،000شناسی مقیاس  نقشه زمین  -1شکل  



 

سنگ  مطالعات  آندزیتی  گدازه   شناسی،براساس  بازالت  و    هورنبلند  ،وکلازی پلاژ  یبلورها درشت   شامل  یتیکریپورف  بافت  یداراهای 

بلورهای مختلف منجر به تشکیل بافت ها، تجمعات درشتالف(. در برخی از نمونه -2)شکل  دن باشیم  زیردانه نهیزم کی در کلینوپیروکسن

متر میلی  3ابعادشان تا    شده و  مشاهده  دارشکلمهین  تا  دارشکل   یبلورها  صورتبه   وکلازهایپلاژ(.  ب-2)شکل    است  گلومروپورفیری شده

سریسیت دگرسان    بعضاً بهها  با توجه به زاویه خاموشی، پلاژیوکلازها احتمالاً از نوع لابرادوریت تا آندزین هستند. این کانی  رسد.نیز می

  ته یسپا و اها  برخی از آمفیبول   .رسدیم  متریلیم1  تا  آنها  ابعاد  و  حضور داشته  دارشکل مهین  و  دارشکل بلورهای    صورتبه  هابول یآمفاند.  شده 

اند. با توجه به  شود که تماماً توسط کلریت و کانی کدر جانشین شده ها دیده می ای نیز در نمونه یکسری بلورهای منشوری و تخته  ند. اشده 

  و شکل حضور داشته  دار تا بیصورت بلورهای شکل ها بهرسد کانی اولیه از نوع آمفیبول بوده باشد. کلینوپیروکسن نظر میشکل بلوری، به

دار تا  صورت بلورهای شکل های کدر عمدتاً به اند. کانی ها به کلریت دگرسان شده برخی از پیروکسن   .د رسی م  ز ینمتر  میلی  2/1شان تا  ابعاد

 شوند. بلورهای سنگ در تجمعات گلومروپورفیری دیده می دار همراه با درشت شکل نیمه

باشند  ریز میدر یک زمینه دانهبیوتیت    و  آمفیبول  روکسن،ینوپیکل  وکلاز،یپلاژبلورهای  درشت   شاملپورفیریتیک    بافت  یدارا ها  بازالت یتراک

ها عمدتاً از نوع  شوند. این کانیمتر دیده میمیلی  2با ابعاد تا    دارشکلمهین  تا  دارشکل   یبلورها  صورتبه  وکلازیپلاژ(.  پ و ت-2)شکل  

 اندبرخی از بلورهای درشت پلاژیوکلاز به کلسیت و سریسیت دگرسان شده  .دهندمی  نشان یبند منطقهآندزین تا لابرادوریت بوده و بعضاً 

  1کمتر از    آنها  ابعاد  و  داشته  حضور  دارشکل مهین  تا  دارشکل   یبلورها   صورتبه  هاروکسن ینوپیکلاما بلورهای کوچک تقریباً سالم هستند.  

کانی است متر  میلی این  کلسیت  .  گاه  و  کلریت  به  مختلفی  درجات  با  بیوتیتدگرسان شده   کدر  یهایکانو  ها  بههاند.  بلورهای  ا  صورت 

  ن یجانش  تیکلر  توسططور کامل  هب  هابیوتیت   از  یبعض  شوند.متر با دگرسانی به کلریت دیده میمیلی  5/0ای با ابعاد عمدتاً کمتر از  ورقه

نمونهاندشده  در  کم  تعداد  به  هورنبلندها  به.  بعضاً  و  شده  دیده  شده ها  دگرسان  کلریت  به  کامل  هورنبلندها  طور  ابعاد  از  اند.  کمتر 

 دار در متن سنگ پراکنده هستند.شکل دار تا نیمهصورت بلورهای اولیه شکل های کدر به متر است. کانیمیلی5/0

  یدست نمونه ها در. این سنگشوندی م دهید رنگ سبز تا روشنای قهوه  رنگ بهی داشته و تیآندزی تراکترکیب  ید یاس -حدواسط هایتوف 

در این   یبندهیلا جادیا باعث آهن دی دروکسیه و کدر یهایکان از یغن یهابخش باشند. می یسنگ قطعات حاوی مشخص یبندهیلا یدارا 

میکروسکوپی،  سنگ  مقیاس  در  است.  شده  و    هاسنگ   نیاها  داشته  آذرآواری  پورفیروکلاستیکریپورف  هایبافت ماهیت  تا  نشان    یتیک 

ها قابل مشاهده است که در یک زمینه بلور آلکالی فلدسپار )سانیدین( و پلاژیوکلاز در این سنگتعداد کمی درشت  (.ث-2دهند )شکل  می

ابعاد  دانه  هستند.  پراکنده  از  ت درشاین  ریز  کمتر  کانیمیلی  5/0بلورها  این  است.  گوشه متر  دارای  بعضاً  رگهها  هستند.  شکسته   -های 

های  شود. کانیدیده می های کوارتزی، آغشتگی به هیدروکسیدهای آهناند. در حاشیه رگچهها را قطع کرده های کوارتزی این سنگ رگچه

 های رسی دگرسان شده است. کدر با فراوانی نسبتاً زیاد در متن سنگ پراکنده هستند. زمینه سنگ تا حدودی به کانی

 زیردانه  نه یزم  کی  در  (کلینوپیروکسن  و  بولیآمف)  کیماف  یهایکان  و  وکلازیپلاژ  متشکل از  یانیجر  بافت  یدارای  بازالت  ت یآندزهای  گدازه 

  کمتر از   آنها  ابعاد  و  ضور داشتهح  دارشکل مه ین  تا  دارشکل   یبلورها  صورتبه   وکلازیپلاژبلورهای  درشت .  ( ج-2هستند )شکل    پلاژیوکلاز  از

کوچک   متریلیم  1 اغلب  از  و  کانی  .باشدیم  مترمیلی  5/0تر  کلسیتشدت   اب  هااین  به  شدید  نسبتاً  تا  متوسط  .  اند شده   دگرسان  های 

ها که کاملاً با کلسیت جانشین  اند. یکسری کانییافتگی سنگ را ایجاد کرده ریز، جهت بلورهای کوچک پلاژیوکلاز موجود در زمینه دانه

کانی اولیه  احتمالاً  متر است. با توجه به شکل منشوری،  میلی  3/0تر از  ها قابل تشخیص است. ابعاد این بلورها کوچک اند نیز در نمونه شده 

آمفیبول بوده است. کلینو این کانید  حضور  دارشکلمهین  تا  دارشکل   یبلورها  صورتبه  هاروکسن یپاز نوع  به ارند.  با درجات مختلفی  ها 

 اند. در نتیجه دگرسانی آمفیبول به کلسیت و پیروکسن به کلریت، کوارتزهای ثانویه هم تشکیل شده است. کلریت دگرسان شده 

  زیردانه  نه یزم  ک ی  در(  بول یآمف)  کیماف  یهایکان  و  وکلازیپلاژ  درشت  یبلورها  از  متشکلیتیک و جریانی  ریپورف  بافت  یداراها  ت یآندز

  ی بلورها   صورتبهها  وکلازیپلاژ.  باشدیم  وکلازیپلاژ  زیر  یبلورها  عمدتاً متشکل ازو  ریز  دانه  هاسنگ   نیا  نهیزم  .(چ و ح-2)شکل    دن باشیم

  متر یلیم  1  دحدو  وکلازهای پلاژ. ابعاد  اندشده   دگرسانلسیت  به ک  یمختلف  درجاتها با  این کانی  شوند.دیده می  دارشکل مهین  تا  دارشکل 

از    .است ابعاد کمتر  با  بلورهای تقریباً منشوری  این سنگ میلی  5/0یکسری  نیز در  طور کامل توسط کلسیت  شود که بهها دیده می متر 

  دار شکل مهین  تا  دارشکل   یبلورها   صورتبه  هاروکسن یپری، کانی اولیه احتمالاً آمفیبول بوده است.  اند. با توجه به شکل بلوجانشین شده 

شود  شکل کوارتز دیده میاند. در زمینه سنگ، بلورهای کوچک و بیها با درجات مختلفی به کلریت دگرسان شده دارند. این کانی   حضور

های کدر عمدتاً  اند. کانی ارتزی متعددی قابل مشاهده است که سنگ را قطع کرده های کوکه احتمالاً ثانویه هستند. در اطراف آنها رگچه 



 

های کدر بعضاً کوارتز  های مافیک اولیه هستند. در اطراف کانیها بعضاً محصول دگرسانی کانیشوند. این کانیجریانی دیده میصورت  به

 شود. ثانویه دیده می

 
میکروسکوپی  -2شکل   کانی (XPL  عبوری  )نور   تصاویر  بافت  از  و  موجود  شناسی  سنگی  منطقه  واحدهای  بافت    -الف.  بلاغگوشهدر 

کلینوپیروکسن   وکلازی پلاژ  درشت  یبلورها   از  متشکل  یتیکریپورف گدازه  زیردانه  نه یزم  در  و  بدر  آندزیتی.  بازالت  تجمع    -های 

گدازه بلودرشت  در  گلومروپورفیری  بافت  تشکیل  و  سنگ  آندزیتی. پرهای  بازالت    درشت   یبلورها  از  متشکل  یتیکریپورفبافت    -های 

کلینوپیروکسن  وکلازیپلاژ گدازه   زیردانه  نهی زم  در  و  تبازالت ی تراکهای  در  منطقه درشت  -ی.  دارای  پلاژیوکلاز  گدازه بلور  در  های  بندی 

و سری. بخش بازالتیاکتر به کلسیت  بلور  است.های مرکزی  پورفیروکلاستیک حاوی  ریپورف  هایبافت   -ث  یسیت دگرسان شده  تا  یتیک 

  متشکل از   یانیجر  بافت  -ج  ی.تیآندزیتراکبا ترکیب    یدیاس  -حدواسط  هایتوفریز در  بلورهای سانیدین و پلاژیوکلاز در زمینه دانهدرشت 

گدازه  زیردانه  نهی زم  درسن  کلینوپیروک  و  وکلازیپلاژ ح  ی.بازالت  ت یآندزهای  در  و    درشت   یبلورها  از  متشکلیتیک  ریپورف  بافت  -چ 

گدازه  زیردانه  نهیزم  در  شدهیربناتکهای  بول یآمف  و  وکلازیپلاژ کانی ی.  تیآندزهای  در  اختصاری  است.    ]22[از  ها  علائم  شده  اقتباس 

(Amp  ،آمفیبول :Cal  :  ،کلسیتCpx  ،کلینوپیروکسن :L  ،قطعه سنگی :Opqکانی کدر :،  Pl  ،پلاژیوکلاز :Qz  :  ،کوارتزSaسانیدین : ) 

 و دگرسانی  زایی. کانه 3

ای ائوسن  سولفیدی درون توالی توفی و گدازه  -رگه سیلیسییک صورت بلاغ بهزایی سرب و روی در گوشه کانه مطالعات صحرایی،  براساس

)شکل   است  داده  کانه-3رخ  رگه  پ(.  تا  روند  الف  دارای  حدود  جنوب   -خاوریشمال زایی  شیب  با  سمت   70-80باختری  به  درجه 

سازی خاک سطحی از روی  صورت پاک های اکتشافی بهمتر ستبرا دارد. آثار فعالیت  2تا    1متر درازا و    200باختری بوده و حدود  شمال 

  دار کانهدر اطراف رگه متر  5تا   3 دگرسانی آرژیلیک متوسط به ضخامتشود. دیده می آندر چندین بخش از  زایی و حفر ترانشه رگه کانه

ای و پرکننده  کلمی، تیغهساخت و بافت ماده معدنی بیشتر از نوع برشی، گل ،در مقیاس رخنمون .الف تا پ(-3قابل مشاهده است )شکل 

  1/ 5درصد روی،    3ب، بیش از  درصد سر  3دار تا بیش از  شده از پهنه کانههای برداشت ت تا ج(. عیار نمونه -3فضاهای خالی است )شکل  

 گرم در تن نقره را مشخص کرده است.   385درصد مس و تا  

، کربناتی، آرژیلیک حدواسط و پروپیلیتیک است. دگرسانی سیلیسی  شامل سیلیسیبلاغ  سرب و روی گوشه زایی  دگرسانی گرمابی در کانه 

-4)شکل    رخ داده استگرمابی    یهابِرشسیلیسی  و سیمان    ایرگچه  -صورت رگهبهبوده و عمدتاً  دار  های کانه بخشدر ارتباط نزدیک با  

 صورت بلورهای  رسد. در مطالعات میکروسکوپی، کوارتز بهمتر میمیلی  5های کوارتزی در این دگرسانی بیشینه تا  الف و ب( پهنای رگچه 



 

 
بلاغ که توالی سنگی ائوسن میزبان خود را قطع کرده است  زایی سرب و روی گوشهدار در کانه نماهایی از رگه کانه  -الف تا پ-3شکل  

( در  .Int. arg. altباختر و شمال(. در هر سه تصویر، هاله دگرسانی آرژیلیک متوسط )خاور، جنوب شمال   ترتیب به سمت)دید تصاویر به 

، برشی و پرکننده فضای  های مشکی()فلش  ایکلمی، تیغههای گلنماهایی نزدیک از بافت  -دار قابل مشاهده است. ت تا جاطراف رگه کانه

: کانه  Mn ore: کربنات،  Carاقتباس شده است. )  ]22[از  ها  علائم اختصاری کانیخالی ماده معدنی در مقیاس رخنمون و نمونه دستی.  

 منگنز( 

ابل مشاهده است. دگرسانی کربناتی نوع اول  دگرسانی کربناتی به دو صورت ق  شود.شکل دیده می دار و بیشکل نیمهریز تا درشت اغلب  

پ(. دگرسانی کربناتی نوع -4شوند )شکل کربناتی منگنزدار دیده می -های کوارتزهایی است که در رگه و رگچهشامل کلسیت و سیدریت

های کلسیت تأخیری و کلسیت با بافت پرکننده  دار دارد. نوع دوم دگرسانی کربناتی شامل رگچههای کانهنزدیکی با رگهاول معمولاً ارتباط  

دهنده تشکیل آنها در مراحل  کنند که نشاندار را قطع میهای کانههای کلسیتی معمولاً رگچهت(. رگچه-4کل  باشد )شفضای خالی می

الف تا پ(.  -3شود )شکل  دیده می  دارمتر در اطراف رگه کانه  5تا    3آرژیلیک حدواسط با پهنای    دگرسانی  پایانی دگرسانی گرمابی است.

  است. در مطالعات میکروسکوپی، دگرسانی شده  و قرمز آجری    زرد  ،به سفید های سنگی  رخنمون سبب تغییر رنگ  این دگرسانی معمولاً  

شوند  ه ایلیت و سریسیت است که عموماً با اندکی کوارتز و کلسیت همراهی می به مجموع  دگرسانی پلاژیوکلاز  حدواسط شاملآرژیلیک  

زایی رخ داده  های پهنه کانههای صحرایی به رنگ سبز دیده شده و معمولاً در حاشیه دگرسانی پروپیلیتیک در رخنمون  ث(.-4)شکل  

ها در آن معمولاً حفظ شده است. دگرسانی پروپیلیتیک اغلب با  کم تا متوسط برخوردار بوده و بافت کانی  این دگرسانی از شدت  است.

است )شکل   و کلسیت همراه  اپیدوت، سریسیت  به کلریت،  پیروکسن  و  آمفیبول  پلاژیوکلاز،  مقادیر  -4دگرسانی  این دگرسانی،  ج(. در 

 اندکی کوارتز در زمینه سنگ تشکیل شده است. 



 

 
دگرسانی سیلیسی   -بلاغ. الف و بزایی سرب و روی گوشه ها در کانهاع دگرسانی ( از انوXPLتصاویر میکروسکوپی )نور عبوری    -4شکل  

 -کلسیت در دگرسانی کربناتی نوع اول موجود در رگه -های گرمابی )ب(. پای )الف( و سیمان برش رگچه -های رگهبافت  شامل کوارتز با

منگنزدار. ت  -های کوارتزرگچه نوع دوم. ث  -کربناتی  پرکننده فضای خالی در دگرسانی کربناتی  بافت  با  آرژیلیک    -کلسیت  دگرسانی 

سریسیت مجموعه  توسط  پلاژیوکلاز  جانشینی  شامل  ج  -حدواسط  توسط    -ایلیت.  پلاژیوکلاز  جانشینی  شامل  پروپیلیتیک  دگرسانی 

اختصاری کانی کلسیت.   آهن،    :Fe-oxide: کلسیت،  Cal).  استاقتباس شده    ]22[از  ها  علائم    : Qz: کانه منگنز،  Mn oreاکسیدهای 

 : سریسیت( Serکوارتز،  

 کانسنگو ساخت و بافت شناسی کانی. 4

گالن  کالکوپیریت،  سریسیت،  پسیلوملان  ،پیرولوسیت   ،اسفالریت  ،پیریت،  و  سیدریت  کلسیت،  تشکیل کانی   ،ایلیت  -کوارتز،  دهنده  های 

وجود  زاد بهزونیت، مالاکیت، کوولیت و گوتیت طی فرایندهای برون بلاغ هستند. سروزیت، اسمیت زایی سرب و روی گوشهکانهدر  کانسنگ

ای،  پرمانند، بازماندی، جزیره ای،  تیغهکلمی، کاکلی،  ای، گلای، بِرشی، پوستهرگچه  -پراکنده، رگهدانه انواع بافت کانسنگ شامل    اند.آمده 

 است.پُرکننده فضای خالی و جانشینی  

پراکنده  متر( با بافت دانه میلی  1میکرون تا   10دار ریز تا درشت )اندازه بین  دار و بعضاً شکل شکل تا نیمهشکل  صورت بلورهای بی پیریت به 

از حاشیه دار دیده می های کانه در رگه معمولاً  پیریت  امتداد شکستگی شود.  و در  امر سبب  ها  این  است که  به گوتیت دگرسان شده  ها 

بافت جزیره تشکیل  و  بازماندی  است  های  شده  نمونه الف(-5)شکل  ای  از  برخی  در  هم.  گالن  و  کالکوپیریت  با  پیریت  نشان  ها،  رشدی 

کالکوپیریت معمولاً   (.پ-5شود )شکل هایی ریز از پیریت درون گالن دیده میدار، ادخال هایی از پهنه کانه(. در بخشب-5دهد )شکل می

دار دیده  های کانه پراکنده در رگهو با بافت دانه  مترسانتی   2شکل با اندازه بعضاً تا  دار تا بیشکل صورت بلورهای متوسط تا درشت نیمهبه

بخش می در  کانهشود.  جانشین شده  های  کوولیت  و  گوتیت  توسط  کالکوپیریت  بافتت(  -5)شکل  دار،  با  آن  بقایای  و  و  بازماندی  های 

ب، ت و  -5شکل  دهد )رشدی نشان میها، کالکوپیریت معمولاً با پیریت، گالن و اسفالریت همای باقی مانده است. در بیشتر نمونه جزیره 

 (. ث و ج، ح و خ-5  شود )شکلهایی از کالکوپیریت درون گالن و اسفالریت دیده میها، ادخال (. در برخی از نمونه ث

بلورهای درشت نیمهگالن عمدتاً به  اندازه  دار تا بی شکل صورت  تا  ها،  دار حضور دارد. در بیشتر نمونه های کانه متر در رگهسانتی   3شکل 

ای باقی مانده  های بازماندی و جزیره ( و بقایای آنها با بافت چ-5ها به سروزیت دگرسان شده )شکل ها از حاشیه و در امتداد شکستگیگالن 



 

های  ها، ادخال . در برخی از نمونه ب تا ث و ح(-5  دهد )شکل رشدی نشان میاست. گالن با کالکوپیریت و اسفالریت و بعضاً پیریت هم

قابل مشاهده است  نیز  های ریز درون اسفالریت  صورت ادخال (. گالن بهث و ج-5شکل  شود )ریزی از کالکوپیریت داخل گالن دیده می

متر(  سانتی  2دازه تا دار )ان شکلشکل تا نیمه صورت بلورهای متوسط تا درشت بیاسفالریت به رنگ عسلی )فقیر از آهن( و به . ( خ-5)شکل 

هایی از  (. معمولاً ادخال ت وث-5 دهد )شکلرشدی نشان میشود. اسفالریت معمولاً با گالن و کالکوپیریت همدار دیده می های کانهدر رگه

زونیت دگرسان شده  ها به اسمیت (. اسفالریت اغلب در امتداد شکستگی ح و خ-5شود )شکل  گالن و کالکوپیریت درون اسفالریت دیده می

ها  کربناتی منگنزدار حضور دارند. این کانی  -های کوارتزپیرولوسیت و پسیلوملان با فراوانی نسبتاً فراوان در رگه و رگچه (.د-5است )شکل 

 شوند. ای دیده میو رگچهذ و ر(    -5)شکل  کلمی  های پرکننده فضای خالی، گلشکل با بافتصورت بلورهای بی عمدتاً به 

 
رشدی پیریت با  هم  -ای. بهای بازماندی و جزیرهدار پیریت به گوتیت و ایجاد بافتشکل دار تا  شکل دگرسانی بلورهای نیمه  -الف  -5شکل  

می دیده  تصویر  در  نیز  گالن  درون  کالکوپیریت  ریز  ادخال  گالن.  و  گالن. هم  -شود. پکالکوپیریت  درون  پیریت  و  ادخال  گالن  رشدی 

رشدی کالکوپیریت با گالن و اسفالریت. در تصویر ت، دگرسانی کالکوپیریت به کوولیت  هم  -شود. ت و ثاسفالریت نیز در تصویر دیده می 

می دیده  نیز  گالن  درون  کالکوپیریت  ریز  ادخال  ث،  تصویر  در  جو  چادخال   -شود.  گالن.  درون  کالکوپیریت  به    -های  گالن  دگرسانی 

های ریز کالکوپیریت درون گالن نیز در تصویر  رشدی گالن با پیریت و اسفالریت. ادخال هم -. حهاسروزیت از حاشیه و در امتداد شکستگی

  -ها. ذ و رزونیت در امتداد شکستگی دگرسانی اسفالریت به اسمیت   -های گالن و کالکوپیریت داخل اسفالریت. دادخال   -شود. خدیده می 

اقتباس شده است.    ]22[ها از  اند. علائم اختصاری کانیکلمی. همه تصاویر در نور بازتابی تهیه شدهپیرولوسیت و پسیلوملان با بافت گل

(Ccp  ،کالکوپیریت  :Cer:    ،سروزیتCv  ،کوولیت  :Gn  ،گالن  :Gth  ،گوتیت  :Ps  ،پسیلوملان  :Py  ،پیریت  :Pyr  ،پیرولوسیت  :Sm  :

 : اسفالریت(  Spزونیت،  اسمیت 



 

اسمیت  های  باشند که در بخشبلاغ میزایی سرب و روی گوشهزاد در کانههای برونگوتیت کانیزونیت، مالاکیت، کوولیت و  سروزیت، 

بخش کانه سطحی  میهای  دیده  اسمیت دار  و  سروزیت  بهشوند.  شدهزونیت  اسفالریت  و  گالن  جانشین  )شکل  ترتیب  د-5اند  و  (. چ 

های سطحی، احتمالاً  شود. با توجه به فراوانی کم اسفالریت در نمونه ای دیده میصورت بلورهای شعاعی و رشته زونیت معمولاً بهاسمیت 

برون  فرایندهای  اسفالریت طی  اصلی  اسمیت بخش  به  نشان  زاد  پرکننده فضای خالی  بافت  معمولاً  مالاکیت  است.  زونیت دگرسان شده 

است )شکلمی اغلب جانشین کالکوپیریت شده  پیرت-5  دهد. کوولیت  اثر دگرسانی  یت و کالکوپیریت تشکیل شده است  (. گوتیت در 

 (. الف-5  )شکل 

ترین  ترین و فراوان باشند. کوارتز اصلیبلاغ میزایی سرب و روی گوشه های باطله در کانهایلیت کانی  -کوارتز، کلسیت، سیدریت و سریسیت 

دار در رگه شکل تا شکل متر( بیسانتی   1میکرون( تا درشت )تا   200صورت بلورهای ریز )کمتر از  زایی است که بهکانی باطله در این کانه 

ای و پُرکننده  رگچه  -های رگهشود. در مقاطع میکروسکوپی، کوارتزها اغلب بافت های گرمابی دیده میهای سیلیسی و سیمان برشو رگچه

دهند  ، کاکلی و پَرمانند نشان می ای کلمی، پوستههای گل ها، کوارتزها بافتالف(. در برخی از نمونه -6دهند )شکل  فضای خالی نشان می 

-3ای شده است )شکل  ای سبب تشکیل بافت تیغههای تیغه، جانشینی کوارتز در قالب کلسیترخنمونهای  در نمونه ب تا ث(.  -6)شکل  

-4های  دهد )شکل ای و پرکننده فضای خالی نشان میهای رگچهشکل دیده شده و معمولاً بافت صورت بلورهای بیکلسیت عمدتاً به  ث(.

ج(. سریسیت و  -6ای در مقاطع میکروسکوپی قابل مشاهده است )شکل ث(. سیدریت با بافت پرکننده فضاهای خالی و رگچه-6پ و ت و 

 ث(.-4شوند )شکل  میکرون( در مقاطع نازک میکروسکوپی دیده می  50تا    5صورت بلورهای ریز )ایلیت به

 
ای  بافت پوسته -کلمی و پرمانند کوارتز. تهای گل بافت -کلمی کوارتز. پگل بافت  -ضای خالی. بکوارتز با بافت پرکننده ف -الف-6شکل 

ای نیز در تصویر دیده  های پرکننده فضای خالی و رگچهرشد کوارتز با بافت کاکلی بر روی قطعات سنگی. کلسیت با بافت  -کوارتز. ث

اقتباس شده است.   ]22[ها از اند. علائم اختصاری کانی تهیه شده  XPLای. همه تصاویر در نور عبوری سیدریت با بافت رگچه -شود. جمی

(Cal  ،کلسیت :Gn  ،گالن :Qz  ،کوارتز :Sd  ،سیدریت :Mn ore )کانه منگنز : 
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های  سنگ  زایی با دگرسانی سیلیسیتفکیک است. مرحله اول کانه بلاغ به پنج مرحله قابل سرب و روی گوشه زایی زایی در کانه مراحل کانه 

با مقادیر کمی پیریت ریز و بی بافت دانهمیزبان همراه  با  اکسیده(  )اغلب  از کانه پراکنده مشخص میشکل  این مرحله  زایی بیشتر شود. 

  های گرمابی با سیمان کوارتز و بِرش ها  رگچه  -رگهزایی با حضور  مرحله دوم کانهسازی قطع و برشی شده است.  توسط مراحل بعدی کانی

های کوارتزی  رگچه  -ضخامت رگه.  هستند  اسفالریت  و  گالن،  کالکوپیریت  ،پیریتشود که دارای مقادیر متغیری  و سولفید مشخص می 

های  ت و سیدریت( همراه با کانه زایی با حضور کوارتز و کربنات )کلسیرسد. مرحله سوم کانه نیز می   مترسانتی   10دار این مرحله تا  کانه

حضور کوارتز  با  زایی  شود. مرحله چهارم کانه های گرمابی مشخص می ها و سیمان برِش اکسیدی منگنز )پیرولوسیت و پسیلوملان( در رگه 

متر  میلی   5های کوارتزی و کلسیتی این مرحله تا  شود. ضخامت رگچه ای و پرکننده فضاهای خالی مشخص می صورت رگچهو کلسیت به

  با   سولفیدی  کانی  بلاغ ارتباط داشته و هیچزایی سرب و روی گوشه در کانه های گرمابی  به آخرین فعالیت زایی  رسد. مرحله چهارم کانه می

،  زونیتهای ثانویه مانند سروزیت، اسمیت زاد است و طی آن کانی زایی مربوط به فرایندهای برون مرحله پنجم کانه  .است  نشده  تشکیل  آن

بافت با  و گوتیت  و جانشینی تشکیل شدهمالاکیت، کوولیت  بازماندی  پرکننده فضای خالی،  و  مراحل کانهاند.  های  پاراژنزی  زایی  توالی 

 نشان داده شده است.  7در شکل  بلاغ  سرب و روی گوشهزایی  ها در کانهکانی

 
 .بلاغسرب و روی گوشه زایی  در کانه  کانسنگساخت و بافت    و  توالی پاراژنزیزایی،  مراحل کانه   -7شکل  

 گیری نتیجه. 6

انواع کانسارهای  بلاغ  سرب و روی گوشه زایی  شناسی و ساخت و بافت در کانهزایی، دگرسانی، کانیشناسی، کانهمقایسه شواهد زمین با 

بندی کرد.  طبقه   ]24و    23[حدواسط  ترمال سولفیداسیون  توان در دسته کانسارهای اپی زایی را می دهد این کانه نشان می   سرب و روی

 منجر گردد.زایی  کانهدر این  ساز  تواند به فهم بهتر فرایندهای کانه مطالعات تکمیلی در دست انجام می 
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