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 چکیده

برای نائل  ه است.كیلومتری شمال شرق اهر واقع گردید 32شرقی، در استان آذربایجان كیلومتر مربع در 6/5منطقه مورد نظر به مساحت 

ین یه گردید. اشدن به این هدف ابتدا بازدیدهای صحرایی و برداشت نمونه انجام شد و سپس از نمونه های برداشت شده مقطع نازک ته

دختر است. -دارد و بخشی از حاشیه انتهایی نوار پلوتونیک ارومیه کتونیکی در زون البرز قرارت-محدوده از لحاظ تقسیم بندی ساختاری

توده  واكی بازالتی آندزیتی تا تراكی آندزیتی تا تر های آتشفشانی و آذرآواری ائوسن با تركیبدهای تشکیل دهنده منطقه شامل سنگواح

پی مقاطع نازک و مطالعه میکروسکو XRD ند. آنالیزباشی نفوذی الیگوسن با تركیب مونزودیورتی و گابرو و واحدهای كواترنری میها

ارند كه داصلی حضور  تهیه شده نشان می دهد كه كانی های پلاژیوكلاز، كوارتز، فلدسپات آلکالن، كائولینیت و كلریت به عنوان كانی های

نولار ر و میکروگراورفیریتیک، گرانولاهای پنی های اپک همراهی می شوند. بافت، زیركن و كاپیروكسنتوسط كانی های فرعی دیگر مانند 

ردید نفوذ گاز بافت های مشاهده شده در مقاطع هستند. با توجه به نتایج به دست آمده از مطالعات صحرایی و میکروسکوپی مشخص 

 منطقه شده است.در توده آذرین الیگوسن به واحد آذرآواری ائوسن موجب دگرسانی 

 

 یت، آذرآواری، مجیدآبادمقطع نازک، آندز :های كلیدیواژه

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه. 1

های از شمال و غرب مشکین رود و بخشغربی ایران واقع بوده و شامل مناطقی از جمله اهر، كلیبر، ورزقان، سیهارسباران در شمال كمربند

 شودجنوب شرق وارد ایران می-گیرند كه با روند شمال غربشناسان این كمربند را ادامه قفقاز كوچک در نظر میشهر است. برخی زمین

گیرند كه از ای دیگر آن را كمربند ماگمایی مجزا در نظر میو عده [2]گیرند میدختر در نظر -ای آن را بخشی از زون ارومیهعده [.1]

شی پالئوسن و ای از رسوبات فیلیهای گستردهزد. این كمربند دارای برون[5و  4، 3]شرق تركیه كشیده شده است البرز تا شمال

شود عمدتا آتشفشانی است كه میهای آذرین آتشفشانی و درونی ائوسن تا میوسن است. ماگماتیسم سنوزوییک كه از ائوسن آغاز سنگ

كند كه با های نفوذی بروز میاغلب ماهیت اسیدی و حد واسط دارند. از ائوسن بالایی تا میوسن، فعالیت آذرین بیشتر به شکل توده

های آتشفشانی و آذرآواری آن های ماگمایی به ویژه سنگهای وسیعی از سنگ. بخش[6]ای همراه است زی و دگرسانی گستردهساكانی

 .[8]میوسن پیشین است –های مطالعه شده دراین پهنه شامل دو دوره اصلی الیگوسن پسین . توالی سنگ[7]اند دگرسان شده

ض عر 38° 36ˊ 29˝ الی 38° 35ˊ 19˝طول شرقی و  47° 26ˊ 25˝تا  47° 24ˊ 39˝به مختصات جغرافیایی  مجیدآبادمنطقه  
 ه این محدودهراه دسترسی ب در استان آذربایجان شرقی، شمال غرب ایران واقع است. شرق شهرستان اهركیلومتری شمال  32شمالی، در 

شمال شرق و عبور از روستا شیرین درق به دوراهی روستای  كیلومتر به سمت 14باشد كه بعد از طی حدود هوراند می -از طریق جاده اهر
جهت  (.1)شکل توان به محدوده دست یافتكیلومتر و عبور از این روستا، از سمت جنوب غرب می 20باباجان رسیده پس از طی حدود 

لعات نمونه جهت مطا 29كه برداشت شد  نمونه 50های موجود، تعداد بررسی واحدهای سنگی از واحدهای مختلف سنگی و دگرسانی
یک شده در محدوده مجیدآباد به ترتیب آذرآواری تفک-واحدهای سنگی آتشفشانی انتخاب گردید. XRDنمونه جهت آنالیز  21پتروگرافی و 

زیت تا آند ، گدازه داسیت)vtaE(های آندزیتی و آندزیت بازالتی یتیک توف با گدازهل -سنی از قدیم به جدید عبارتند از: تناوب ویتریک
، )2baE(بازالتی  -های آندزیتی تا آندزیت، گدازه)1abE(های آندزیتی و آندزیت بازالتی مگاپورفیری تیره رنگ ،  گدازه)danE(داسیت 

یک نیز ولکان(. واحدهای سنگهای آذرین نفوذی و سابbaEهای بازالت تا تراكی بازالت )و گدازه )tanE(های آندزیتی تا تراكی آندزیتی گدازه
 .(2)شکل (dgb)های میکروگابرو و دایک (mzd)، مونزودیوریت (gb)عبارتند از: گابرو 

 
 . موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به محدوده مجیدآباد1شکل

 



 

 
 

 شناسی محدوده مجیدآباد. نقشه زمین2شکل

 ها. واحدهای زمین شناسی تشکیل دنده منطقه مجیدآباد و پتروگرافی آن2

  )vtaE(تناوب ویتریک توف و لیتیک توف با گدازه های آندزیتی و آندزیت بازالتی .21.

بازالت  -آندزیت های گدازه آندزیت تااین واحد سنگی شامل تناوب ویتریک توف و لیتیک توف نازک تا متوسط لایه همراه با میان لایه

احدهای وواحد سنگی در سطح محدوده است. همبری آن با سایر  ترینقدیمی vtaEاست. سن آن ائوسن در نظر گرفته شده است. واحد 

است  دارای رنگ سطحی قرمز مایل به بنفش vtaEسنگی موجود در محدوده از نوع گسله است. در مشاهدات صحرایی رخنمون واحد 

 (. 3)شکل

  
 مجیدآباد گون آن در محدودهو مورفولوژی دشت vtaE. دورنما و نمای نزدیک از رخنمون واحد 3شکل



 

ازک لایه در بخشهای توفی، دارای ساخت آذرآواری هستند و شامل ویتریک توف ن vtaEدر مقیاس دستی، سنگهای سازنده واحد 

دارای بافتهای ویتروكلاستیک و  vtaEکوپی، سنگهای آذرآواری سازنده واحد باشند. در مقیاس میکروسو لیتیک توف متوسط لایه می

اند. بخشهای د. مواد ویتریک در این سنگها تا حد زیادی به اكسیدها و هیدروكسیدهای آهن دگرسان شدهلیتوویتروكلاستیک هستن

زمینه  های پلاژیوكلاز و كلینوپیروكسن دریستباشند و از میکروفنوكرای نیز دارای بافت ویتروفیریک با حفرات آمیگدالوئیدی میگدازه

 (.4ند )شکلاهیالین و تا حدودی اوپاسیتی، تشکیل شده

  
. نمونه دستی همراه با نمای میکروسکوپی آن در نور پلاریزه. بافت ویتروكلاستیک كه از تجمع قطعات ویتریک دانه ریز در خمیره 4شکل 

 (.XPLاكسیدآهنی تشکیل شده است )نور 

 )danE(داسیت  -گدازه داسیت تا آندزیت.2.2

ن این واحد سنگی ائوسن در نظر سداسیت است.  -غیر از داسیت تا آندزیتهای آتشفشانی با تركیب متاین واحد شامل گدازه

قدیس موجود در هسته تا  danEگرفته شده است. این واحد در مركز و شمال شرق محدوده رخنمون دارد. از نظر ساختاری رخنمون واحد 

حد یی رخنمون واو غیرگسله است. در مشاهدات صحرادر منطقه قرار دارد. همبری آن با واحد بالایی خود در تمام بخشها از نوع عادی 
danE  (. 5)شکل دارای نمود روشن است 

   
 در سطح محدوده مجیدآباد danE . رخنمون واحد 5شکل

های پلاژیوكلاز در زمینه ریزبلور تا دارای ساخت پورفیری بوده و از فنوكریست  danEدر مقیاس دستی، سنگهای سازنده واحد 

دارای بافت پورفیریتیک با زمینه میکروكریستالین و در  danEاند. در مقیاس میکروسکوپی، سنگهای این واحدشکیل شدهبلور تمخفی



 

های پلاژیوكلاز و كانیهای فرومنیزین با ابعاد متفاوت و پراكنده در زمینه هیالین بخشهایی كریپتوكریستالین هستند و از فنوكریست

 (. 6اند )شکلتشکیل شده

  
كریپتوكریستالین و متشکل از -. نمونه دستی همراه با نمای میکروسکوپی آن در نور پلاریزه. بافت پورفیریتیک با زمینه میکرو6لشک

 (.XPLبلور )نور های پلاژیوكلاز و كانیهای فرومنیزین در زمینه بسیار ریزبلور تا مخفیفنوكریست

 )1abE(ی تیره رنگ گدازه های آندزیتی و آندزیت بازالتی مگاپورفیر.23.

سن  های پلاژیوكلاز است.ازالت با مگاكریستب -های آتشفشانی با تركیب متغیر از آندزیت تا آندزیتاین واحد سنگی شامل گدازه

احدهای دارای رخنمون اندكی در بخش مركزی محدوده است و همبری آن با و 1abEاین واحد سنگی ائوسن در نظر گرفته شد. واحد 

دارای  1abEوع عادی و غیرگسله است. این واحد در بخش هسته تاقدیس رخنمون دارد. در مشاهدات صحرایی رخنمون واحد مجاور از ن

 (. 7ای است )شکلای و نیمه صخرهنمود تیره است و رخنمون آن به صورت صخره

  
 در محدوده مجیدآباد 1abE. نماهایی از رخنمون واحد 7شکل

های پلاژیوكلاز در ها و مگاكریستدارای ساخت پورفیری بوده و از فنوكریست 1abEزنده واحد در مقیاس دستی، سنگهای سا

با زمینه میکرو  دارای بافت پورفیریتیک 1abEزمینه ریزبلور تا هیالین تشکیل شده است. در مقیاس میکروسکوپی، سنگهای سازنده واحد 

پاتی تشکیل كریستالین با تركیب فلدسنوپیروكسن در زمینه ریزبلور و همیهای پلاژیوكلاز و كلیكریستالین هستند و از فنوكریست

 (. 8اند )شکلشده



 

  
پلاژیوكلاز در زمینه ریزبلور شامل بلورهای فلدسپات و  . نمونه دستی همراه با نمای میکروسکوپی آن در نور پلاریزه. مگاكریست8شکل 

 (.XPLكانیهای فرومنیزین دگرسان )نور 

 )2abE(بازالت  -آندزیت تا آندزیت گدازه.24.

ان افت پورفیری است كه در بین آنها میبازالت با ب -هایی با تركیب متغیر از آندزیت تا آندزیتاین واحد سنگی شامل گدازه

ترین رخنمون شوند. سن این واحد سنگی ائوسن در نظر گرفته شده است. رخنمون آن، وسیعهای ویتریک و لیتیک توف مشاهده میلایه

طه ای سایر واحدهای سنگی را احاد ساختار تاقدیس، رخنمون این واحد به صورت هالهباشد. به علت وجوسنگی محدوده مورد مطالعه می

یره است تدارای نمود  2abEحد زیرین از نوع عادی و غیرگسله است. در مشاهدات صحرایی رخنمون واحد كرده است و همبری آن با وا

 (. 9)شکل

  
 در محدوده مجیدآباد 1abE. نماهایی از رخنمون واحد 9شکل 

مینه در زهای درشت پلاژیوكلاز دارای ساخت پورفیری بوده و از فنوكریست  2abEدر مقیاس دستی، سنگهای سازنده واحد 

باشند. زمینه این سنگها، دارای بافت پورفیریتیک می  2abEریزبلور تشکیل شده است. در مقیاس میکروسکوپی، سنگهای سازنده واحد 

یزین نیهای فرومنهای پلاژیوكلاز و كاهای میکروكریستالین، میکرولیتیک و هیالومیکرولیتیک دارند و این سنگها دارای فنوكریستبافت

  (.10شکلهستند )



 

  
های درشت و خودشکل پلاژیوكلاز و كانیهای . نمونه دستی همراه با نمای میکروسکوپی آن در نور پلاریزه. فنوكریست10شکل  

 (.XPLفرومنیزین دگرسان در زمینه هیالومیکرولیتیک )نور 

 )tanE(گدازه آندزیت تا تراكی آندزیت .25.

میان  ر بخش زیریندب متغیر از آندزیت تا تراكی آندزیت است كه در بین آنها و عمدتاً هایی با تركیاین واحد سنگی شامل: گدازه

های آن اغلب نواری شکل با د سنگی ائوسن در نظر گرفته شده است. رخنمونشود. سن این واحهای توف ویتریک نیز مشاهده میلایه

های دو طرف تاقدیس زی با واحد میزبان خود بوده و شیب آن در یالدارای شیب و امتداد موا  tanEهای متغیر است. واحد طول و ضخامت

 (. 11دارای نمود روشن است )شکل  tanEباشد. در مشاهدات صحرایی رخنمون واحد عکس می

  
 در محدوده مجیدآباد tanE. نماهایی از رخنمون واحد 11شکل

بلور آنها به های پلاژیوكلاز در زمینه ریزبوده و فنوكریستدارای ساخت پورفیری  tanEدر مقیاس دستی، سنگهای سازنده واحد 

 هایمینهزدر همه بخشها، دارای بافت پورفیریتیک با  tanEوضوح قابل مشاهده است. در مقیاس میکروسکوپی، سنگهای سازنده واحد 

باشند سن میا پلاژیوكلاز و پیروكمیکروكریستالین، میکرولیتیک، هیالومیکرولیتیک و ویتروفیریک است. فنوكریست اصلی این سنگه

 (. 12)شکل



 

  
های پلاژیوكلاز و كانیهای فرومنیزین دگرسان در . نمونه دستی همراه با نمای میکروسکوپی آن در نور پلاریزه. میکروفنوكریست12شکل 

 (.XPLكریستالین )نور زمینه ریزبلور و همی

 )baE(بازالت تا تراكی بازالت . 26.

ظر ائوسن در ن های آتشفشانی با تركیب متغیر از بازالت تا تراكی بازالت است. سن این واحد سنگیشامل گدازه این واحد سنگی

قرار  2baEشود كه به صورت هم شیب بر روی واحد جوانترین واحد در سکانس سنگی منطقه محسوب می  baEشود. واحد گرفته می

نمود تیره و  دارای  baEخود از نوع عادی است. در مشاهدات صحرایی رخنمون واحد  گرفته است. همبری این واحد سنگی با واحد زیرین

 (. 13خشن است )شکل

   
 در محدوده مجیدآباد baE. نماهایی از رخنمون واحد 13شکل 

در  كسنهای پلاژیوكلاز و پیرودارای ساخت پورفیریتیک بوده و از فنوكریست  baEدر مقیاس دستی، سنگهای سازنده واحد 

های میکرولیتیک و دارای بافت پورفیریتیک با زمینه baEزمینه ریزبلور تشکیل شده است. در مقیاس میکروسکوپی سنگهای سازنده واحد 

ان شده در های خودشکل پلاژیوكلاز، پیروكسن و كانیهای فرومنیزین دگرسهیالومیکرولیتیک هستند. این سنگها از تجمع فنوكریست

 (.14اند )شکلتا هیالومیکرولیتیک تشکیل شدهزمینه میکرولیتیک 



 

  
. نمونه دستی همراه با نمای میکروسکوپی آن در نور پلاریزه. بافت پورفیریتیک با زمینه میکروكریستالین است كه 14شکل 

  (..XPLور های پلاژیوكلاز و كلینوپیروكسن در زمینه ریزبلور شامل فلدسپات و كانیهای تیره تشکیل شده اند )نفنوكریست

  (gb)گابرو . 7.2

. رخنمون این واحد سنگی شامل سنگهای آذرین نفوذی بازیک با تركیب گابرو است و سن آن الیگوسن در نظر گرفته شده است

 ری غیرگسله و در بخشهایی گسله است. در مشاهدات صحرایی سنگهای سازندهجنوبی و همب -آن به صورت باندی با امتداد كلی شمالی

 (. 15دارای نمود تیره هستند )شکل gbواحد 

  
 . نماهایی از رخنمون توده گابرویی در محدوده مجیدآباد15شکل 

ل شده است در مقیاس میکروسکوپی بافت گرانولار دارد كه از تجمع بلورهای پلاژیوكلاز و پیروكسن با ابعاد متفاوت تشکی

 (. 16)شکل



 

  
روسکوپی آن در نور پلاریزه. بافت گرانولار كه از تجمع بلورهای پلاژیوكلاز و پیروكسن با ابعاد . نمونه دستی همراه با نمای میک16شکل 

 (.XPLمتفاوت تشکیل شده است )نور 

  (mzd)مونزودیوریت  .8.2

ده است. این واحد سنگی شامل سنگهای آذرین نفوذی بازیک با تركیب مونزودیوریت است و سن آن الیگوسن در نظر گرفته ش

ورفولوژی مدارای رخنمون اندكی در بخش مركزی محدوده است. در مشاهدات صحرایی رخنمون آن دارای نمود روشن بوده و  mzdد واح

  (.17ای و تقریباً خشن است )شکلصخرهنیمه

  
 . برونزد توده مونزودیوریت در سطح محدوده مجیدآباد17شکل

های ها و مگاكریستستند و از فنوكریستهت پورفیریتیک با زمینه گرانولار های این واحد دارای بافاز نظر میکروسکوپی نمونه

 (. 18اند )شکلخودشکل پلاژیوكلاز در زمینه ریزبلور متشکل از پلاژیوكلاز و فلدسپات آلکالن تشکیل شده



 

  
ها و گرانولار كه حاوی فنوكریست . نمونه دستی همراه با نمای میکروسکوپی آن در نور پلاریزه. بافت پورفیریتیک با زمینه18شکل 

 (.XPLهای پلاژیوكلاز در زمینه ریزبلور و متشکل از پلاژیوكلاز و فلدسپات است )نور مگاكریست

 )cgPL(واحد كنگلومرا .29.

و  هباشد كه به صورت ناپیوسته بر روی واحدهای آتشفشانی ائوسن قرار گرفتاین واحد سنگی بسیار جوان و مربوط به پلیوسن می

ه دارای كگسترش بسیار اندكی در بخش شمالی دارد. قطعات سنگی موجود در این واحد از جنس سنگهای آتشفشانی و آذرآواری است 

 گردشدگی و جورشدگی ضعیف هستند. 

 های آبرفتی كواترنرینهشته.10.2

ش شمالی محدوده برجا گذاشته ه از رسوبات منفصل تشکیل شده و در بخهای آبرفتی جوان است كاین واحد شامل پادگانه

ز در نها ذرات ریآاند و در فضای بین اند. این رسوبات از قطعات سنگی با تركیب و ابعاد متفاوت تشکیل شده كه اغلب كمی گرد شدهشده

 حد ماسه و رس وجود دارد.

 نتیجه گیری

ه است. محدوده حاصل ماگماتیسم ائوسن و الیگوسن ذربایجان قرار گرفتآ -ساختی در پهنه البرزمنطقه مورد مطالعه از لحاظ زمین

( در م به صورت درونی )پلوتونیکهآذراواری و  -باشد به طوری كه ضخامت قابل توجهی از مواد آذرین هم به صورت بیرونی )ولکانیک(می

با تركیب آندزیتی تا تراكی ذرآواری ائوسن های آتشفشانی و آواحدهای تشکیل دهنده منطقه شامل سنگشود. می سطح محدوده دیده

 باشند.آندزیتی تا تراكی بازالتی و توده های نفوذی الیگوسن با تركیب مونزودیورتی و گابرو و واحدهای كواترنری می
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