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 چکیده

این  كیلومتری شمال شرق اهر واقع گردیده است. 32شرقی، در ربع در استان آذربایجانكیلومتر م 6/5منطقه مورد نظر به مساحت 

دختر است. -تکتونیکی در زون البرز قرار دارد و بخشی از حاشیه انتهایی نوار پلوتونیک ارومیه-محدوده از لحاظ تقسیم بندی ساختاری

توده آندزیتی تا تراكی آندزیتی تا تراكی بازالتی و  ی ائوسن با تركیبهای آتشفشانی و آذرآواردهای تشکیل دهنده منطقه شامل سنگواح

محدوده از نظر ساختاری تحت تأثیر عملکرد تعدادی باشند. ی نفوذی الیگوسن با تركیب مونزودیورتی و گابرو و واحدهای كواترنری میها

، شمال شرقیخوردگی به صورت یک تاقدیس با روند كلی ینگسل قرار گرفته كه دارای راستاهای متفاوتی هستند. در این محدوده آثار چ

 شود. مشاهده  میغربی، جنوب غربی  -شرقی
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 مقدمه. 1

ی از شمال و غرب مشکین هارود و بخشغربی ایران واقع بوده و شامل مناطقی از جمله اهر، كلیبر، ورزقان، سیهارسباران در شمال كمربند

 شودجنوب شرق وارد ایران می-گیرند كه با روند شمال غربشناسان این كمربند را ادامه قفقاز كوچک در نظر میشهر است. برخی زمین

یرند كه از گای دیگر آن را كمربند ماگمایی مجزا در نظر میو عده [2]گیرند میدختر در نظر -ای آن را بخشی از زون ارومیهعده [.1]

ای از رسوبات فیلیشی پالئوسن و های گستردهزد. این كمربند دارای برون[5و  4، 3]شرق تركیه كشیده شده است البرز تا شمال

شود عمدتا آتشفشانی است كه میهای آذرین آتشفشانی و درونی ائوسن تا میوسن است. ماگماتیسم سنوزوییک كه از ائوسن آغاز سنگ

كند كه با های نفوذی بروز میسیدی و حد واسط دارند. از ائوسن بالایی تا میوسن، فعالیت آذرین بیشتر به شکل تودهاغلب ماهیت ا

های آتشفشانی و آذرآواری آن های ماگمایی به ویژه سنگهای وسیعی از سنگ. بخش[6]ای همراه است سازی و دگرسانی گستردهكانی

 .[8]میوسن پیشین است –ی مطالعه شده دراین پهنه شامل دو دوره اصلی الیگوسن پسین ها. توالی سنگ[7]اند دگرسان شده

عرض  38° 36ˊ 29˝ الی 38° 35ˊ 19˝طول شرقی و  47° 26ˊ 25˝تا  47° 24ˊ 39˝به مختصات جغرافیایی  مجیدآبادمنطقه  
 راه دسترسی به این محدوده غرب ایران واقع است.در استان آذربایجان شرقی، شمال  شرق شهرستان اهركیلومتری شمال  32شمالی، در 

كیلومتر به سمت شمال شرق و عبور از روستا شیرین درق به دوراهی روستای  14باشد كه بعد از طی حدود هوراند می -از طریق جاده اهر
واحدهای  .(1)شکل دوده دست یافتتوان به محكیلومتر و عبور از این روستا، از سمت جنوب غرب می 20باباجان رسیده پس از طی حدود 

لیتیک توف با  -آذرآواری تفکیک شده در محدوده مجیدآباد به ترتیب سنی از قدیم به جدید عبارتند از: تناوب ویتریک-سنگی آتشفشانی
بازالتی مگاپورفیری تیره  های آندزیتی و آندزیت،  گدازهdan(E(، گدازه داسیت تا آندزیت داسیت E)vta(های آندزیتی و آندزیت بازالتی گدازه
های بازالت تا تراكی بازالت و گدازه tan(E(های آندزیتی تا تراكی آندزیتی ، گدازهE)ab2(بازالتی  -های آندزیتی تا آندزیت، گدازهE)ab1(رنگ 

(baEواحدهای سنگهای آذرین نفوذی و ساب .) ولکانیک نیز عبارتند از: گابرو(gb) مونزودیوریت ،(mzd) های میکروگابرو ایکو د(dgb) 
 .(2)شکل

 
 . موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به محدوده مجیدآباد1شکل

 



 

 
 

 شناسی محدوده مجیدآباد. نقشه زمین2شکل

 شناسی ساختمانی و تکتونیکی محدوده مجیدآبادزمین. 2

آذربایجان قرار گرفته است. به دلیل دگرسانی  -شناسی البرزالیه شمال باختری پهنه زمینمحدوده مجیدآباد تقریباً در منتهی

شناسی در بعضی از بخشهای آن كمتر قابل مشاهده بخشهائی از این محدوده، رخنمون واحدهای سنگی و در نتیجه ساختارهای زمین

حی اطراف، ساختارهای كیلومترمربع است، از نظر ساختاری در این محدوده و نوا 6/5باشد. به دلیل وسعت كم این محدوده كه حدود می

ها دایک میکرودیوریتی و درزه 2خوردگی تاقدیسی، تعداد شناسی، یک چینگسل قابل برداشت بر روی نقشه زمین 25اندكی شامل 

 شود.وجود دارند كه در ادامه به شرح مختصری در مورد انواع این ساختارها پرداخته می (نگاری در دو ایستگاه)درزه

 گسلش. 1.2

های ه مجیدآباد از نظر ساختاری تحت تأثیر عملکرد تعدادی گسل قرار گرفته كه راستاهای متفاوتی دارند. رزدیاگرام گسلمحدود

( 3شکل)های موجود در محدوده در ها به همراه نمودار تراكم قطب سطوح صفحات دسته درزه( و موقعیت گسل3اصلی محدوده در )شکل

 اند. ارائه شده (1)جدول ها نیز دربط با رسم رزدیاگرام گسلهای مرتاند. دادهنشان داده شده
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 رزدیاگرام گسل های محدوده مورد مطالعه بر اساس آزیموت )چپ( و طول آنها )راست( .3 شکل

 مشخصات هندسی گسل های ناحیه كه از آن برای ترسیم رزدیاگرام استفاده شده .1جدول
 ID Azimuth Length

1 59 546

2 109 2048

3 133 1205

4 61 593

5 239 1016

6 145 268

7 173 754

8 322 1359

9 177 807

10 295 592

11 78 234

12 9 833

13 220 402

14 247 281

15 210 530

16 188 692

17 231 530

18 137 764

19 118 420

20 9 1096

21 253 996

22 59 669

23 214 834

24 27 194

25 66 389 



 

دهد كه ها است، نشان میها و هم بر اساس آزیموت گسلكه هم بر اساس طول گسل (4لهای ترسیمی در )شکبررسی رزدیاگرام

های مختلف در هائی با جهتتوان ناشی از وجود گسلدر هر دو رزدیاگرام، روند تقریباً غالب وجود ندارد. این پراكندگی در روند را می

 دهند.  یاگرام نشان میمحدوده دانست كه اثر خود را به صورت پراكنش امتدادی در رزد

 
 های درزه نگاری        های اندازه گیری شده در ایستگاهنقشه موقعیت گسلهای محدوده مجیدآباد و دسته درزه .4شکل

توان جهت میدان نیروهای ایجاد كننده آنها را تعیین نمود. زیرا اولاً احتمال دارد كه ها در رزدیاگرام، نمیبه دلیل پراكنش گسل

شناسی تشکیل شده باشند و ثانیاً هر نیروی ساختاری ساختی متفاوتی در زمانهای مختلف زمینها تحت تأثیر نیروهای زمینگسل این

بعدی موجب چرخش و تغییر راستای گسلهای تشکیل شده در مرحله قبلی اعمال نیروهای ساختاری شده باشد. ضمناً چون سازوكار 

های این محدوده در باشد.  گسلای میهای اصلی به چه گونهراین مشخص نیست كه راستای تنشهای منطقه معلوم نیست، بنابگسل

 توان از نظر سنی تقدم و تأخر خاصی را برای آنها در نظر گرفت. اند و لذا نمینقاط مختلف یکدیگر را قطع و جابجا كرده



 

 چین خوردگی. 2.2

باختر، جنوب باختر مشاهده  -صورت یک تاقدیس با روند كلی خاور، شمال خاورتوان به خوردگی را میدر این محدوده آثار چین

بندی قابل مشاهده است. وضعیت تاقدیس ای دارای لایههای گدازهها در واحددار شدن لایهخوردگی به صورت شیبكرد. آثار این چین

بروئی وجود دارد، شاید مطابق ر هسته این تاقدیس توده نفوذی گاشناسی نیز مشاهده نمود. از آنجائیکه دتوان در مقاطع زمینمذكور را می

 تر را عامل تشکیل تاقدیس دانست. بتوان بالا آمدن و جایگیری این توده نفوذی در بین واحدهای قدیمی( 5)شکل

 
 ییچین خوردگی واحدهای قدیمی تر و ایجاد تاقدیس در اثر بالا آمدن و جایگیری توده گابرو .5شکل

 ساختارهای صفحه ای .3.2

جنوب خاور و  -ای در محدوده مجیدآباد شامل دو دایک میکرودیوریتی است. راستای یکی تقریباً شمال باخترساختارهای صفحه

توان ناشی از های طرفین خود، علت جایگیری آنها را میها با گسلباشد. با توجه به توازی این دایکجنوب باختر می -دیگری شمال خاور

ها ها و تزریق و جایگیری مواد مذاب آذرین به داخل فضاهای خالی ایجاد شده در دیواره گسلای خالی ایجاد شده در بین دیواره گسلفض

 دانست. 

 درزه ها .4.2

های اصلی منطقه بر روی ایجاد درز و های ساختاری محدوده مجیدآباد و بخصوص نحوه عملکرد گسلبه منظور تعیین ویژگی

ها و همچنین تعداد و ایستگاه گردید كه موقعیت این ایستگاه 2های درزه نگاری در سنگهای طرفین خود، اقدام به بررسیشکاف در 

 اند. ارائه شده 3و  2های های اصلی موجود در هر ایستگاه در جدولمختصات صفحات قطب سطوح دسته درزه

 ی برداشت شده در محدوده مجیدآبادمختصات ایستگاه های درزه نگاری و تعداد درزه ها. 2جدول

شماره ایستگاه )Dip/Dip Directon(SET 1 )Dip/Dip Directon(SET 2 

ST 1 8.222 …

ST 2 77.336 74.9 

 

 



 

 شیب و جهت شیب دسته درزه های اصلی ایستگاه های درزه نگاری .3جدول

شماره ایستگاه X Y تعداد درزه برداشت شده

ST 1 710065 4274342 30

ST 2 710255 4274943 33
 

اند. به نمایش گذاشته شده (7و  6 شکل)ترسیم و در  Dipsافزار های این محدوده با استفاده از نرمنگاری ایستگاهنمودارهای درزه

های هر های اصلی و نیز رزدیاگرام درزهها، مختصات دسته درزهتراكم قطب سطوح ناپیوستگی هایها به ترتیب نموداردر این شکل

 اند.  ایستگاه به طور جداگانه نمایش داده شده

  
 1نمودارهای مربوط به بررسی های درزه نگاری ایستگاه شماره  .6شکل

    
 2ماره نمودارهای مربوط به بررسی های درزه نگاری ایستگاه ش .7شکل



 

ایستگاه  تعدادی درزه اصلی و تعدادی درزه فرعی وجود دارند. با توجه به پراكنش درزه ها در این  2در هر  با بررسی های صورت گرفته

های نفوذی و تنش فشاری ناشی از آن و میدانهای تنش حاكم بر توان عواملی همچون تزریق توده، می1ایستگاه ها بخصوص ایستگاه 

 مل اصلی این پراكنش دانست.منطقه را عا

های منطقه وجود دارد. ها در رزدیاگرام آنها با راستای گسلمشخص است، تشابهی بین روند غالب درزه( 8همانگونه كه در )شکل

 باشد. ها میهای حاكمیتی تنشی مشابه با گسلها در محیطعلت این موضوع ایجاد درزه

 
 های درزه نگاریهای ایستگاهوط به درزهنقشه نشان دهنده رزدیاگرام مرب .8شکل

 نتیجه گیری
آذربایجان قرار گرفته است. این محدوده  -شناسی البرزالیه شمال باختری پهنه زمیناز نظر ساختاری محدوده مجیدآباد تقریباً در منتهی

ها و نیز بر های ترسیمی بر اساس طول گسلتحت تأثیر عملکرد تعدادی گسل قرار گرفته كه راستاهای متفاوتی دارند. بررسی رزدیاگرام

توان ناشی از دهد كه در هر دو رزدیاگرام، روند تقریباً غالب وجود ندارد. این پراكندگی در روند را میها  نشان میاساس آزیموت گسل

های دهند. گسلگرام نشان میهای مختلف در محدوده دانست كه اثر خود را به صورت پراكنش امتدادی در رزدیاهائی با جهتوجود گسل

 توان از نظر سنی تقدم و تأخر خاصی برای آنها در نظر گرفت. اند و لذا نمیمحدوده در نقاط مختلف یکدیگر را قطع و جابجا كرده



 

كرد.  مشاهده جنوب غربی ،غربی -شمال شرقی ،صورت یک تاقدیس با روند كلی شرقیتوان به خوردگی را میدر این محدوده آثار چین

بندی قابل مشاهده است. از آنجائیکه در هسته این ای دارای لایههای گدازهها در واحددار شدن لایهخوردگی به صورت شیبآثار این چین

تر را عامل تشکیل تاقدیس توده نفوذی گابروئی وجود دارد، شاید  بتوان بالا آمدن و جایگیری این توده نفوذی در بین واحدهای قدیمی

 قدیس دانست. تا
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