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 چکيده

اين  ه است.كيلومتری شمال شرق اهر واقع گرديد 32شرقي، در ربع در استان آذربايجانكيلومتر م 6/5منطقه مورد نظر به مساحت 

دختر است. -ون البرز قرار دارد و بخشي از حاشيه انتهايي نوار پلوتونيک اروميهزتکتونيکي در -محدوده از لحاظ تقسيم بندی ساختاری

توده  واكي بازالتي آندزيتي تا تراكي آندزيتي تا تر ی ائوسن با تركيبهای آتشفشاني و آذرآواردهای تشکيل دهنده منطقه شامل سنگواح

دوده مورد مطالعه مح مغناطيسي هاینقشه تفسير درباشند. ی نفوذی اليگوسن با تركيب مونزوديورتي و گابرو و واحدهای كواترنری ميها

 مشتق نقشه ،ميدان كل شدت نقشه جمله های مغناطيسي ازبا استفاده از نقشه كيفي روش استفاده گرديد. در كمي و كيفي روش دو از

های سلگ، هاهنجاریبي نسبي عمق ،جانبي گسترش و دش بررسي ضعف و شدت لحاظ از ميدان مغناطيسي و فراسو ادامه نقشه قائم،

 وگرفت  رارق محاسبه مورد عددی صورت مورد توجه به هایناهنجاری كمي، روش در د.ش مشخص اكتشاف از نظر مهم مناطق احتمالي و

 .ديگرد بررسيگسترش  و شيب شکل ،جنس عمق، قبيل از ناهنجاری مشخصات
 

 

 مجيدآباد ،های مغناطيسينقشه، سنجيمغناطيس، ژئوفيزيک :های كليدیواژه

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه. 1

ی از شمال و غرب مشکين هارود و بخشغربي ايران واقع بوده و شامل مناطقي از جمله اهر، كليبر، ورزقان، سيهارسباران در شمال كمربند

 شودجنوب شرق وارد ايران مي-گيرند كه با روند شمال غربشناسان اين كمربند را ادامه قفقاز كوچک در نظر ميشهر است. برخي زمين

يرند كه از گای ديگر آن را كمربند ماگمايي مجزا در نظر ميو عده [2]گيرند ميدختر در نظر -ای آن را بخشي از زون اروميهعده [.1]

ای از رسوبات فيليشي پالئوسن و های گستردهزد. اين كمربند دارای برون[5و  4، 3]شرق تركيه كشيده شده است البرز تا شمال

شود عمدتا آتشفشاني است كه ميهای آذرين آتشفشاني و دروني ائوسن تا ميوسن است. ماگماتيسم سنوزوييک كه از ائوسن آغاز سنگ

كند كه با های نفوذی بروز ميسيدی و حد واسط دارند. از ائوسن بالايي تا ميوسن، فعاليت آذرين بيشتر به شکل تودهاغلب ماهيت ا

های آتشفشاني و آذرآواری آن های ماگمايي به ويژه سنگهای وسيعي از سنگ. بخش[6]ای همراه است سازی و دگرساني گستردهكاني

 .[8]ميوسن پيشين است –ی مطالعه شده دراين پهنه شامل دو دوره اصلي اليگوسن پسين ها. توالي سنگ[7]اند دگرسان شده

ض عر 38° 36ˊ 29˝ الي 38° 35ˊ 19˝طول شرقي و  47° 26ˊ 25˝تا  47° 24ˊ 39˝به مختصات جغرافيايي  مجيدآبادمنطقه  
 ه اين محدودهراه دسترسي ب غرب ايران واقع است.در استان آذربايجان شرقي، شمال  شرق شهرستان اهركيلومتری شمال  32شمالي، در 

اهي روستای ركيلومتر به سمت شمال شرق و عبور از روستا شيرين درق به دو 14باشد كه بعد از طي حدود هوراند مي -از طريق جاده اهر
واحدهای  .(1)شکل دوده دست يافتتوان به محكيلومتر و عبور از اين روستا، از سمت جنوب غرب مي 20باباجان رسيده پس از طي حدود 

ا ليتيک توف ب -يک شده در محدوده مجيدآباد به ترتيب سني از قديم به جديد عبارتند از: تناوب ويتريکآذرآواری تفک-سنگي آتشفشاني
لتي مگاپورفيری تيره بازا های آندزيتي و آندزيت،  گدازه)danE(، گدازه داسيت تا آندزيت داسيت )vtaE(های آندزيتي و آندزيت بازالتي گدازه
های بازالت تا تراكي بازالت و گدازه )tanE(های آندزيتي تا تراكي آندزيتي ، گدازه)2abE(بازالتي  -های آندزيتي تا آندزيت، گدازه)1abE(رنگ 

(baEواحدهای سنگهای آذرين نفوذی و ساب .) ولکانيک نيز عبارتند از: گابرو)gb( مونزوديوريت ،)mzd( های ميکروگابرو ايکو د)dgb( 
تان در اس مجيدآبادسنجي برای شناسايي ساختارهای مغناطيس در محدوده معدني روش مغناطيس ژئوفيزيک به مطالعات .(2)شکل

 اده ازد و با استفآذربايجان شرقي انجام شد تا با در اختيار داشتن اين اطلاعات ساختارهای زيرسطحي محدوده معدني بهتر شناسايي گرد
 ييرات زيرسطحي زمين و موقعيت كاني سازی در منطقه به دست آيد.ها دانش بهتری از تغاين داده

 
 . موقعيت جغرافيايي و راههای دسترسي به محدوده مجيدآباد1شکل



 

 

 
 

 شناسي محدوده مجيدآباد. نقشه زمين2شکل

 مجيدآبادها در محدوده طراحي برداشت. 2

 اهميت. گيردمي انجام توپوگرافي و شناسيزمين اوليه هایبررسي از پس معمولا ژئوفيزيک اكتشافي منطقه برداشت نقاط شبکه طراحي

 و حليلت و زشپردا يعني بعدی، مراحل صحت افزايش باعث توانمي دقيق برداشت و طراحي با كه در اين است برداشت شبکه طراحي

 مورد جزييات و دقت ميزان با متناسب طراحي بايد چراكه كرد تعيين را برداشت از هدف ابتدا بايد شبکه طراحي در همچنين. شد تفسير

 امتداد برداشت، خطوط اصلهف برداشت، هایايستگاه فواصل جمله از پارامترهايي بايد برداشت شبکه طراحي در .شود انجام هاداده از نياز

 5600با حدود  50x 50ای با ابعادشبکه در محدوده مورد نظر،  .شوند مشخص غيره و دستگاه نوع گيری،اندازه ارتفاع برداشت، خطوط

 شد. نقطه برداشت 5935نقطه طراحي و در مجموع 

 هاعمليات برداشت داده. 3

 شبکه احيطر از بعد كاوش اين در .است ضروری ژئوفيزيک اكتشافي عمليات محدوده در نظر مورد مغناطيسي هایهنجاریبي از آگاهي

گيری تغييرات روزانه و دو جهت اندازه WCZ_2پروتون  سنجمغناطيس دستگاه دو با مغناطيسي ميدان گيریاندازه ها،داده برداشت

شان داده ن (3شکل) در ها. اين دستگاهاست گرفته انجام نانوتسلا 1/0 دقت گيری شدت ميدان، باجهت اندازه GEM_19Tدستگاه 

 اند.شده



 

 
 

 سنج پروتون مورد استفاده در برداشت داده و ايستگاه مبناهای مغناطيسدستگاه. 3شکل

 برای. باشد متر 50 برداشت نقاط فاصله كه شده تلاش برداشت اين رد. گرديد انتخاب متر 2 زمين سطح از مغناطيسي سنسور ارتفاع

 گيری،اندازه قبول قابل تکرارپذيری و صحت از اطمينان حصول از بعد و گرفته انجام نقطه هر از تکراری هایقرائت ها،داده كيفيت كنترل

 GPS دستگاه توسط برداشت، نقاط جغرافيايي موقعيت. استهگرديد ثبت دستگاه در گيریاندازه خطای مقدار و شده گيریاندازه مقدار

 است.های خام و پردازش نشده نشان داده شدهنقشه شدت ميدان كل حاصل از داده (4شکل)در  .استشده ثبت دستي

 
 های خام و پردازش نشده در محدوده مجيدآبادنقشه شدت كل ميدان حاصل از داده. 4شکل

 هاپردازش داده .4

مورد پردازش قرار گرفته و  Geosoftافزار سنجي با استفاده از نرمهای حاصل از عمليات صحرايي ژئوفيزيکي به روش مغناطيسداده

 اند.دهشيم صورت نقشه ترسبه ArcGISافزار ها با استفاده از نرمخروجي

سازی شبکه گيرد، پيادههای مغناطيسي زميني صورت ميعمليات برداشت آنچه به طور معمول در اولين مرحله پردازش پس از طراحي

-مختصات كردن دادهدر مرحله شود. های برداشت ناميده ميدار كردن دادهاتنقاط بر روی منطقه مورد مطالعه است كه اصطلاحاً مختص

به  ها به صورت مجزا موجود بوده و مستقيماًمختصات نقاط و داده استفاده شود، يكه از هر روش است نکته اساسي اينهای مغناطيسي 

های به هر يک از داده ،ا پارامتر مشترك استفاده شدهگذاری خاص يبايست بر اساس نامدر اين مرحله مي .اندهم نسبت داده نشده

ها مورد كنترل قرار های برداشت شده، كيفيت دادهدار كردن دادهپس از مختصات .داده شودمختصات متناظر آن نسبت ، برداشت شده



 

شوند تا در ها بررسي ميدوم، داده باشد. در مرحلهسازی شبکه نقاط بر روی منطقه ميگيرد. اولين مرحله كنترل، بررسي صحت پيادهمي

شود و ی آخر، پروفيل نقاط براساس مختصات برداشت شده ترسيم ميمحدوده ناحيه اشباع دستگاه برداشت نشده باشند و در مرحله

داده بايد از  های برداشت شده به صورت تکينه ظاهر شود و هيچ توجيهي برای آن وجود نداشته باشد، اينای در روند دادهچنانچه نقطه

نقشه  (5شکل)كه در  ،باشدها، تصحيح تغييرات روزانه ميدان مغناطيسي ميی بعدی پردازش دادهمرحلهها حذف گردد. بانک داده

 .استهای مغناطيسي پس از تصحيح روزانه نشان داده شدهداده

 
 ه در محدوده مجيدآبادهای مغناطيسي پس از تصحيح روزاننقشه داده. 5شکل

 (IGRFميدان مغناطيسي هسته زمين )تصحيح حذف مؤلفه . 1.4

ات باشد و دارای پريود تغييری زمين تابع پتانسيلي است كه به زمان، عرض و طول جغرافيايي وابسته ميمولفه ميدان مغناطيس هسته

 نانوتسلا بر -03/0ها برابر شود. اين مقدار در قطبن مغناطيسي ميبلند مدت از مرتبه چندين سال است. افزايش ارتفاع باعث كاهش ميدا

نانوتسلا در استوا تا  25000باشد كه مقدار اندكي است. همچنين ميدان مغناطيسي زمين از متر مي نانوتسلا بر -015/0متر و در استوا 

ن باشد. البته وابستگي ميداجغرافيايي مي ي به عرضدهنده وابستگي ميدان مغناطيسها متغير است كه نشاننانوتسلا در قطب 69000

، همين منظور مغناطيسي زمين به عرض جغرافيايي بسيار بيشتر از طول جغرافيايي است. مقدار ميدان به زمان هم بستگي دارد كه به

ه طور دائم به اند. اين مراكز بداير شدهسر جهان گيری تغييرات اين مولفه از ميدان مغناطيسي زمين در سرتاهای ثابتي برای اندازهايستگاه

ياضي به نام راز اين مشاهدات يک مدل  IAGAجهاني  های ميدان مغناطيسي زمين مشغول هستند. سازمانگيری تغييرات مولفهاندازه

 است.منتشر كرده IGRFبا نام اختصاری  ،ميدان مرجع مغناطيسي جهاني

باشد. ورودی اين برنامه مي IGRFه حذف مولفه ميدان مغناطيسي هسته زمين توسط برنامه پس از حذف تغييرات زماني ميدان، نياز ب

-ن ميهای ميدافهو خروجي آن شيب ميدان زمين، زاويه انحراف و اندازه مؤل است طول و عرض جغرافيايي منطقه، ارتفاع و زمان برداشت

است. مقدار ميانگين شدت ميدان نمايش داده شدهمجيدآباد دوده ( در محIGRFنقشه ميدان مغناطيسي هسته زمين ) (6شکل)باشد. در 

IGRF درجه مي 8/5درجه و زاويه انحراف مغناطيسي  7/57نانوتسلا و مقدار زاويه ميل مغناطيسي  48991 در محدوده مورد مطالعه-

 باشد.



 

 
 مجيدآباد. ( در محدودهIGRFنقشه ميدان مغناطيسي هسته زمين ) . 6شکل

 هاو تفسير نقشهرح ش. 5

شوند. خطوط شدت و .... تهيه ميهای شدت ميدان مغناطيسي كل، تغييرات شدت ميدان معمولا بصورت پروفيل، خطوط همدر نقشه

الي ضروری دهند كه برای تخمين عمق و شيب آنومعريف بهتری از گراديان ميدان ارائه ميتشدت ميدان يا كانتورهای مغناطيسي هم

 ات بيشتر جهتتر و جزييدهند. برای به دست آوردن اطلاعات با ارزشها نيز جزييات بهتری را در صورت لزوم نشان مياست. پروفيل

 رود.تفسير، فرآيندهای تبديلي و فيلترهای مختلفي به كار مي

ن به اين ت و از ابزارهای متفاوتي برای رسيدهای مغناطيسي اسدر تفسير و تحليل مغناطيسي هدف تعيين عمق، شکل و جنس چشمه

ستفاد از ت رياضي، با اها، بدون انجام محاسباشود. در تفسير كيفي دادهي انجام ميشود. تفسير در دو مرحله كيفي و كمّهدف استفاده مي

م ن حالت هيچ كداآيد. در ايدست ميبه  عاتي از گستره مورد بررسيسنجي، اطلاهای به دست آمده از عمليات مغناطيسها و منحنينقشه

 گيرد.ي قرار ميهنجاری پردازش شده مورد بررسشود و فقط بيهای مدل محاسبه نمياز شاخصه

توان شود و ميشناسي استفاده ميينها و دانش زمه شده در تفسير كيفي دادههای تهيّدست آمده و نقشهاز اطلاعات به ،يدر تفسير كمّ

ترهای مجهول دست آوردن پارامي و عددی بيشتر با محاسبات عددی و بهها را شناسايي كرد. در تفسير كمّنجاریهمدل تقريبي بي

هنجاری و خودپذيری مغناطيسي ی بيهای مغناطيسي، الگوی هندسههنجاریسروكار خواهيم داشت. اين قسمت شامل برآورد ژرفای بي

 باشد.هنجاری ميد بيها و واحدهای مولّسنگ

باشد تا عتماد ميهای رايج و مهم ژئوفيزيکي است، هدف رسيدن به نتايج دقيق و قابل اكه روش اكتشاف مغناطيسي يکي از روش از آنجا

 .دست آوردهنجاری پنهان درون زمين را بهبتوان با برآورد مناسب، عمق، شکل و همچنين ماهيت بي

شود كه مي ... استفاده به تفسير و آسان ساختن كار، از فيلترهای متفاوتي مانند تبديل به قطب، مشتق اول قائم، ادامه فراسو وبرای كمک 

يلترها سي برخي از فگردد. در ادامه به برری اين فيلترها در حوزه مکان يا فركانس با استفاده از تبديل فوريه انجام ميمحاسبه همه

 .استپرداخته شده

 فيلتر تبديل به قطب .1.5

هنجاری تواند بيشود كه ميهنجاری مغناطيسي نسبت داده ميچنانچه بردار مغناطيدگي و ميدان خارجي هر دو قائم نباشند، فازی به بي

يلتر ن با اعمال فتواهای مغناطيسي را ميجا كند و شکل و علامت آن را تغيير دهد. اين پيچيدگي اضافي از دادهبه طور افقي جابهرا 

ر محدوده نوتسلا و زاويه ميل و انحراف ميدان مغناطيسي دنا 48991تبديل به قطب تصحيح كرد. ميانگين شدت ميدان زمين مرجع 

 است.نشان داده شده (7شکل)نقشه برگردان به قطب اين ناحيه در  . باشددرجه مي 8/5 و 7/57مورد بررسي 

های لاتيت های مگاپورفيری و گدازهدر مركز محدوده كه واحدهای آندزيت بازالت ،شودطب ديده ميطوركه در نقشه برگردان به قهمان

-های منفرد با شدت بالای مغناطيسي ديده ميهنجاریپورفيری و تراكيتي رخنمون دارند شدت ميدان متوسط تا بالا بوده و به صورت بي



 

هايي از قسمت شمال و شمال غرب و نيز جنوب شرقي است كه توسط گسل– شود. روند عمومي بي هنجاری مركز محدوده شمال غربي

غرب و شمال آندزيتي و شماللاتيت -های آندزيتيشود. در قسمت جنوب غرب، بر روی واحدهای گدازهجنوب غرب محدوده جدا مي

شود. در قسمت شمال يکي شاخص مشاهده ميهای شدت بالا با بافت ولکانهنجاریداسيتي نيز بي -محدوده بر روی واحدهای ايگنمبريتي

های مگاپورفيری مركز محدوده نيز شود. واحدهای آندزيت بازالتشرق محدوده نيز شدت ميدان متوسط با بافت نسبتاً هموار ديده مي

 دهند. شدت بالای مغناطيسي به صورت دو قطبي از خود نشان مي

 

 های محدوده مجيدآباد.به قطب به دست آمده از داده نقشه برگردان .7شکل

 فيلتر ادامه فراسو. 2.5

توان از ها ميهنجاریها و ساختارهای مغناطيسي در اعماق مختلفي قرار دارند. برای جداسازی اين بيهنجاریطور كه گفته شد، بيهمان

 شود.شناسايي ساختارهای عميق استفاده مي جهتاسو فيلترهای متفاوتي استفاده كرد. برای نمونه از فيلتر ادامه فر

است. همانطور كه متر در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده 300و  150، 10اع نقشه های ادامه فراسو به ارتف 10تا  8 در اشکال

گردند )باقي های عميق بارز ميهنجاریروند و بيميبين های سطحي بيشتر ازيلتر، آنوماليشود با افزايش ارتفاع اين فملاحظه مي

منظور با رای اينها اظهار نظر نمود. بهنجاریتوان در مورد عمق كف بيرتفاع ادامه فراسو نميمانند(. نکته قابل توجه اينکه با افزايش امي

 . كردتوان به طور تقريب اظهار نظر سازی دوبعدی يا سه بعدی مياستفاده از مدل

اند ديدههای مغناطيسي محدوده تضعيف گرسو، بي هنجاری، با افزايش ارتفاع ادامه فراشودهای ادامه فراسو ديده ميهمانطور كه در نقشه

ها هنجاریها شدت متوسط و در جنوب محدوده بيیهنجارهای شدت بالا و در مركز محدوده بيهنجاریبه طوريکه در شمال محدوده بي

شخص متر، در مركز محدوده واحد آندزيت بازالتي مگاپورفيری با شدت متوسط م 300اند. در نقشه ادامه فراسوی ا كردهشدت پايين پيد

 های شمال نقشه نيز دارای شدت بالا هستند كه نشان از ادامه گسترش عمقي آنها است. هنجاریشده و در بي



 

 
 متر در محدوده مجيدآباد 10رتفاع نقشه ادامه فراسو به ا . 8شکل

 
 متر در محدوده مجيدآباد 150نقشه ادامه فراسو به ارتفاع  . 9شکل

 
 متر در محدوده مجيدآباد 300ه ارتفاع نقشه ادامه فراسو ب .10شکل



 

 اول قائمفيلتر مشتق . 3.5

اسازی و های ژئوفيزيکي، جدشوند. در تفسير دادههای مغناطيسي به دو دسته بزرگ مقياس و كوچک مقياس تقسيم ميهنجاریبي

ين های امهم و ضروری است. از روشهای كوچک مقياس محلي از يکديگر امری هنجاریای و بيهای منطقههنجاریتشخيص بي

رتبه اول، پاسخ شود، با اعمال تبديل مشتق قائم ممشاهده مي (11شکل)همانطور كه در  توان مشتقات ميدان را نام برد.يجداسازی م

نشا سطحي م های مغناطيسي طول موج كوتاه به خاطرهای مغناطيسي عميق به خاطر طول موج بلندشان از بين رفته و در مقابل پاسخ

د. تر را مشاهده كرهای سطحيهنجاریتوان روند اصلي بيها، اكنون ميهای عميق در اين نقشهاند. با حذف اثر آنوماليها برجسته شدهآن

ای اردد در محدوده موجوداسيتي –ايگنمبريتي ، واحدهای شدت بالا آندزيتي، تراكيتي، آندزيت بازالتي، ه به نقشه مشتق اول قائمباتوجّ

 مقادير مشتق بالا هستند. 

 
 در محدوده مجيدآباد هنجاری مغناطيسينقشه مشتق اول قائم بي .11شکل

 تحليلي فيلتر سيگنال. 4.5

ور . اين فيلتر به طباشدمير مجموع مربعات مشتقات ميدان مغناطيسي در جهات مختلف برابر با جذ است كهاين فيلتر يک كميت اسکالر 

ی منابع ق و خودپذيرهای مغناطيسي دارای مقادير بيشينه است. مقادير اين فيلتر نيز تابعي از عمهنجاریمعمول بر روی لبه و يا محل بي

 در. است شده ادهد نشان مجيدآباد محدوده تحليلي سيگنال نقشه (12شکل) در مغناطيسي بوده و با افزايش و يا كاهش آنها تغيير ميکند.

 مقادير ميدان، كم اتتغيير دارای نواحي در و شودمي مشاهده بالا سيگنال مقادير مغناطيسي بالای شدت دارای نواحي روی بر نقشه اين

 ي، آندزيتي بازالتيقائم و مشتق افقي بر روی واحدهای آندزيتهای مشتق اول نيز همانند نقشه نقشه اين در. شودمي ديده پايين سيگنال

 داسيتي مقادير سيگنال تحليلي بالاست.–و تراكيتي و ايگنمبريتي 

 
 مجيدآباد. سنجي محدودههای مغناطيسنقشه سيگنال تحليلي داده .12شکل



 

 مجيدآباد كيفي محدوده تحليل . 5.5

دست ههای بها و منحنيطور كه اشاره شد، بدون انجام محاسبات رياضي و فقط با استفاده از نقشهها، همانكيفي دادهدر فرآيند تفسير 

ه ای مدل محاسبهآيد. در اين مرحله هيچ كدام از شاخصهسنجي، اطلاعاتي از گستره مورد بررسي به دست ميآمده از عمليات مغناطيس

 گيرد.پردازش شده مورد بررسي قرار مي های مغناطيسينقشههنجاری موجود در شود و بينمي

 های مغناطيسيهنجاریبيروند . 6.5

به قطب و  هنجاری مغناطيسي برگرداندر اين محدوده برای رسم روندهای اصلي منطقه، روش دستي به كار برده شده و از نقشه بي

يم برگردان به قطب، ترس يمم ميدان مغناطيسياصلي بر روی مقادير ماكز است. به اين صورت كه روندهایمشتق اول قائم استفاده شده

 . (13شکل)است شده

 
 های اصلي در محدوده مجيدآبادهنجارینقشه روندهای مغناطيسي بي. 13شکل

 های مغناطيسيمرز توده تعيين .7.5

های روشهای مغناطيسي زيرسطحي است. يابي سرچشمهناطيسي، شناسايي نوع و مکانهای مغيکي از اهداف مهم در تفسير كيفي داده

های قائم و افقي استوار است. ی مشتقها بر پايهی آنكه سازوكار همه های مغناطيسي وجود داردهنجاریبرای تعيين لبه بي گوناگوني

شود. در هنجاری تشکيل مييهای بروی لبه شينه دامنه گراديان افقيمقدار بيباشد كه شناسايي مرز، گراديان افقي مي ترين روشساده

های است كه از روش( استفاده شدهTAHGهای مغناطيسي از روش زاويه تيلت گراديان افقي )هنجاریاين گزارش برای تعيين مرز بي

 ي شود.مها با استفاده از زاويه تيلت بهينه اریهنجرز، گراديان افقي كل بيباشد. در روش مزبور برای تعيين مبهبود يافته جديد مي

تواند مرتبط با ساختارهای مغناطيسي موجود كه مي ،های مغناطيسي در محدوده مورد مطالعههنجاریبه منظور بارزسازی مرز تقريبي بي

 ،انداستخراج شدهبرگردان به قطب روی نقشه و اعمال روش بليکلي بر  TAHGها با استفاده از روش هنجاریمرزهای بي در منطقه باشد،

های مغناطيسي به خوبي مشخص گرديده هنجاریمرز بيشود، است. همانطور كه در اين نقشه ديده ميداده شده نشان (14شکل)كه در 

 و نيز ساختارهای مغناطيسي نيز در آنها قابل مشاهده است.  

 تحليل ساختاری نقشه. 8.5

 ر شکلتوان نقشه تحليل ساختاری را برای منطقه ارائه كرد. همانطور كه د، ميو روندهای مغناطيسي موجودی ساختارها با توجه به نقشه

دهند. بر اين مغناطيسي را نشان ميساختارهای  قرمزهای مغناطيسي و خطوط هنجاریروند بي مشکياست، خطوط نشان داده شده 15

 هستند.  بي در محدوده غالبجنو-جنوب شرقي و شمالي–روندهای شمال غربي  اساس



 

 
 های مغناطيسي با استفاده از روش زاويه تيلت گراديان افقيهنجارینقشه تشخيص مرز بي. 14شکل

 
 قطبهنجاری مغناطيسي برگردان به سنجي منطبق بر نقشه بيهای مغناطيسنقشه تحليل ساختاری داده . 15شکل

 تخمين عمق به روش اويلر. 9.5

 سنجييسي مغناطهای برداشتها، روش اويلر بر روی دادهها و مشتقات، برای تخمين عمق منشا آنوماليسازی شبکه دادهبعد از آماده

نطقه مويلر در اين اند، اعمال گرديد. روش مورد استفاده برای محاسبه عمق اكه مراحل پردازش را سپری كرده ،مجيدآبادزميني محدوده 

 است. آورده شده 2ستفاده برای محاسبه عمق اويلر در جدولاباشد. پارامترهای مورد روش اويلر استاندارد مي

 پارامترهای مورد استفاده در محاسبه عمق اويلر .1جدول

 مقدار پارامتر
 5/1 انديس ساختاری

 10 حداكثر درصد تلورانس عمق
 12 اندازه پنجره

 0 حداكثر فاصله قابل قبول)متر(
 2 ارتفاع برداشت)متر(

 

ر اين شکل ديده دهمانطور كه  است.نمايش داده شده برگردان به قطبآمده از روش اويلر بر روی نقشه های بدست عمق (16شکل)در 

متر متغير است. محل نقاط تخمين عمق در محدوده مورد  40متر با ميانگين  185تا  10های مغناطيسي از هنجاریعمق بي شودمي

 گيرد.های آنها قرار ميهای مغناطيسي و يا حاشيههنجاریمطالعه بر روی بي



 

 

 
 هنجاری مغناطيسي منطقهنتايج تخمين عمق به روش اويلر استاندارد بر روی نقشه بي .16شکل

 تيجه گيرین

دهد كه اين ان مياطلاعات مغناطيسي در محدوده مطالعاتي در برخي مناطق تغييرات زيادی را از خود نشمطابق با مطالعات ژئوفيزيکي، 

ي بالايي ر محدوده، قبل از دچار شدن به دگرساني و خردشدگي خاصيت مغناطيسعامل نشان دهنده آن است كه توده نفوذی موجود د

طيسي حادث داشته است و عوامل ثانويه باعث شده است تا از مقدار خاصيت مغناطيسي كاسته شود و در برخي موارد تهي شدگي مغنا

ر در اين منطقه است كه اين تهي مورد نظ گيری دگرساني و كاني سازیشده است. تهي شدگي مغناطيسي يک نشانه مثبت برای ره

ها در ينتايج حاصل از اين بررساند. ف در كنار مناطقي كه خاصيت مغناطيسي بالايي دارد نمايش داده شدهها در مناطق مختلشدگي

های ادامه فراسو ارائه گرديده است. همچنين های شدت كل ميدان مغناطيسي، برگردان به قطب، مشتق اول قائم و نقشهقالب نقشه

-ربيغغربي و شمال -ر منطقه شرقيددهد كه ساختارهای غالب ها نشان ميفسير كميّ دادهحاصل از تی ساختارهای مغناطيسي نقشه

-برای غالب بي متر را 40متر با ميانگين حدود  185تا  10جنوب شرقي هستند. نتايج محاسبات عمق اويلر در محدوده نيز عمق تقريبي 

 دهد.ها نشان ميهنجاری
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