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 . متن مقاله 1

شناسی که در  های پیرامون زمین ای از همه سازندهیافتهشناسی است که نمایش تعمیمشناسی مهندسی نوعی نقشه زمیننقشه زمین    

ها در مهندسی راه و ساختمان و مهندسی معدن از اهمیت برخوردارند را  داری سازهریزی کاربرد زمین و در طراحی، ساختمان و نگهبرنامه

 (.  IAEG, 1976آورد)فراهم می

  تحلیل شهرها و   هاینهشتهمحدوده  هایویژگی مطالعه و شناخت شناسی است که بهزمین  دانشاز ی بخشی مهندسی شهر  شناسیزمین  

 .(Fuchu et al, 1998)می پردازدفوق  دو پارامتر  روی  شهرسازی بر    اثتاثیر  همچنین  ی وختشناخطرات زمین 

موارد یک   دارد و در برخی ی شناسی شهرها، یک جایگاه کلیدو تهیه نقشه محیط زمین یریز در برنامه شهرشناسی زمین  ،در سرار جهان  

 . شودمی  محیطی درنظرگرفتهشناسی زیستمترادف بسیار نزدیک با زمین 

اوایل قرن بیستم مخصوصاً در اروپا آغاز شده است. همزمان با افزایش تقاضای  ها و پروژهشناسی برای تدوین نقشهمطالعات زمین از  ها 

ی زیادی در مورد ساختارها و  های بررسمطالعات و  ،  مهندسان برای در دست داشتن هر چه بیشتر اطلاعات زمین شناسی به صورت کمی

ی توضیحی، سپس در قالب  هامتن شناسی و تفسیر مهندسی آنها به انجام رسیده است. این اطلاعات ویژه ابتدا به صورت  ی زمین هاده یپد

 (. Zuquette et al, 2004شناسی مهندسی ظاهر شدند )ی واقعی زمینهانقشهنشانه نمای گسترش یافته و سرانجام به صورت  

نقشه   است که  شناسی مهندسی روشهای زمینبرای ترسیم  پیشنهاد شده  به مهمهای مختلفی  ادامه  آنها  در  استنادترین  قابل  و  ترین 

 اشاره شده است: 

 (IAEG, 1976).  شناسی مهندسی  به انجام رسیده استالمللی زمینشناسی مهندسی که توسط انجمن بینهای زمین ترسیم نقشه  -

 ( Dearman and Matula, 1976شناسی مهندسی که توسط آقایان دیرمان و ماتولا پیشنهاد شده است)های زمیناصول تهیه نقشه -

و  به طور عمومی  ها  نقشهها و خصوصیات  پیشنهاد شده است که بر اساس ویژگی(Zuquette,1993) زوکت    توسط  تریپیشرفتهروش    -

 (.  1394)سکوتی،  اندبندی مرتب، توسعه یافتههای با طبقهطرح

شناسی مهندسی  های زمینهای بسیاری در رابطه با تهیه نقشههای در حال توسعه تحقیقات و پروژهیافته و کشور های توسعهدر کشور     

  ی مهندسی، شناسنیو زم یک ی ژئوتکن یها نقشه میترسای در نیغده ترکیه برای در حال انجام و یا به انجام رسیده است من جمله، در پروژه

های  ، سطح آبSPT شامل مختلف یها به دست آمده از گمانه یها استفاده از دادهبا  کیطراح ژئوتکن  نیمهندس یبرا  یضرور یپارامترها

چندین نقشه شامل    ArcGISدر این مطالعه به وسیله نرم افزار    های خاک استفاده شده است.های لازم بر روی نمونهزیرزمینی، آزمایش

 ,Celik et alترسیم شده است )  خاک  یبند طبقه  ،یر یپذانعطافبررسی    یی،منطقه روانگراتعیین    ،ینیرزمیز  هایآب  نقشه موقعیت

2021 .) 

و   کشور  داخل  در  زمین  درهمچنین  نقشه  تهیه  با  رابطه  در  جامع  شاندیز، تحقیقی  شهر  مهندسی  لازم    شناسی  اطلاعات  شامل  کلیه 

تصاویرعکس  ،هاگزارش هوایی،  نقماهواره  های  ترانشههشای،  مقالات،  آزمایش  و  موجود، هایها،  انجام  از  و  هایاستفاده  صحرایی 

  منطقه مورد بررسی قرار  های رسوبیهای انجام شده در سطح منطقه، خصوصیات مهندسی نهشتهآزمایشگاهی و اطلاعات حاصل از حفاری

سطحی و  جهت تهیه نقشه بافت خاک در دو عمق  ترانشه طبیعی و مصنوعی  41  های خاکلایه از  بر موارد یادشدهعلاوه    ه است،گرفت

 (.  1396استفاده شده است)صافی یگانه،    متر  4عمق  

شناسی مهندسی جهت  هدف از انجام این تحقیق، تعیین خصوصیات ژئوتکنیکی و ژئومکانیکی خاک و سنگ منطقه و تهیه نقشه زمین  

 های عمرانی، شهرسازی و ... برای چهارگوش خسروشاه است. استفاده در طراحی اجرای پروژه

 

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه-2

تا    46های جغرافیایی  کیلومتر مربع بین طول  150منطقه خسروشاه با وسعتی حدود      های  درجه شرقی و عرض  7درجه و    46درجه 

افزار  موقعیت شهر خسروشاه با استفاده از نرم 1ل شک(. در 1است )جدول درجه شمالی قرار گرفته 38دقیقه تا   52درجه و  37 ییایجغراف



 

نشان داده شده ارث،  تا جنوباه در شمالش است. شهر خسرو  گوگل  و در قسمت جنوب  ایران  مرکزیت  غربی کلانغرب  تبریز که  شهر 

 استان آذربایجان شرقی را در اختیار دارد قرار گرفته است. 

 

 ( 1مشخصات جغرافیایی منطقه مورد مطالعه )اقتباس از شکل  -1جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعیت شهر و محدوده مورد مطالعه   -1شکل  

 

  جمعیتی بالغ  1395شرقی و مرکز بخش خسروشاه طبق مرکز آمار ایران در سال خسروشاه به عنوان یکی از شهرهای استان آذربایجان      

های مهم استان آذربایجان شرقی از جمله نیروگاه حرارتی تبریز، کشتارگاه تبریز  نفر داشته است. برخی از تأسیسات و کارخانه   22000بر  

سنندج احداث گردیده است که اهمیت بررسی محدوده مورد مطالعه که در این بخش قرار دارد را بیشتر    -و ... در محدوده جاده تبریز  

 کند.می

چهارگوش   .1 موقعیت 

 محدوده 

 مشخصات جغرافیایی   .2

 )درجه دقیقه ثانیه(  .3

 مشخصات جغرافیایی   .4

5. (UTM) 

 46˚   00ˊ  00˝ .7 1موقعیت  .6
8. ˝00  ˊ00   ˚38 

9. 587798.3 

10. 4206286 

 46˚   07ˊ  30˝ .12 2موقعیت  .11

13. ˝00  ˊ00   ˚38 

14. 598773.5 

15. 4206412 

 46˚   07ˊ  30˝ .17 3موقعیت  .16

18. ˝30  ˊ52   ˚37 

19. 598940.5 

20. 4192542.5 

 46˚   00ˊ  00˝ .22 4موقعیت  .21

23. ˝30  ˊ52   ˚37 

24. 587947.8 

25. 4192417.5 



 

(، ورقه خسروشاه از طرف شمال به ورقه مایان، از طرف شرق به اسکو، از طرف غرب به ورقه  1:25000از نظر تقسیمات کشوری)اندکس  

 شود. ایلخچی و از طرف جنوب به ورقه ینگجه متصل می

 

 شناسی منطقه  ریختزمین -3

از کوهکوه آتشفشان سهند مجموعه     بلند درشمالای  ایران میهای  از  غربی  بلندای بیش  با  از سطح دریا وسعتی   3700باشد که  متر 

شکل و یا متصل به همدیگر داشته که  ها قله منفرد مخروطیکیلومتر مربع را اشغال نموده است. این آتشفشان بیش از ده  4500حدود  

از   بالای     17بیش  آن  دهانه  3000قله  دارند.  دربخش  مترارتفاع  اند  تشکیل شده  مختلف  گدازه های  از  عمدتاً  آتشفشان که  این  های 

 مرکزی محدوده این آتشفشان متمرکز میباشند. 

-فشان سهند به شعاع چندین کیلومتر از مراکز آتشفشانی به طرف جلگهو ولکانوکلاستیک مربوط به آتش  هاکلاستیکتشکیلات اپی     

های اطراف کمتر می شود.  اند و در حالت کلی ارتفاع از مراکز آتشفشانی به طرف واحدهای آواری و دشت های اطراف آن گسترش یافته

-های سهند با رطوبت کافی و مناسب برای رشد گیاهی است به طوریکه بهترین مراتع را دردامنه های سهند میتوان یافت، رودخانهدامنه

های  منطقه نیز اغلب به صورت شعاعی از مراکز آتشفشانی درجهات مختلف به طرف جلگه ها جریان دارند . درمراکز آتشفشانی بعلت  

شوند. محدوده ورقه خسروشاه درمنتهی  تر میها عریضطرف حاشیه رودخانه  مقاومت دربرابر فرسایش دره ها تنگ و عمیق بوده ولی به

آن ومورفولوژی  شناسی  ریخت   ، ساختار   ، که  قرارگرفته  سهند  ارتفاعات  وشمالغربی  شمالی  های  دامنه  سهند    الیه  آتشفشان  از  متاثر 

نقطه جنوبمیباشد.   بالاترین  در  ارتفاع  یابد.  می  افزایش  خاوری  جنوب  به سمت  باختری  ازشمال  ارتفاع  ورقه  درکل  متر    1730شرق 

 باشد .متر می  1300رود در شمال غربی نقشهودرپایین ترین نقطه درحاشیه رودخانه تلخه

از  از دیدگاه ریخت       های دشت   غربی  را شهر و نهشتهخسروشاه را درنیمه شمال  1:25  000درصد از نقشه    25شناسی تقریباً بیش 

دهد. که در زیر  های کربناته پلیوسن تشکیل میهای ماسه، مارنی، توف و توفترین واحدهای سنگی منطقه را لایهپوشانده است. قدیمی

-ها بسیارکم است و سنگ کف آبرفتهای این واحد بسیار نرم فرسا  است، ولی نفوذپذیری آنواحدهای ولکانوکلاستیک قراردارند. نهشته

کلاستیک  ای نسبتاً نرم اپیاند. ولی گستره بیشتر ورقه را رسوبات رودخانه های شهر تبریز و خسروشاه نیز تماماً از این واحد تشکیل شده

کلاستیک که بعد از قرارگیری مواد آتشفشانی سایر واحدهای رسوبی توسط آب  مربوط به آتشفشان سهند تشکیل داده است. رسوبات اپی

های پلیوسن و رسوبات  های منطقه اعم از نهشتهاند. نهشتهگذاری نمودهو باد دوباره به حرکت درآمده و با مواد غیرولکانیکی مجدداً رسوب

طرف    کلاستیک از رسوبات نرم و ناپایدار درعوامل فرساینده تشکیل گردیده است.  به علت شیب توپوگرافی زیاد از مراکز آتشفشان بهاپی

های سطح شهر و دشت  نیز  ها و دشت، عمل فرسایش درآنها شدید و ارتفاعات نسبتاً پست و همواری را تشکیل داده است. آبرفتجلگه

اند، قسمتی که در نزدیکی ارتفاعات تشکیل شده، دانه درشت و در بخش مرکزی  عمدتاً از تخریب و فرسایش ارتفاعات سهند حاصل شده 

های سهند به نحو مطلوبی رطوبت هوا را جذب نموده و برای رشد گیاهی  ریز است. ارتفاعات سهند در منطقه باعث شده که دامنهدانه

باشد و از طرفی به علت شیب توپوگرافی  مساعد باشد. با توجه به اینکه جنس رسوبات از رسوبات نرم مثل مارن، کنگلومرا و ماسه می

از مراکز آتشفشان به ارتفاعات نسبتاً پست و همواری را  شدید بوده  ها بسیار  ها و دشت، عمل فرسایش درآنطرف جلگه  نسبتاً زیاد،  و 

 (.1392اند. )سلطانی و همکاران،  بوجود آورده

 

 شناسی منطقه زمین-4

( درمحدوده جامع شهر تبریز جای گرفته است واز  1:25000شناسی خسروشاه  در این مقیاس )مقیاس  بخشی ازشمال نقشه زمین        

  –ساوه ومجموعه ارومیه    –باشد. مرز زون ساختاری تبریز های تابع شهرستان تبریز مینظر تقسیمات کشوری شهرخسروشاه یکی ازبخش

درز برخوردی کمان نئوتتیس است. از نظر ساختاری  دختر را گسل تبریز تعریف میکند و بنا به گفته دانشمندان این مرز منطبق بر زمین

باشد.  دختر( می  –ساوه )بخش شمالغربی کمان ارومیه    –این منطقه در جنوب سامانه گسل تبریز واقع شده که متعلق به کمربند تبریز  

ورقهمهم این  محدوده  از  خارج  کمی  گسل  این  است.  تبریز  شمال  گسل  منطقه،  تکتونیکی  عارضه  میترین  عبور  شمال  ازبخش  -ها، 

 (. 1392کند)سلطانی و همکاران،  



 

شناسان این مرز منطبق بر  کند و طبق نظر زمیندختر را گسل تبریز تعریف می  –ساوه و مجموعه ارومیه    –مرز زون ساختاری تبریز      

البرزمرکزی  درز برخوردی کمان نئوتتیس است. این منطقه ازنظر زمینزمین های  آذربایجان و از نظر فعالیت  –ساختی قسمتی از پهنه 

های آن که درجنوب گسل تبریز واقع  باشد. و یا به عبارت دیگر کوه آتشفشانی سهند و دامنهبزمان می  –ماگمایی قسمتی از پهنه تبریز  

 (. 1383باشد)آقانباتی،  های فعال آذربایجان میباشد. گسل تبریز امروزه نیز یکی ازگسلساوه می  –شده متعلق به کمربند تبریز

بندی منظم رسوبات  ی آتشفشانی سهند، آثاری دال بر آتشفشانی زیردریایی مشاهده نشده است. چینههاسنگ  1نگاری در مطالعه سنگ 

با توجه به   .باشدیمهای منطقه سهند، معرف وجود رسوبگذاری وسیع و یکسانی در اطراف سهند در زمان فعالیت آتشفشان  ولکانوکلاست

و یا  شبه جزیره کوهستانی تصور کرد که به وسیله دریایی کم  توانی ممطالب فوق   ابتدای فعالیت به صورت جزیره  عمق سهند را در 

از زمین  بنا به نظریه تعدادی  ارتفاعات سهند گسترش  احاطه شده است.  و تا پای  ارومیه در گذشته بسیار وسیع بوده  شناسان، دریاچه 

 (. 1356داشته است)معین وزیری و سبحانی،  

 

 

( 1392، شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمینشناسی خسروشاه )نقشه زمین- 2شکل   



 

آوری  های جمعشناسانی از کشور ژاپن مطالعاتی بر روی نمونهشناسی با همـکاری زمین میلادی سازمان زمین  1973در سال  

اند. رسوبات دارای  شده را انجام داد با توجه به این مطالعات سن معادل میوسن فوقانی و پلیوسن زیرین را در این منطقه گزارش کرده

ها و  های مـربوط به آتشفشان سهند پوشانده شده که در اکثر گزارشی عظیمی از ولکانوکلاستیکهاانباشتهدر منطقه توسط  فسیل ماهی

 (. Berberian et al, 1977دار زیرین گزارش شده است)شناسی موجود، این رسوبات معادل رسوبات ماهیهای زمین نقشه

 

 : چینه شناسی-5

آواری و آذرآواری ساختار 2-خسروشاه)شکل  25000/1در محدوده نقشه         شناسی منطقه را  های زمین( یک سری واحدهای رسوبی 

 اند.  اند که بر اساس مطالعات صحرایی، آزمایشگاهی و مطالعات پیشینه، واحدهای سنگی مشخص و تفکیک شدهتشکیل داده

های آهکی است. با  های مارنی، توفی و  توفیتباشد، که دارای سنگزیرین میهای منطقه متعلق به زمان پلیوسنترین رخنمونقدیمی

فسیلبررسی بر  علاوه  گرفته،  انجام  استخوان  های  از  قطعاتی  شده  ماهی،  مشاهده  نیز  منطقه  در  گوناگون  حیوانات  از  مختلف  های 

 (. 1392شناسی  و اکتشافات معدنی کشور،  است)سازمان زمین 

کلاستیک وابسته به آتشفشان سهند، بیشتر در تمامی منطقه با یک دگرشیبی بر روی واحدهای توفی  واحدهای پیروکلاستیک و اپی      

دهد)غیوری و معین وزیری،  این ناپیوستگی تاثیر فازهای تکتونیکی پلیوکواترنر در منطقه را به خوبی نشان می  .گیرند دار قرار میماهی

1381.) 

 اند: در این منطقه به واحدهای زیر تقسیم شده  آذرآواریواحدهای  

های این واحد کم و  های متعددی از پاراکنگلومرای نامنظم)لاهار( تشکیل شده است. لاهارها در سایر بخشدار، لایهدر بخش پامیس     

مقدار   ولی  دارند،  وجود  ماهی  هاآن بیش  رسوبات  در  دیاتومیت  است. وجود  تبریز،  کم  یوقوش  آق  و  پیرامون ممقان  بار  اولین  برای  دار 

 (.1348مشاهده شده است)افتخارنژاد،  

های آتشفشان  ها از گدازهدار، چندین لایه از ماسه و کنگلومرای سست با منشاء آبرفتی قرار دارد که قطعات آنهای پامیسروی لایه      

 گیرند. ای به عنوان ذخایر شن و ماسه در تبریز مورد بهره برداری قرار میاند. بخش ماسه سهند تشکیل شده

 

 
 (1400زکریا،  -حسن زاده) ، نزدیک شهر جدید سهندتصویری از واحد کنگلومرایی -3شکل 

 



 

 بحث -6

و همچنین با توجه به   برخوردار است بالایی برای توسعه شهری از اهمیت، های خاص طبیعیبه دلیل شرایط و ویژگیمنطقه مورد مطالعه 

شهر   ه در اینشناسی مهندسی ساختگا مطالعات زمین  های صنعتی و ساختمانی پیشرفته،قرارگیری در قطب صنعتی کشور و افزایش سازه

ژئوتکنیک انجام   و تحقیقات  هابا بررسی گزارشتحقیق  نشده اهمیت زیادی دارد. در این  های سختبررسی خصوصیات مهندسی نهشته و  

و انجام    برداریو با انجام نمونه  هاستخراج گردید   محدوده  های سنگیو رخنمون  های رسوبیی نهشتهتمامی اطلاعات موجود درباره   ،شده 

-نقشه زمین  ،وری شدهآاطلاعات ژئوتکنیکی گرد شده است و در نهایت با استفاده از  هاآن  خصوصیات  ارزیابیهای لازم، اقدام به  آزمایش

تهیه پارامترهای مختلف  اساس  بر  منطقه  است.  شناسی مهندسی  ویژگی  شده  بررسی  تهیه  زمین  یها جهت  و  شناسی مهندسی مصالح 

  مورد   منطقه  .سخت نشده مشخص شود  یها سنگی و نهشته  یها است خصوصیات ژئوتکنیکی رخنمون  شناسی مهندسی، لازمنقشه زمین

 . باشدی م سنگی  یهاسخت نشده و رخنمون  یها شناسی مهندسی به طور کلی شامل دو بخش نهشتهزمین   یهانظر ویژگی  از  مطالعه

 سنگی  یها نشده و رخنمونسخت  یها شناسی مهندسی به طور کلی شامل دو بخش نهشتهزمین  یها نظر ویژگی  از  مطالعه  مورد  منطقه

داری، مقاومت فشاری، هوازدگی و  داری و فاصلهبندی، درزههای ساختاری سنگ شامل لایههای سنگی ویژگیرخنمون  . در بخشباشدیم

بلوک نفوذپذیری،  ردهدگرسانی،  و  گودبرداری  نسبی  سهولت  سنگ،  کیفی  شاخص  سنگ ریزی،  توده  جدول  GSIها)بندی  مطابق   )2  

بندی خاک، نتایج حدود آتربرگ،  ها شامل دانههای مهندسی خاکنشده، ویژگیاند. در بخش مربوط به رسوبات سختبررسی و ارائه شده 

شده و نتایج طبق جدول  مقاومت زمین با استفاده از آزمون نفوذ استاندارد، چگالی خاک طبق روش مخروط ماسه و رطوبت خاک بررسی

برداشت سنگی و    12به نمایش در آمده که شامل تعداد    2آوری شده در شکل  است. اطلاعات جمع مشخص شده   3 برای    13ایستگاه 

های  های برداشتی نمونهو موقعیت ایستگاه  2های برداشت شده سنگی در شکل  باشد. موقعیت ایستگاهایستگاه برای برداشت خاکی می

 ها به انجام رسیده است. ها در این ایستگاههای انجام گرفته بر روی نمونهنمایش داده شده، همچنین آزمایش  3خاکی در شکل  

 

 
 های برداشت شده سنگی در محدوده مورد مطالعه موقعیت ایستگاه  -4شکل 



 

های خاکی منطقه مورد مطالعه نتایج به دست آمده از قسمت واحد -2جدول    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شماره ایستگاه 

 

LL 

 )درصد(

 

PL 

 )درصد(

 رطوبت

 )درصد( 

چگالی خاک     

)g/cm3 ( 

 

SPT 

 

 

 

 نوع خاک 

S1 NP NP 32 /25 35 /1 19 SM 

S2 NP NP 73 /2 46 /1 >50 SC 

S3 NP NP 07 /5 25 /1 14 SP-SM 

S4 NP NP 04 /4 58 /1 >50 SM 

S5 NP NP 77 /4 5/1 21 SM 

S6 NP NP 67 /4 88 /1 >50 SW-SM 

S7 NP NP 61 /4 73 /1 20 SC 

S8 55 33 68 /26 31 /1 6 CH 

S9 43 17 74 /8 16 /1 10 SC 

  S10  NP NP 05 /8 3/1 >50 SC 

S11 NP NP 4 5/1 24 SP 

S12 32 8 18 54 /1 >50 ML 

S13 NP NP 2/4 07 /2 >50 GP-GM 



 

 
های سنگی منطقه مورد مطالعه نتایج به دست آمده از قسمت واحد  -3جدول   

 

واحدهای  

 سنگی 

د دسته  ضخامت لایه

 رزه

تعداد  

 درزه

نفوذپذیر  مقاومت

 ی

ابعاد   هوازدگی 

 بلوک 

شاخص  

 کیفی 

سهولت  

نسبی  

گودبردا 

 ری

G

SI 

PLmts 2متر تا یسانت  

متر 1   

3-5 غیر قابل اندازه   25 

 گیری 

F1 - F2 W2 Vs 32 ER3 14 

PLQpc 
 )پومیس( 

سانتی متر  50

 تا

متر 1   

3 27 24 F2 W3 VS 3/25  ER2 12 

PLQpc 
 )کنگلومرا( 

سانتیمتر تا 60  

متر 2   

-- -- 49 F3 W2 M -- ER3 15 

PLQlp 10 متر  3 9 27 F2 W2 M 85 ER5 16 

PLQlc2 

( )کنگلومرا  
متر 7  -- -- 61 F1 W2 S --- ER3 12 

PLQlc2 

()لاهار  
متر 16  5 22 22 F1 W2 S 42 ER3 --

- 

PLQsc1 

 )کنگلومرا( 
متریسانت 30  

متر 1تا   

--- --- 52 F3 W2 M --- ER3 13 

PLQsc1 

( )ماسه سنگ   
  60 تا 5

متر یسانت  

3 16 49 F3 W2 M 2/62  ER3 11 

PLQsc2 

( )ماسه سنگ   
50تا 10  

متر سانتی   

3 18 27 F4 W2 S 6/55  ER3 12 

PLQc 

 ماسه سنگ 
  60تا  5

متر سانتی  

2 10 34 F3 W1 VL 82 ER4 13 



 

 
های برداشت شده خاکی در محدوده مورد مطالعه موقعیت ایستگاه -5شکل   

 

شناسی مهندسی محدوده مورد مطالعه نقشه زمین   -6شکل   



 

ایستگاهبا توجه به اطلاعات به دست آمده از نمونه برداشت شده در    4شناسی مهندسی در شکل  های سنگی و خاکی نقشه زمین های 

 ای به نمایش در آمده است. های نقطهمحدوده خسروشاه ترسیم و اطلاعات در آن به صورت ایستگاه

 

 گیری  نتیجه

شناسی مهندسی برای توسعه شهری در این منطقه و همچنین ارتقاء کیفیت ساخت و  شناسی و زمینهای زمین با توجه به اهمیت بررسی

ها  های ساختاری سنگشناسی مهندسی و بررسی ویژگیتوان نتیجه گرفت که تهیه نقشه زمینهای صنعتی و مسکونی میساز اعم از سازه

های انجام گرفته نشان می  ترین عوامل ذکرشده برای به انجام رساندن این هدف است. در این تحقیق بررسیهای خاکی از مهمو نمونه

 دهد که:

ای و کنگلومرا است و بر اساس نتایج حاصل از آزمون  های ماسه زدهای منطقه مورد مطالعه، بیشتر شامل لیتولوژیها و برونرخنمون  -

 شوند. شناسی منطقه بیشتر بر اساس سه رده مقاومت ضعیف و مقاومت متوسط و مقاومت بالا تقسیم میچکش اشمیت، سنگ
به دست  - نتایج  اساس  ماسهبر  از  مناطق  بیشتر  بندی خاک،  نقشه طبقه  و  ، سیلت  CH(، رس  SM,SP-SM,SW-SM-SP,)آمده 

ML  ها  و در یکی از نمونهGP-GM   باشد. می 

درجه متغیر    30تا    20های کشاورزی تشکیل داده و در قسمت مناطق سنگی هم شیب منطقه بیشتر بین  بیشتر اراضی منطقه را زمین  -

 است. 

 ، تراکم در منطقه بین تراکم متوسط تا بالا متغییر و بیشتر مناطق دارای تراکم نسبتاً خوبی است. SPTبر اساس نتایج حاصل از    -

-متر مکعب در تغیر است، اما در قسمتی از نمونهگرم بر سانتی  70/1  -30/1های منطقه خسروشاه، بین  چگالی خاک در بیشتر بخش  -

 رسد. متر مکعب نیز میگرم بر سانتی  07/2های برداشت شده به  

توان گفت منطقه از لحاظ رطوبت در حد کم تا متوسط  کند لذا می درصد نوسان می  9تا    4درصد رطوبت خاک در بیشتر مناطق بین    -

 است. 

درصد از واحدهای سنگی در رده    20بودن تنوع لیتولوژیکی در منطقه مورد مطالعه، حدوداً  از لحاظ سهولت گودبرداری با توجه به کم  -

باشد. با توجه به اینکه  درصد این واحدها گودبرداری با وسایل مکانیکی سبک امکان پذیر می  80گودبرداری با وسایل مکانیکی متوسط و  

توان به طور میانگین سهولت گودبرداری در این پهنه را سبک تا متوسط در  درصد گستره خسروشاه از خاک پوشیده شده است می   60

 نظر گرفت. 
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