
 

کانسار  در میزبان  هایاکسیدهای اصلی سنگ شیمی زمین 

  اءبه منش یبا نگرش (زنجانباختر )جنوب  بلاغروی قندی  -سرب 

 ساختیو موقعیت زمین 
 

 3آرمین سلسانی ،*2)نویسنده مسئول( افشین زهدی ،2میر علی اصغر مختاری،  2حسین کوهستانی ، 1مرتضی عباسی 
 

 mortezaabasi6@gmail.com شناسی، دانشگاه زنجانگروه زمین ادی،شناسی اقتصدانشجوی کارشناسی ارشد زمین1
 kouhestani@znu.ac.ir شناسی، دانشگاه زنجانگروه زمین دانشیار 2

 amokhtari@znu.ac.ir  شناسی، دانشگاه زنجانگروه زمین دانشیار 2

 afshin.zohdi@znu.ac.ir  شناسی، دانشگاه زنجانگروه زمین دانشیار 2

 rmn.salsany@gmail.com سیمین معدن البرز، زنجان، ایران  کتشر  3

 چکیده 

زنجان(،    باخترجنوب )  بلاغدر منطقه قندی   باشد.سنگ می ای سازند قرمز بالایی در استان زنجان تناوبی از مارن و ماسه چینهسنگ   توالی

به میزان  ونی و  هایی از نوع رسوبی، دگرگسنگ خرده   برگیرندهدر  و  بودهآرنایت  از نوع لیت  قرمز بالایی عمدتاًسازند    سنگیواحدهای ماسه 

آلکالنبآتشفشانی، کوارتزهای تک های  سنگ خرده   ،خیلی کم میزبان    ،هاسنگ ماسه این  باشند.  می   )ارتوز(  لوری و چندبلوری و فلدسپات 

روی  هکان و  اسفالریته کان  بازایی سرب  گالن،  می  ،های  کالکوپیریت  و  م پیریت  دهنده  نشان شیمیایی  زمینو    نگاریسنگ طالعات  باشند. 

زمین  حاشیه  ساختی  موقعیت  نوع  ماسه ای  قاره فعال  از  از سنگ سنگ برای  و  بوده  مطالعه  مورد  ماگمایی  های  حدواسط    تافلسیک  های 

د. طبق  باشمیدگرگونی    و  های رسوبی های مورد مطالعه احتمالاً سنگ سنگماسه   اء دهنده، منشبا توجه به اجزاء تشکیلاند.  گرفته  اء منش

منطقه مورد مطالعه  در  شرایط آب و هوایی خشک    ،هاسنگماسه این  شدن  طی نهشته توان نتیجه گرفت که  می شیمیایی  زمین های  داده 

 فرما بوده است. حکم 

 ، زنجانبلاغساختی، قندی موقعیت زمین   ،اء منش ،شیمیزمین کلیدی: هایواژه



 

 قدمه . م1

ارائه می   اطلاعاترسوبی    واحدهای . ترکیب شیمیایی  ]1[  دهندبا ارزشی در مورد شرایط تشکیل حوضه و شرایط ژئودینامیکی گذشته 

سنگ منشاء، حمل و نقل، پستی و نوع  های تکتونیکی، هوازدگی،  ثیر عواملی چون فعالیت أها( تحت تسنگ ویژه ماسه )به  های رسوبیسنگ 

اقلیم می و  با ترکیب معین به ساختی، ماسه های زمین یط تکتونیکی حوضه رسوبی و موقعیت براساس شرا  .]3  ،2[  باشدبلندی  وجود  ای 

این مطالعه،    .]4[  آیدمی از  ازهدف  ساختی، شرایط آب و هوایی دیرینه  موقعیت زمین برای شناسایی  شیمیایی  زمین مطالعات    استفاده 

منش و  سنگماسه   اء ناحیه  منطقهسنگ ماسه   اء منشسنگ  ها  موقعیت    . باشدمی  زنجان  باختردر جنوب  بلاغقندی   های  با مشخص کردن 

 توان به مدل تشکیل کانسار پی برد. های منطقه مورد مطالعه می سنگ ساختی ماسهزمین 

بیجار   -راه اصلی دسترسی به این منطقه، جاده زنجان حلب قرار دارد.  شهر  باخترشهر زنجان و شمال   باخترمورد مطالعه در جنوب  محدوده

قندی   باشدیم روستای  آسفالته  جاده  طریق  از  حلب،  شهر  از  پس  فاصله    بلاغکه  در  کانسار  است.  دسترسی  شمال    2قابل  کیلومتری 

های دسترسی  ، موقعیت جغرافیایی و راه1یابی است. در شکل  رو قابل دستقرار داشته و از طریق جاده خاکی اتومبیل  بلاغروستای قندی 

 ده است. به منطقه ارائه ش 

 

 .راه دسترسی به محدوده مطالعاتی  موقعیت جغرافیایی و    -1شکل  

 منطقه  شناسیزمین . 2

است. سازند در برگیرنده   شده، منطقه مورد مطالعه در پهنه ایران مرکزی واقع ]5[ رسوبی ایران-ساختاری  هایبندی پهنهتقسیم  اساس بر

باشد.  رنگ می قرمز و سبز    واحدهای رسوبیتناوبی از    شاملباشد که  ، سازند قرمز بالایی به سن میوسن می بلاغروی قندی   -سرب  کانسار

بالایی   قرمز  منطقه  لیتولوژی موجود در سازند  این  میاندر  با  مارن  ماسه لایهعمدتاً  و کنگلومرا  های  مورد    .استسنگی، ژیپس  محدوده 

  باشد ر میمتغی  افقی تا قائم    حالت  از  دهنده آنهاتشکیل  قاتیب طبکه ش  است  هاییمطالعه از لحاظ ساختاری دارای طاقدیس و ناودیس 

ماسه   زاییه کان.  (2  )شکل واحدهای  در  گرفته  کانهسنگی  صورت  از  کالکوپیریت    هایمتشکل  و  پیریت  اسفالریت،  اثر  و    بودهگالن،  در 

ب ه کان  زاد،برون فرایندهای   اسمیت سروزیت    هایهکانو همچنین  و مالاکیت  صورت آزوریت  هزایی مس  سنگی  در واحدهای ماسه زونیت  و 

ای و جانشینی  شکل، رگچهای، عدسیلامینهپراکنده، شبهای، دانه سیمان بین دانهصورت هزایی بباشد. بافت واحدهای کانهقابل مشاهده می 

 . (3  )شکلاست  

 



 

 
خاور(. در بخش  )دید به سمت شمال   ارتفاعکم  هایتپه دربردارنده   شناسی بخش میانی منطقه مورد مطالعهریختنمایی از زمین   -2شکل

 شود. سنگی و کنگلومرایی بخش شمالی دیده میهای ماسهانتهایی تصویر، ارتفاعات لایه
 

 

 ( در نمونه دستی.Sph)  ( و اسفالریتGa)  گالن  های کانه ای  بافت شبه لامینه  -3شکل

 روش مطالعه . 3

های  طی مطالعات صحرایی از بخش نمونه    12  تعداد  ،مورد مطالعه   منطقههای  سنگ ماسه   نگاریسنگ و  شیمیایی  زمین به منظور مطالعات  

به آزمایشگاه زرآزما    XRFنمونه برای آنالیز اکسیدهای اصلی و فرعی به روش    10تعداد    یادشده،های  غیر هوازده برداشت گردید. از نمونه 

 شده است. ارائه    1که نتایج حاصل در جدول شماره    ارسال گردید

 

 



 

 باشند. ها براساس درصد می داده   .  لاغبهای منطقه قندی سنگماسهاکسیدهای اصلی    -1  جدول

LOI BaO 3OS 2OTi 5O2P O2Na MnO MgO O2K 3O2Fe CaO 3O2Al 2OSi  

13.38 <0.05 0.13 0.44 0.05 1.71 0.08 1.11 1.4 3.31 15.08 8.09 55.22 Gb-0 

15.72 <0.05 0.1 0.45 0.06 1.81 0.1 0.75 1.25 2.61 16.88 8.64 51.64 Gb-1 

15.58 <0.05 0.07 0.36 0.08 1.81 0.08 0.37 1.23 0.92 16.47 8.14 54.91 Gb-2 

14.67 <0.05 <0.05 0.29 0.06 1.63 0.09 0.75 1.37 2 15.53 7.58 56.04 Gb-3 

16.03 <0.05 <0.05 0.31 0.05 1.66 0.09 0.75 1.41 2.52 16.9 7.63 52.58 Gb-3b 

10.74 <0.05 0.12 0.33 0.05 1.77 0.05 0.79 1.51 0.7 9.49 8.31 66.14 Gb-4 

11.87 <0.05 <0.05 0.3 0.05 1.5 0.07 0.71 1.49 0.95 11.99 7.58 63.5 Gb-6 

12.58 <0.05 0.09 0.4 0.06 1.87 0.05 1.12 1.59 2.03 12.45 8.77 58.98 Gb-7 

10.92 <0.05 0.05 0.66 0.06 1.84 0.11 2.02 1.37 2.46 11 8.43 61.09 Gb-8 

12.56 <0.05 0.07 0.45 0.09 1.92 0.05 0.72 1.41 1.23 11.85 9.12 59.83 Gb-9 

 

 بحث. 4

های  کانیبا  همراه    هاسنگ ها، خرده کوارتز، فلدسپات   ذرات آواری نظیراز    بلاغمنطقه قندی های  سنگماسه   ،شدهانجام براساس مطالعات  

و همچنین    %55.99سیلیس  محتوای  و دارای میانگین    بودهها از جنس کلسیت  سنگ(. سیمان این ماسه 4  )شکلاند  شده فرعی تشکیل  

 د. نباشمی  %1.4و    %8.22ترتیب  به  O2Kو    3O2Alمیانگین اکسیدهای  

ها  سنگ ودارهای تفکیکی ماسه از نسبت اکسیدهای اصلی در نم ،شیمیهای زمین های مورد مطالعه براساس داده سنگ گذاری ماسه برای نام 

الف(، و همچنین براساس  -5  )شکل  ]6[  مطابق با دیاگرام  2O/K2(NaLog(Oدر برابر    NaLog)3O2O/Al2(استفاده شد. برپایه نسبت  

)  ]7[  دیاگرام نسبت  برابر)    O2O/K2(SiLogبراساس  ماسه -5)شکل    O2K/3O2(FeLogدر  در  سنگب(،  مطالعه  مورد  منطقه  های 

 . ندگیرآرنایت قرار می محدوده لیت 

 
میکروسکوپی    -4شکل   عبوری  )تصاویر  ماسه (  PPLنور  سنگسازند  های  سنگاز  ترکیب  با  بالایی  لیتقرمز     . آرنایت شناسی 

 (.Lv)  آتشفشانیهای  سنگ خرده  -ب  .( Lm)  های دگرگونیسنگخرده   -الف



 

 

نمودار    -الف  .هاسنگ شیمی ماسهنمودارهای تفکیکی زمین  بر روی  بلاغمنطقه قندیهای سازند قرمز بالایی  سنگ موقعیت ماسه   -5  شکل

 . ]2K/3O2Log(Fe  ]7(Oدر برابر    SiO)3O2Al/2Log(نمودار نسبت    -ب.  ]Na  ]6)2O/K2Log(O  در برابر SiO)3O2Al/2Log(نسبت  

در  2SiO/3O2Alهای عناصر که بر اساس نسبت  ]8[ از نمودار ،های منطقه مورد مطالعهسنگساختی ماسه به منظور تعیین موقعیت زمین 

حاشیه  )  ACMسنگی منطقه مورد مطالعه در محدوده  های ماسه بر مبنای این نمودار، نمونه   .شداستفاده    ،باشد می   MgO3O2Fe+مقابل  

دلیل شرایط محیط توان بهرا می  ]8[  شده توسطهای تعیینها نسبت به محدوده جایی نمونه علت جابه   (. 6)شکل  اندای( واقع شده فعال قاره 

شده است، مرتبط دانست. وجود   2SiOو کاهش مقادیر  (CaO)عمق که موجب افزایش میزان سیمان کربناته های کمرسوبی نظیر محیط

 تواند تاثیرگذار باشد. ها نیز میسنگدر سیمان کربناته این ماسه   MgOو    3O2Feاکسیدهای    یمقادیر 

 

ای،  قاره   ی: جزایر کمانCIAای، : حاشیه فعال قاره ACM. )]8[  بر روی نمودار   بلاغهای منطقه قندی سنگایگاه تکتونیکی ماسه ج   -6شکل

OIAاقیانوسی،    ی: جزایر کمانPM ای( : حاشیه غیرفعال قاره 

عناصر  ک  ]9[  نموداراز    ،همچنین اساس نسبت  بر  مقابل    3O2O/Al2Siه  موقعیت زمین   ،دباش می  O2K/O2Naدر  ساختی  جهت تعیین 

حاشیه  ) ACMسنگی منطقه مورد مطالعه در محدوده های ماسه . بر مبنای این نمودار، نمونه شدمطالعاتی استفاده  منطقههای سنگ ماسه 

 (. 7  )شکل  اندای( واقع شده فعال قاره 



 

 
 . ]9[برروی نمودار    بلاغهای منطقه قندی سنگجایگاه تکتونیکی ماسه   -7شکل  

ناحیه منشجهت   ازهاسنگماسه این    اء بررسی وضعیت آب و هوای دیرینه در  و    ]O2O+K2+Na3O2Al  ]10در مقابل    2SiOنمودار    ، 

میزان هوازدگی بررسی  اساس نسبت   ]11[تایی  از دیاگرام سه   همچنین جهت  بر  عناصر )که  ( O+CaO2O+Na2+K3O2Alهای مولی 

بوده   بلاغمنطقه قندی های سنگماسه  اء ناحیه منشنتایج حاصل بیانگر هوازدگی درجه پایین تا متوسط برای  .شداستفاده ارائه شده است، 

 (. 8خشک را برای این منطقه در نظر گرفت )شکل  توان آب و هوای خشک تا نیمهو لذا می 

 

هوایی    شناسایی  -8شکل   و  آب  منششرایط  مطالعههای  سنگ ماسه   اء ناحیه  مورد  روی    منطقه  مقابل    2SiO  نمودار  -الف بر  در 

O2O+K2+Na3O2Al  ]10[تایی  نمودار سه   -. بK-CN-A  ]11[. 

در  3O2Alکه براساس نسبت  ]11[ از نمودار بلاغدر منطقه قندی سازند قرمز بالایی سنگیماسه  رسوبات اء به منظور تشخیص سنگ منش

  گیریدگرانیت قرار می -در محدوده بازالت بلاغهای منطقه قندی سنگ ماسه اء منش استفاده شد. بر اساس این نمودار،  ،باشد می 2TiO مقابل

رسوباتی که منشاء اولیه آنها آذرین مافیک، حدواسط یا فلسیک و    منظور شناسایی  بهکه    ]12[  نمودار  بر اساس  ،همچنین  الف(.-9  )شکل

می  کوارتزی  رسوبات  قرار    ،باشدیا  استفاده  ماسه  د،گیرمی مورد  منشاء  منطقهسنگ سنگ  فلیسک   توانمی  را  بلاغ قندی   های  آذرین 

صورت زیر جهت استفاده در دیاگرام  به  2و    1های  تابع تفکیکی شماره   ،ب(. در این نمودار-9)اسیدی( تا حدواسط در نظر گرفت )شکل  

 گیرد: مورد استفاده قرار می



 

   :1تابع تفکیکی شماره  

9.09-O21.224K-O21.5MgO+0.616CaO+0.509Na-3(t)O2+0.76Fe3O2+0.607Al21.733TiO-= 

 :2تابع تفکیکی شماره  

6.861-O2O+1.426K21.142MgO+0.438CaO+1.475Na-3(t)O2+0.25Fe3O2+0.07Al2=TiO 

(tمیزان اکسید آهن کل را نشان می :).دهد 

 

در   3O2Alنسبت    رنمودا  -ها. الف سنگروی نمودارهای تعیین سنگ منشاء ماسه   بر  بلاغهای منطقه قندیسنگ موقعیت ماسه  -9شکل  

 .]9[  اصلی  از عناصربا استفاده    اء برای تعیین سنگ منش  تابعی  2  کنندهمتمایز   نمودار  -ب  .]2TiO  ]11  مقابل

 گیری نتیجه. 5

آرنایت )با  از نوع لیت منطقه  این  های  سنگدهد که ماسه نشان می   بلاغقندی شده در منطقه  انجام شیمیایی  زمین و    نگاریسنگ مطالعات  

  ای فعال قاره محدوده حاشیه    ،هاسنگ ماسه   اینساختی  موقعیت زمینباشند.  آذرین( می  و  دگرگونی  ، های رسوبیسنگاجزای غالب خرده 

  های ، سنگ ی مورد مطالعههاسنگماسه   اء دهند که منشگرفته نشان میصورتشیمیایی  زمین و    نگاریسنگ مطالعات    ،همچنین  باشد.می

همچ و  بوده  حدواسط  تا  میفلسیک  احتمال  ماسهنین  واحدهای  تشکیل  زمان  در  منطقه  این  هوای  و  آب  که  تا    ،سنگیرود  خشک 

 خشک بوده است. نیمه
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