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 چکيده

ون البرز شمالی واقع در بخشی از ز . مناطق مورد مطاالعهدارند بازالتی ترکیب عموماً شوندمی مطرح ایران کرتاسه در شمال البرز آتشفشانی هایسنگ عنوان به ی کههایسنگ

و نحوه شناسی شناسی و چینهشواهد زمینباشند. منطقه جنوب شهر آمل، ناحیه جواهردشت در شرق گیلان و جنوب لاهیجان در استان گیلان می 3اند و شامل شده

شده  و پردازش نمونه صحرایی برداشت 100مجموع تعداد  دراست.  رفتهمورد ارزیابی و تفسیر قرار گهر منطقه به صورت جداگانه های بازالتی در قرارگیری و فوران این گداره

 اند،قرار گرفتهو همچنین شمشک رسوبات هم ارز سازنده لار  یهای قاعدهقسمتبازالتی و تراکیتی برروی از نوع  ییهاگدازهزون البرز شمالی مانند جنوب آمل در  است.

های مذکور مشاهده شمالی اثری از گدازه - انیشناسی البرز میدر زون زمینبرروی قاعده شمشک ریخته شدند اما  الشیهای عموماً بهمچنین در جنوب لاهیجان گدازه

همراه با  کرتاسه یهابا آهک یبه صورت توال و دارند یزیرلار و شمشک برون یکه بر رو یاییدر یطوابسته به مح یررنگ و غ یرهت یبازالت یهانگردید. در آمل به وضوح گدازه

به رنگ  یلو تما یها بالشعموماً گدازه یجانلاه -. در منطقه نارنج لنگهه استجنوب آمل مشاهده شد یمایشپ یردر هر دو سمت غرب و شرق مس تراکیتی یهاگدازه

 یارو بس یرهتخاکستری تا سبز ها عموماً اما بازالت شودمیاهده نمش یبالش یجواهردشت گدازه ناحیه در. شودمی مشاهدهنیمه عمیق  یاییدر یطو متعلق به مح یخاکستر

 شوند. میکه در برخی نقاط همراه با ذوب پوسته به ریولیت ختم رنددا یانیو حالت مهستند  سخت
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 پيشگفتار .1

مورد مقاله  نیکامل در ا اتیمداوم و با جزئ لدیف نیچند یط ییمطالعات صحرا ،یالبرز شمال کرتاسه در سمیماگمات ریدر بحث تفس ییمطالعات صحرا یبالا تیتوجه به اهمبا 

سازندها  نیکرتاسه مورد مطالعه در ا یهاگدازه یریارگقرقرار گرفته شده است و نحوه خروج و  یابیمناطق مورد مطالعه مورد ارز مزوزوئیک یپردازش قرار گرفته است. سازندها

یک پهنه اغلب زون البرز با داشتن خصوصیات رسوبی و ماگمایی مناطق عملیاتی در بخشی از زون البرز واقع شده است. شناسی، از دیدگاه زمیناست. قرارگرفته لیمورد تحل

های آذرین و های رسوبی در مقایسه با سنگتا نئوژن )البته نه به طور کاملاً پیوسته( در آن برونزد دارند و حجم سنگ های رسوبی از نئوپروتوزوئیکباشد که واحدرسوبی می

رشته  .وه مشاهده کردکدر این رشته توانتا کواترنر را مینئوپروتوزوئیک  هایسنگو  اغلب از نوع سکو است رخساره سنگی البرز، .[17]دگرگونی بسیار قابل توجه است 

البرز پهنه کوهزایی دربردارنده مرز جنوبی خزر و  [21]. از نظر جغرافیایی دنباله البرز است، ولی از نظر رخساره سنگی، شباهت بیشتری به ایران مرکزی دارد های بینالودکوه

های شمالی صفحه ایران ساختاری البرز شامل بلندی-ه رسوبیپهن .[34]باختری است  -هیمالیا بوده و روند ساختاری آن کمابیش خاوری-بخشی از پهنه کوهزایی آلپ

 ـباختری، از آذربایجان تا خراسان امتداد دارد (،(Anticlinorium است که به شکل تاقدیس مرکب  . [5]در یک راستای عمومی خاوری 

 .روش پژوهش2

باشند که در منطقه زیر می 3اند و شامل رز شمالی واقع شدهتی ما در بخشی از زون البنمونه صحرایی برداشت شده است. مناطق عملیا 100در این پژوهش در مجموع تعداد 

 شناسی هر منطقه به صورت جداگانه خواهیم پرداخت:شناسی و چینهادامه به بررسی شواهد زمین

 واقع در نقشه شهیب اهیتونل س یورود نیجنگل علمستان، ب یکیجاده آمل به تهران )جنوب آمل، جاده هراز( در نزدجنوب  45 لومتریک های کرتاسه واقع دربازالت (1

 .الف(-1باشد )شکل می [22] آمل 250000/1

 ب(. -1)شکل.  [7]جواهرده 100000/1واقع در نقشه لانیاستان گ یجواهردشت در مرز شرقهای بازیک واقع در ناحیه ولکانیک (2

 ج(.-1)شکل .[23]  رشت -قزوین 250000/1های آتشفشانی پراکنده جنوب لاهیجان واقع در نقشه بازالت (3

 

 شمالي البرز شناسيزمين . زون3

باز  هایچین دارای و بوده جنوبی و میانی البرز از کمتر خوردگی آنچین شدت و است مزوزوئیک و پالئوزوییک رسوبات از ایمجموعه شامل عموماً البرزشمالی زون

 این اصلی هایگسل و است غربی- شرقی شناسی،زمین زون این در هاچین و هاگسل عمومی روند. گردیده است عقط متعددی هایگسل توسط که [15]  [27]باشدمی

امتداد  و عادی هایگسل [15]شود می مشاهده این گستره در نیز عادی، و امتدادلغز هایگسل ولی است، غربی -شرقی عموماً هاآن روند هستند که ایرانده هایزون گسل

اعلام  دوکیلومتر از بیش معمولاً  هاآن موج طول و باشندمی متحدالمرکز موازی نوع از عموماً محدوده های اینچین. شوندمی محسوب البرزشمالی فرعی هایءگسلجز لغز

 رشته جنوبی یال و میانی قسمت در خود معادلرسوبات  ضخامت برابر چند ضخامتی دارای زیرین، ژوراسیک دارزغال ایقاره رسوبات البرز، شمالی هایدر دامنه. شده است

 کرتاسه ولکانیسم وگسترش داشته ادامه کرتاسه یدوره تا فروافتادگی ینآ [33]است شده ایجاد ژوراسیک فوقانی زمان از فروافتادگی یک منطقه، این در. باشندمی البرز کوه

 .[34] [32] [31]  [29] [24] [25]د شومی آن محدود به فوقانی

اند نموده قطع را شمشک آلکالن است که سازند نوع از گابروهایی شود، نفوذمی دیده آن شمالی هایقسمت و جواهردشت روستای محل در و البرز شمالی دامنه نچه که درآ

 نیز متعددی نفوذی هایدایکشمالی  و جنوبی یال در .[14]باشند می نموده فوران فوقانی ژوراسیک هایآهک روی بر که بازالتالیوینآلکالی از نوع هاییوگدازه [14] [15]

 ضخامت دهندکهمی ای تشکیلکربناته رسوبات را شناسیزمین زون این فوقانی کرتاسه و کرتاسه زیرین بالایی، ژوراسیک رسوبات. اندقطع نموده را جواهرده و شمشک سازند

 از پس اقیانوس بستر تشکیل یدهنده نشان که شوندمی آشکار بالشی هایتیزکوه،گدازه سازند رسوبگذاری از پس نزو این در و باشدمی متر 2000 از بیش هاآن

    چالوس  جنوب تا شرق سمت به و دارد برونزد [19]   [3] [16]لاهیجان  جنوب در بالشی هایگدازه آثار .[3] [12] [16 [19]باشد می تیزکوه سازند گذاریرسوب

 جنوبی هایقسمت توان تامی را البرز شمال گسل شرقی ادامة. شودمی پوشیده البرز شمال بزرگ راندگی توسط آن از پس و یابدمی نیزادامه ولشت اچهدریو   [20]

 [16]شوند می پوشیده است، شمال سمت به آن راندگی جهت که گسلی مذکور توسط بالشی هایگدازه سماموس، کوه شمال محدوده در. داد ادامه گرگان هایدگرگونی

هایی با ترکیب بازالتی و تراکیتی گزارش در محدوده آمل گدازه  [1]اند شده شدگی خرد دچار هاگسله واسطه به پایینی کرتاسه هایآهک ی آمل عموماًحدودهم. در [15]

های بازالتی کرتاسه قرار داشته و بالعکس ه بالایی در برخی نواحی بر روی گدازههای کرتاسآهک .[1]اند های کرتاسه برونریزی داشتهشده که به صورت توالی متناوب با آهک



 

 های زمینها را  تخمین زد )در نقشهتوان ترتیب سنی قرارگیری این آهکاند. بنابراین به طور دقیق نمیهای کرتاسه قرارگرفتههای بازالتی بر روی آهکدر برخی نواحی گدازه

ی قع نکتهدر وا [1] .اند تر و غیروابسته به محیط دریایی گزارش شدهها عموماً تیرهبازالت منطقه آمل در غربو  بیشه سیاه تونل غربی بخش د(. درانشناسی هر دو کرتاسه

های کرتاسه و تداخلات شناسی است که شاید در ارتباط با سونامیها براساس شواهد زمینی زمانی مشخص نبودن دقیق قرارگیری این بازالتقابل تأمل در این دوره

 ممکن است مرتبط بوده باشند. و جریانات توربیدایتی رسوبگذاری 

 

 

منطقه مورد ب: نقشه زمین شناسی  . [22]آمل  1:250000های آتشفشانی همراه آن متعلق به کرتاسه برگرفته از نقشه  شفشانی بازالتی و سنگهای آتشامل سنگدر جنوب آمل  1 منطقه مورد مطالعه نقشه. الف: 1شکل 

منطقه مورد مطالعه  یشناس یننقشه زمج:  .[7]جواهرده  100000/1های ولکانیکی بازیک کرتاسه واقع در مسیر جاده سجیدان و روستای ییلاقی جواهردشت برگرفته از شمال غرب نقشه ، شامل سنگ2مطالعه شماره 

 . [23] رشت – ینقزو 250000/1( برگرفته از نقشه یبا رنگ صورت یبه سمت نارنج لنگه )نواح یجانکرتاسه واقع در جنوب لاه یها، بازالت3شماره 
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  البرز شمالي شناسيزمين زون با شمالي -مياني البرز زون اختلاف 3-1

 کنیم:های صحرایی و مطالعات ساختاری  به موارد زیر اشاره میهای ما، طی پیمایشو دادهمحققان پیشین تلفیق مطالعات  با

های صحرایی رسوبات شمشک طی پیمایش. [15] است البرز شمالی زون از بسیارکمتر شمالی -میانی البرز زیرین یکرتاسه -بالائی ژوراسیک رسوبات ضخامت (1

بر روی شمشک برونریزی داشتند و از شواهد بسیار های بازالتی مورد مطالعه و در بیشتر نواحی گدازه دهندتشکیل می ی ما راسازند مناطق مورد مطالعه یبخش عمده

 شد.محسوب میهای فوق از سازندهای زیرین مهم برای تشخیص سنی گدازه

 را بالشی هایگدازه جنوبی مرز جان، استلخ -دیلمان- امام- طیولا گسل دیگر، عبارت به .یافت شمالی-میانی البرز زون در تواننمی را البرزشمالی بالشی هایگدازه (2

  [19]. [16]های بالشی گزارش شده است لنگه در جنوب لاهیجان گدازه، کجید و نارنج[3]های ناتش کوه دیلمان در محدوده [15]دهد می تشکیل

 1000 از بیش) زیاد ضخامت با جواهرده سازند شمالی البرز شناسیزمین زون در ولی. نیست مشاهده قابل جواهرده سازند شمالی-میانی البرز شناسیزمین زون در (3

شد.  آغازاست، که بخشی از البرز شمالی محسوب شده جواهردشت جاده در واقع سجیدان روستای نزدیکی از ما پیمایش شروع [15]. [5] است مشاهده قابل ،(متر

 باشند.سازند غیر رسمی جواهرده میسیلابی برخورد کردیم که متعلق به –در جنوب مسیر جاده جواهردشت بعد از گذر از پل اصلی مسیر رودخانه به رسوبات آبرفتی

 سازند به نسبت بیشتری ضخامت و اندگردیده قطع متعددی هایدایک و گابرویی نفوذی هایتوده توسط و جواهرده شمشک سازند رسوبات البرزشمالی، زون در (4

گابروهای جواهردشت به درون تشکیلات معادل شمشک  [14]نظر ی حقگفته به [15]. دارند جاناستلخ– دیلمان - امام- طیولا گسل جنوبی قسمت در شمشک

ین ما در مطالعات بروی نفوذی مشاهده شده است. همچناهای ما، بخشی ازگاند که در بخش غربی جاده جواهردشت طی پیمایشیعنی سازند جواهرده نفوذ کرده

آیند. در مسیر های دیابازی زیادی برخورد کردیم که با توجه به نفوذ در شمشک مشابه همین گروه به حساب میمنطقه آمل به خصوص در بخش غربی، با دایک

 درون شمشک مشاهده شده است. گابرویی به هایروستای نارنج لنگه نیز مشاهدات صحرایی ما نفوذ متعدد دایک

 اند،گرفته قرار لار سازنده ارز هم رسوبات یقاعده هایقسمت روی  [14] [16] [1] [10] [12] [13] [11] [4] آلکالن نوع از هاییگدازه البرزشمالی زون در (5

های بازالتی تیره رنگ و غیر وابسته به محیط دریایی که مل به وضوح گدازهدر آ .نگردید مشاهده مذکور هایگدازه از اثری شمالی - میانی البرز شناسیزمین زون در ولی

های تراکیتی در هر دو ها خاکستری روشن همراه با گدازههای کرتاسه قابل مشاهده بود و عموماً رنگ آنریزی دارند به صورت توالی با آهکبر روی لار و شمشک برون

لاهیجان عموماً گدازه ها بالشی و تمایل به رنگ خاکستری و متعلق به محیط  -. در منطقه نارنج لنگههده شده استسمت غرب و شرق مسیر پیمایش جنوب آمل مشا

 خاکستری تا سبز تیره و حالت میانی داشتند. رنگبه و بسیار سخت ها عموماً تیره بازالت و ردیمی بالشی مشاهده نکگدازهاما در جواهردشت  مشاهده است قابل دریایی

 

 (1)منطقه مطالعاتي شماره  هاي صحرایي مزوزوئيک در جنوب آملپيمایش. 4

های پرمین و کندوان ناپیوستگی رسوبی میان سنگ،ای نقاط همچون آملدر پاره ستبرتراند و رسوبات پالئوزوئیک دامنه شمالی دهدکهبررسی دیرینه جغرافیای البرز نشان می

های و سنگ. [17] [34] ژوراسیک میانی در دامنه شمالی چندین برابر دامنه جنوبی است -تریاس بالا دارای رسوبات زغالترین اندازه است در ضمن ستبرتریاس درکم

شه براساس نق . [1]دارند تهران-آلکالن، تراکی بازالت و تراکیت در مسیر جاده هرازمانند بازالت های آتشفشانیسنگ حجم قابل توجهیدر ناحیه آمل کرتاسه بالایی 

ی مشاهدات مربوط به سازندهای الف( بنابراین عمده-1یک قرارگرفته است )شکلطالعه در لیتواستراتیگرافی مزوزوئی مورد مبخش اعظم منطقه  [22]آمل 1:250000

 است ایگونه به کرتاسه در آتشفشانی هایفعالیت  [22] دانشمند وحدتی یگفته باشند و فقط در چند ناحیه رسوبات پالئوزوییک و سنوزوییک برونزد دارند. بهمزوزوئیک می

توان شروع بنابراین می .است شده دره چالوس یناحیه به منحصر و محدودتر بالایی کرتاسه در ولی دارند فیروزکوه و دماوند نواحی در بیشتر گسترش پیشین کرتاسه که

 شفشانی کرتاسه را از شرق البرز شمالی عنوان کرد.تهای آفعالیت

ین سازند شامل دو بخش است: یکی بخش آهکی زیرین )بیشترآهک ورمیکوله( با ا .دار وجود داردهای گچهای فوقانی این بخش لایهبخش در اطراف دماوند در :اليکا سازند

الیکا که عموماً صخره ساز هم هست در  بخش زیرین آهک .[17]میانی است پیشین و دیگری بخش دولومیتی بالایی یا بخش دولومیتی اصلی با سن تریاسسن تریاس

 قابل مشاهده است.دار بالایی هم که حتی نواحی خیلی کوچک بخش گچمشاهده  شده است بیشه )شمال غرب منطقه(  مسیرجاده فرعی به سمت حاشیه تونل سیاه

در لیاس با ناپیوستگی با ردیف  غالباً کهت خارج از آب گردیدههای مثبهای قوی زمین ساختی رخ داده در اواخر تریاس میانی سبب ظهور منطقهجنبش سازند شمشک:

واحد  4باشد. سازند شمشک از سازند رسوبی البرز در ژوراسیک می ترینمهمسازند شمشک  اند.شده پوشیده شمشک سازند (paralic)ی نارکهای دریاضخیم نهشته



 

دار بالایی سنگی بالایی و واحد شیل زغالماسهدار پایینی، واحد سنگی پایینی، واحد شیلی زغالواحد ماسهسنگی مختلف تشکیل شده است که از قدیم به جدید عبارتند از: 

های بازالتی و تراکیتی کرتاسه که ما مورد مطالعه بیشه در منطقه قابل مشاهده  بود که عموماً گدازهسنگ و شیل سازند شمشک در بعد از تونل سیاهبخشی از ماسه،  [17]

 اندگردیده قطع متعددی هایدایک و گابرویی نفوذی هایتوده توسط وجواهرده شمشک سازند رسوبات البرزشمالی، زون در(. 2اند )شکلقرار دادیم، روی این سازند قرار گرفته

 سازنددر  های دیابازی سبزتیرهدایکنطقه ما  این در م ،[15] دارند جاناستلخ– دیلمان - امام- طیولا گسل جنوبی قسمت در شمشک سازند به نسبت بیشتری ضخامت و

 .هستند درون سازند شمشک ه معرف وجود فاز نفوذی در د کانگسترش یافتهشمشک منطقه 

 

 
 اند.ریخته شده های بازالتی کرتاسه عموماً بر روی سازند شمشکسنگی بالایی و واحد شیل بالایی سازند شمشک در منطقه آمل. گدازهواحد ماسهبرونزد  .2شکل 

 

ها شده است. سازند دلیچای متشکل کربنات گذاریدریایی با رسوب گسترده سبب به وجود آمدن محیط غالباً تا بالایی یک پیشروی در ژوراسیک میانی: سازند دليچاي

 سازند لار و دارچرت تیره گاهیخاکستری رنگ به تسخ یهاآهک سنگ نیز خاکستری و یهامارنخاکستری متناوب با  -لایه سبزهای مارنی نازكاست از سنگ آهک

 .کنتاکت بین سازند لار و دلیچای در بخش جنوب غربی منطقه در حاشیه رستوران باغ صفا قابل مشاهده بود، [1]است  شیب قرارگرفتههم صورت به( مارن فاقد)

باشد. این سازند به دلیل وجود چرت و حالت ماسیو و لایه میای و ضخیمیرد و اغلب تودهگساز است که بر روی سازند دلیچای قرار مییک واحد آهکی صخره: سازند لار

 ر از آن با ناپیوستگی فرسایشی بر روی سازند لار قرارگرفتهتتر از قبیل سازند تیزکوه و یا جدیدی سنگی جوانهاواحد،  [17]روشن دارد از سازند دلیچای قابل تشخیص است 

 .مشاهده  بودکت سازند لار و دلیچای در منطقه ما در حاشیه رستوران باغ صفا قابل بودن که کنتا

هر چند برای این سازند برش نمونه در نظر گرفته نشده است، ولی به ،  [24]در نزدیکی آبادی پلور انتخاب و معرفی کرد  1964این سازند را آسرتو در سال  سازند تيزكوه:

سنگ آهکی و ز کنگلومرا، ماسهمتر ستبرا از دو واحد پایینی و بالایی تشکیل شده است. واحد پایینی ا 170شود. این سازند با رگرفته میعنوان یک سازند رسمی به کا

خیری مانندگچ نیز های آتشفشانی از نوع ملافیر و رسوبات تبای سنگهای خاکستری روشن همراه با اربیتولین تشکیل شده است. در بخش زیرین این واحد سنگ چینهآهک

دهد های جنوبی البرز تشکیل میهای تیزی در دامنهها و ستیغساز و بیشتر قلهوجود دارد. برخلاف بخش زیرین این سازند که صخره ساز نیست بخش فوقانی آن صخره

های متعلق به سازند تیزکوه بخش وسیعی از باشد. آهکمی با دگرشیبی کرتاسه بالایی یهابا آهک آن بالایی مرز و فرسایشی ناپیوستگی با لار با آهک آن زیرین مرز،  [17]

ی های خردشدهآهک 3بودند. در شکل  ها دچار خرد شدگی شدههای کرتاسه پایینی به واسطه گسلهشود. عموماً در منطقه آهکمنطقه مورد مطالعاتی ما را شامل می

 رمایید. فکرتاسه پایینی واقع در شرق منطقه را مشاهده می

 

 

 



 

 

 .های منطقه متعلق به کرتاسه پایینی های خرد شده  به واسطه گسلهآهک .3شکل 

 

ی سنگی هاجانبی فراوان واحد های. تغییر و تبدیلاست حدی پیچیده بوده تا و شمالی های کرتاسه بالایی البرز مرکزیای نهشتهشناسی ناحیهارتباطات چینه كرتاسه بالایي:

سبب بروز مشکلاتی برای مطالعه  هاییدر چنین حوضه هافوقانی واحد ناهمزمان بودن مرزهای زیرین و های مربوطه ودر اثر بالا و پایین رفتن شدید حوضه مناطق مختلف

های زمین ساختی در جنبش استمرار رد.شناسی مربوطه نیز اتفاق نظر وجود دافسیل هایها در بررسیها شده است و اضافه بر آنکنندگان متعدد قبلی در تعیین هم ارزی

 نیز بالایی ی کرتاسههانهشته و لذا اندجدا شده یکدیگر از خروج حال در هایپشته وانی شده است که بااغربی فر -های شرقیاواسط تا اواخر کرتاسه سبب تشکیل حوضه

های دریایی تا های رسوبی را از سانتونین با ظهور رخسارهشناسی افزایش ژرفای حوضههای رسوبهداد [17] [1].  دهندمی نشان و ضخامت رخساره در زیادی تغییرات

دهد. در این هنگام یک حوضه در حال فرونشست در شمال البرز در حال رشد و گسترش بوده که همزمان با بخش ماستریشتین و حتی دانین )پالئوسن پیشین( نشان می

 .[33]رتبط با بخش جنوبی )لبه شمالی گندوانا(، حوضه کاسپین جنوبی را همراهی کرده است بالایی کرتاسه پسین فرونشست حرارتی م

های کناسین گلندرود و پل زغال، در رسوبات کرتاسه بالایی دامنه شمالی البرز سن-های الگو در مناطق علمدههای برشروی نانوفسیل با مطالعه بر ،[6]  فر و همکارانآهی 

شود که حوضه رسوبی اینگونه نتیجه می، [6]اند ابتدای پالئوسن در شرق حوضه را تعیین کرده -تین پسین در غرب و ابتدای کامپانین پیسینانتهای ماستریش -پسین

است. از بررسی رسوبات  ای و با عمق کم انجام شدههای جغرافیایی پایین قرار داشته و رسوبگذاری در شرایط حاشیههای مذکور در عرضتشکیل دهنده این رسوبات در زمان

شود که رسوبگذاری دریای کرتاسه پسین در دامنه شمالی البرز مرکزی در قسمت غرب زودتر از شرق آغاز شده و خاتمه ها چنین استنباط میکرتاسه بالایی در این برش

 .[19]رسوبگذاری نیز در شرق دیرتر صورت گرفته است 

وی ای بر رهای بازالتی تودهکرتاسه قرار داشته و بالعکس در برخی نواحی گدازه (Massive Lava)ای توده های بازالتیروی گدازه های کرتاسه بالایی در برخی نواحی برآهک

در اند(. ر دو کرتاسهشناسی ههای زمینها را  تخمین زد )در نقشهتوان ترتیب سنی قرارگیری این آهکبنابراین به طور دقیق نمی (.4اند )شکل های کرتاسه قرارگرفتهآهک

های کرتاسه و شناسی است که شاید در ارتباط با سونامیشواهد زمین ها براساسی زمانی مشخص نبودن دقیق قرارگیری این بازالتی قابل تأمل در این دورهواقع نکته

های همراه نظیر بازالت و سایر ولکانیکهای آلکالینمونه توانید تناوب آهک و گدازه در منطقه را مشاهده کنید.می4باشند. در شکل   جریانات توربیدایتی گذاریتداخلات رسوب

 قابل مشاهده است.  5باشند. نمایی از گدازه به همراه نمونه دستی در شکل میالایی بازالت در این منطقه، مرتبط با کرتاسه بتراکیت، تراکی

 



 

 

 .های کرتاسه )شرق جاده( های بازالتی کرتاسه بر روی آهکگدازههای بازالتی کرتاسه )غرب جاده( ب(های کرتاسه بر روی گدازهی مورد مطالعه. الف( آهکهای بازالتی در منطقههای کرتاسه و گدازهتناوب آهک. 4شکل 

 

 

 

 .هاراه نمونه دستی برداشت شده از این گدازهنمایی از گدازه بازالتی و تراکیتی  کرتاسه بالایی به هم .5شکل 

 

 (2)منطقه مطالعاتي شماره سجيدان  -جواهردشتهاي صحرایي مزوزوئيک در منطقه پيمایش .5

های یک بخش اعظم رخنمونئهای متعلق به مزوزون بوده و سنگهای پرکامبرین، اردوویسین، سیلورین و دوونیهای سنگرقه جواهرده، نبود رخنمونهای کلی واز ویژگی

ئیدی به سن های بازالتی وگابروماگمای منطقه جواهردشت سنگ [9] [13] [7]. (ب-1دهند )شکلجواهرده را تشکیل می 100000/1سنگی این ورقه براساس نقشه 

 .[13]کرتاسه عنوان شده است 

 

 گدازه بازالتی

ایتوده  

N 36.08.38 

E 52.17.37 

N 36.07.07.4 

E 52.21.10 

گدازه 

 تراکیتی
SA23 

 

SA14 



 

ارز های همهای آواری و توربیدایت مجموعه شمشک و رخسارهای آغاز و در پایان به رخسارههای حاشیه قارهآواری حوضه-های کربناتینشینی رخسارهدوره تریاس با ته شمشک:

دار متعلق به شمشک بخش زیرین رسوبات منطقه مورد های زغالمراه کنگلومرا با میان لایهسنگ به هسهشیل و سیلت آلتره شده  و ما .[30] [25] یابدزمانی آن خاتمه می

که در دهند. در حاشیه جاده جواهردشت به خصوص در حاشیه رودخانه برونزد شیل شمشک به همراه کنگلومراهای عموماً عظیم الجثه قابل مشاهده بود مطالعه را تشکیل می

ها از های ارزشمند جوان بودن  نسبت سنی گدازهاند که از نشانههای بازالتی در حاشیه رودخانه برروی سازند شمشک ریخته شدهکنید. بخشی از گدازهمیمشاهده  6شکل 

 گذاری شده است.در نقشه جواهرده نام S,Sh 2J 3TR باشد. تریاس زیرین با عنوان واحد شمشک  می

شود که آثار آن به صورت یک کنگلومرای رتین پیشروی دریا شروع می-های نورینیک وقفه رسوبی، در اوایل تریاس بالایی در آشکوب پس از يررسمي جواهرده:غسازند 

نظر در به گفته حق .[14]شود سنگ نیز دیده میهای خاکستری تیره همراه با آثار زغالسنگ نازك لایه تا ضخیم لایه، شیلپیشرونده در قاعده یک توالی تخریبی شامل ماسه

ژوراسیک میانی ردیف ضخیمی از کنگلومرای ضخیم -شود. برروی این توالی تخریبی تریاس بالاهای آهن و الیستولیت هم در این واحد دیده میمسیر جاده جواهردشت آثار گرهک

های سنگی و سنگوارههای نازك زغالباشد و میان لایهسیلابی می-د دارای رخساره آبرفتیهای ماسه سنگ به نام سازند جواهرده قرارگرفته که این سازنای با میان لایهلایه تا توده

های فراوانی با ترکیب حدواسط، بازیک تا اسیدی به رنگ خاکستری تا خاکستری متمایل به سبز این توالی را قطع دایک. [14]شود شاخه و برگ گیاهان نیز در آن دیده می

1-2ی نقشه جواهرده با عنوان کنند. این واحد بر رومی
cJ  .سیلابی –در جنوب مسیر جاده جواهردشت بعد از گذر از پل اصلی مسیر رودخانه به رسوبات آبرفتی  نام برده شده است

ی حق نظر همچنین به گفتهالی این سازند است. ها در البرز شمهای واقع شدن نمونهتوانیم بگیم یکی از نشانهباشندکه میبرخورد کردیم که متعلق به سازند غیر رسمی جواهرده می

 اند که در بخش غربی جاده، بخشی ازگابروی نفوذی مشاهده شده است.گابروهای این منطقه به درون تشکیلات معادل شمشک یعنی سازند جواهرده نیز نفوذ کرده[14]

 

 

 

 گدازه بازالتی کرتاسه قرارگرفته بر روی شیل و کنگلومرای شمشک در نزدیکی سجیدان در جاده جواهردشت. ب( .شده از گدازه بازالتی ریخته شده بر روی شیل شمشک برداشت Jd11نمونه بازالتی شماره  الف(. 6شکل 

 

در مسیر  ]7[تعلق به ژوراسیک بالایی های خاکستری تا کرم رنگ نازك تا ضخیم لایه با میان لایه چرت مآهک: :lJKهاي تعریف شده با عنوان ژوراسيک بالایي آهک

ها عموماً صخره ساز و لایه لایه های ژوراسیک را قطع کرده بودند که این آهکای متعددی آهکهای نفوذی بازالتی تودهجاده جواهردشت، در نزدیکی روستا سجیدان دایک

 کنید.های ژوراسیک به همراه نمونه دستی برداشت شده را مشاهده میکدایک بازالتی متعلق به کرتاسه،  نفوذی به درون آه 7مشاهده شدند. در شکل 

 

 گدازه بازالتی

N 37.00.19 

E 50.26.6 



 

  

 برداشت شده از این دایک بازالتی. 1Jdبه همراه نمونه دستی   lJKدایک بازالتی نفوذی درون آهک ژوراسیک بالایی با عنوان واحد  .7شکل 

 

pvكرتاسه فوقاني با عنوان واحد 
2K: های آتشفشانی با کرتاسه پسین با تکاپوی آتشفشانی گسترده همراه بوده که فرجام آن حجم زیادی از سنگ گذاریدر این منطقه رسوب

های آتشفشانی خاکستری تا سبز تیره است که بیشتر ترکیبی آندزیتی بازالتی آتشفشانی برونزد شده در این منطقه شامل سنگ واحدهای[7] [14] [15]. ترکیب آلکالن است 

های نفوذی پرشماری ها و تودهها دایکجواهرده دارای ساختمان بالشی هستند. درون این سنگ 100000/1های شمال غربی ورقهداشته و به صورت ویژه در در بخش تا بازالت

زالتی برداشت شد از منطقه های بابیشترین نمونه ه است.سن این واحد آتشفشانی کرتاسه پسین در نظر گرفته شد [12] [14].ها بیشتر بازیک است اندکه ترکیب آننفوذکرده

ها عموماً در حاشیه رودخانه و بر روی های این واحد بسیار سخت و رنگ سبز مایل به خاکستری دارند. در روستای سجیدان برونریزی بازالتباشند. بازالتمتعلق به این واحد می

در ناحیه جواهردشت حضور ماگمای  شد.های نفوذی بیشتر و منسجم تر مشاهده ت حرکت کردیم، تعداد دایکشمشک مشاهد شد اما هرچه به سمت روستای جواهردش

( یلیسیمو س ینیوم)سرشار از آلوم یکسال یماگما یلتشک یدر مورد چگونگریولیتی در بخش شمالی این منطقه نشان از ذوب پوسته سالیک در مرحله نهایی ماگمای بازیک است. 

 .شودیم یپوسته فوقان یو موجب ذوب بخش یابدیم یشافزا یراخ یهدر ناح ییگرما یندر پوسته، درجه زم یکباز یبزرگ ماگما یهاحجم یقبا تزر این است که بر  یدهعق
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شود، در نوار حاشیه شمالی مزوزوییک جای دارد. این منطقه در بخشی از نقشه دامنه شمالی البرز در گیلان که منطقه لاهیجان را شامل می Engalence  [26]بندی در رده

دوره کرتاسه شناخته . از دید ماگماتیسم البرز شمالی به خصوص ناحیه جنوب لاهیجان، با تکاپوهای شدید آتشفشانی در ج(-1رشت واقع شده است )شکل–قزوین  250000/1

 .[28] اندهای آواری اندکی با سن ائوسن در این پهنه پدید آمدهشود. تنها سنگهای آتشفشانی ائوسن دیده نمیای از سنگشود و در آن نشانهمی

نین، لارامید( و تحولات هرسیمیانی )اتریشین، سابزایی آلپ پیشین )سیمرین پیشین، میانی، پسین( و آلپدر دوران مزوزوئیک عملکرد فازهای گوناگون کوهزایی و زمین

ها یا روان های نفوذی ناشی از برخورد ورقهساختی مزوزوئیک ایران از جمله البرز دستخوش تغییرات زیاد، همچون پیدایش تودهژئودینامیکی گوناگون سبب شد تا فرآیندهای زمین

 . [5] [19]شود  های تحمیل شده بر پوستهها در نتیجه کشششدن گدازه

های های آواری و توربیدایت مجموعه شمشک و رخسارهای آغاز و در پایان به رخسارههای حاشیه قارهآواری حوضه-های کربناتینشینی رخسارهدوره تریاس با ته سازند شمشک:

دار است که در محیط های زغالسنگزیرین تا میانی شامل شیل و ماسه ژوراسیک_سازند شمشک با سن اواخر تریاس بالایی  [25] [30]یابد ارز زمانی آن خاتمه میهم

علیرغم پوشش .  [30]دهد های آلکالن ضخامت زیادی را در این منطقه تشکیل میها و آذرآواریو در تکرار با گدازه [5] [19]کولابی و مردابی نزدیک به ساحل نهشته شده 

 دار شمشک در برخی نواحی مشاهده شد. قاعده شیل زغالسنگ گیاهی وسیع جنگلی در این ناحیه، پی

 

 

دایک بازیک 

تاسهکر  

N 36.59.22 

E 50.26.7 



 

شود. فازهای کششی با دار شمشک آغاز میگذاری سازند زغالدر تریاس بالایی تکتونیک کششی در البرز همزمان با ولکانیسم ریفتی و شروع رسوب هاي نفوذي شمشک:سيل

 نفوذی هایتوده توسط وجواهرده شمشک سازند رسوبات البرزشمالی، زون در  .[25] [30] ولکانیسم شده استهای مختلف البرز منجر به ای در بخشهای ناحیهایجاد ریفت

در بخش مرکزی   .[15] دارند جاناستلخ– دیلمان - امام- طیولا گسل جنوبی قسمت در شمشک سازند به نسبت بیشتری ضخامت و شدن قطع متعددی هایدایک و گابرویی

. در بخش مسیر روستایی الف(-8شکل )  [2]های نفوذی لامپروفیری درون سازند شمشک مشاهده شده است که درون شیل شمشک نفوذ کردند ه دایکمنطقه مورد مطالع

رخنمون آهک الیکا  ، برونزد تناوب شیل و ماسه شمشک به صورت چشمگیر مشاهده شده است که بخشی از23بلوار گیشا در مسیر ویلایی جنوب نارنج لنگه در حد فاصل گیشا 

 فرمایید. مشاهده میب -8ه در شکل هم در بخش زیرین قابل مشاهده بود ک

 

 
سنگ شمشک بر روی آهک الیکا به ، برونزد تناوب شیل و ماسه 23مسیر ویلایی جنوب نارنج لنگه در حد فاصل گیشا . ب: در شیل شمشک واقع در بخش مرکزی منطقه مورد مطالعه نارنج لنگهلامپروفیری سیل نفوذی  . الف:8شکل 

 قابل مشاهده است.

ابراین ما هیچ بت  .[30] [33]گیرند تر قرار میعمقاند و در این ناحیه رسوبات کمسازندهای لار و دلیچای به صورت گسترده در این ناحیه تشکیل نشده سازند لار و دليچاي:

 های از این سازند در این منطقه مشاهده نکردیم.نشانه

شاند و پوتر را میهای قدیمیدار( سنگ)کرتاسه پیشین( با سری سرخ تخریبی آغاز شده و با یک سطح فرسایشی )گاهی زاویه در این منطقهسازند تیزکوه در البرز  سازند تيزكوه:

زایی و وقوع رین( در حد کرتاسه زیرین و بالایی با خشکیرویداد اتریشین )است  .[7] [18]چشمگیر در مرز این سازند با بخش زیرین است دهنده یک ناپیوستگی نشان

اند که های  سازند تیزکوه  قرار گرفتههای بازالتی بالشی برداشت شده از این منطقه  برروی نهشتهگدازه. [5]ای همراه بوده است های درون قارهها و سرانجام تشکیل ریفتآتشفشان

های بالشی از دهد. اما با توجه به پوشش گیاهی عظیم این ناحیه برونزد تیزکوه به راحتی قابل پیگیری نبود  ولی مطمئناً گدازهاملاً نشان میشواهد صحرایی ویژگی محیط دریایی را ک

 نارنج لنگه خواهیم پرداخت.-های بالشی منطقه جنوب لاهیجانها جوانتر است. که در ادامه به تفسیر بازالتآن

غربی -شود.  این ماگماتیسم با گسل عادی شرقیهای زیردریایی دیده میبارمین پسین تا نورونین و شاید سانتونین، ماگماتیسم آلکالن به صورت گدازه در طول هاي بالشي:گدازه

سامانه . [25]نوبی بوده است ج-های تعیین تنش دیرینه سوی کشش در طول این دوره، شمالیشود. بر پایه بررسیهای فرازمین و فروزمین همراه میدر بیشتر ساختمان

 [25] [30].رسد شمالی به اوج تکوین خود می-های ستبر از واحدهای آتشفشانی آلکالن )محیط تکتونیکی کششی( در البرز غربیبرشی در کرتاسه پسین با ظهور لایه-کششی

شود. این رسوبات نشانگر افزایش ها دیده نمیهای عادی همزمان با رسوبگذاری در این نهشتهای از گسلیابد، همچنان که دیگر نشانهز خاتمه میپس از کامپانین ماگماتیسم در البر

 هایتیزکوه،گدازه سازند گذاریرسوب از پس شمالی البرز رد [19] [33].شود های کربناتی میهای رسوبی با گسترش رخساره مارنی است که جایگزین رخسارهژرفای حوضه

 و دارد برونزد لاهیجان جنوب در بالشی هایگدازه آثار .باشدمی تیزکوه سازند گذاریرسوب از پس اقیانوس بستر تشکیل یدهنده نشان که شوندمی آشکار (Pillow Lava) بالشی

 تا توانمی را البرز شمال گسل شرقی یادامه. شودمی پوشیده البرز شمال بزرگ راندگی توسط آن از پس و یابدمی نیزادامه ولشت دریاچة و چالوس جنوب تا شرق سمت به

 پوشیده است، شمال سمت به آن راندگی جهت که گسلی توسط مذکور بالشی هایگدازه سماموس، کوه شمال محدوده در. داد ادامه گرگان هایدگرگونی جنوبی هایقسمت

شوند. فرسایش و دگرسانی در سطح های بالشی نمایان مینارنج لنگه، بازالت -در بخش جنوبی منطقه در گذر از پیچ اصلی در مسیر جاده خاکی ویلایی گیشا .[15] شوندمی

 . (9ها فرسایش پوست پیازی هم قابل مشاهده است )شکل پیلولاواها شدید است که در برخی نمونه

 

 



 

ماسوله رسوبات آهکی –اند، در حالیکه در ناحیه انزلی مناطق لاهیجان و جنوب رشت در ماستریشتین پسین، در اثر رخداد کوهزایی لارامید، از آب خارج شده كرتاسه بالایي:

ارز فاز کوهزایی لارامید، باعث بالاآمدگی منطقه همراه  های کوهزایی همنبشدر کرتاسه بالایی، آغاز ج  [5 ].رسند های دانین )پالئوسن( میماستریشتین به آرامی به سنگ آهک

به  [7 ].اند تر قرارگرفتهای قدیمیجا با دگرشیبی مشخص بر روی واحدهای سنگ چینههای سنوزوئیک تقریباً در همهای که نهشتهخوردگی و گسلش شده است  به گونهبا چین

لنگه در اثر کوهزایی لارامید کاملاً از آب خارج شده باشد و رسوبات سنوزوئیک در نارنج-شناسی و بررسی میدانی منطقه، در جنوب لاهیجانهای زمینرسد با توجه به نقشهینظر م

 این ناحیه نهشته نشده است.

 

 

 .NL18ه همراه نمونه دستی پیلولاوا شماره نارنج لنگه ب-های بالشی جنوب لاهیجانفرسایش پوست پیازی در گدازه .9شکل
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های بازیک و تراکیتی بر روی سازند در شرق زون البرز شمالی در جنوب آمل گدازهآلکالن است.  یخروج یبا ماگما یکشش یفتر یککرتاسه در شمال البرز حاصل  ولکانیسم

اند که نشان از آشفتگی ژئودینامیکی  ها دچار خرد شدگی شدهسطه گسلههای کرتاسه پایینی به واعموماً آهکرند و تیزکوه قرار گرفتند که در برخی نواحی توالی نامشخصی دا

 آمل است. شواهد دریایی و حضورجنوبی کرتاسه زیرین در جنوب آمل است. همچنین حضور ماگمای تراکیتی در کنار باازالتی نشان از فرآیند تفریق ماگمای بازیک در ناحیه 

های بازیک کرتاسه در البرز شمالی اضافه شود. با پیمایش به سمت غرب رفته رفته بر عمق آب در هنگام خروج گدازههای وزیکولار در شرق البرز شمالی مشاهده نمیبازالت

تشکیل بستر اقیانوس پس  یشوند که نشان دهندهار میهای بالشی آشکگذاری سازند تیزکوه،گدازهپس از رسوب در جنوب لاهیجان یالبرز شمالغرب در  شود به طوریکهمی

در در مرحله نهایی ماگمای بازیک است. ین منطقه نشان از ذوب پوسته در ناحیه جواهردشت حضور ماگمای ریولیتی در بخش شمالی ا باشد.گذاری سازند تیزکوه میاز رسوب

 یراخ یهدر ناح ییگرما یندر پوسته، درجه زم یکباز یبزرگ ماگما هایحجم یقکه با تزربر این است  یدهعق یلیسیمو س ینیومسرشار از آلوم یماگما یلتشک یمورد چگونگ

 .شودیم یپوسته فوقان یو موجب ذوب بخش یابدیم یشافزا

 منابع

 ه کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید بهشتی.نامدکن، پایان های کرتاسهبازالت با هاآن ارتباط و آمل جنوب کرتاسه هایبازالت بررسی. 1395ارغائی، ر.  [1]

 لنگه، دومین همایش دوسالانه زمین شناسی کوهزاد البرز و دریای خزر.لامپروفیرکرتاسه جنوب لاهیجان محدوده روستای نارنج و پتروگرافی بازالت. 1401ارغائی، ر.،. قربانی،م.  [2]

 .95خرداد  ینی،امام خم یالملل یندانشگاه ب یشناس  ینارشد، گروه زم ینامه کارشناس یانپا یلان،شرق گ یلمان،کرتاسه در منطقه ناتش کوه واقع در شرق د رسوبی– یآتشفشان یهاسنگ یپترولوژ .1395ش.  ی،اکمل [3]

سال  ی،مجله پترولوژ ساختی،ینو خاستگاه زم یگرومتریتبلور، ه یطشرا یمیایی،نوع ش(: تیتالش )البرز باختر یمنطقه ینکرتاسه پس یآتشفشان یهاسنگ .1399ا.  ی،ص. طباخ شعبان ینی،م. ام ی،خ. دلاور ی،امان [4]

 .52-29، صفحه 1399بهار  یکم،شماره چهل و  یازدهم،

 صفحه. 640. زمین شناسی ایران ، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، 1383آقانباتی، ع.  [5]

 .(1388)زمستان  9 یاپیپ یست،ز یطمح یشناس ینزم یهنشری، البرز مرکز یدر دامنه شمال یرسوبات کرتاسه بالائ یگرافینانو سترات. 1388ی، م. نور ، ا.  یکن آ. فر،  یآه [6]

 ور.شناسی و اکتشافات معدنی کشجواهرده، سازمان زمین 100000/1شناسی . نقشه زمین1382بهار فیروز، خ. شفیعی، ا. اژدری، ا. کریمی، ح. پیروز، م.  [7]

تا  23، ص 77ی علوم پایه دانشگاه آزاد اسلامی، سال بیستم، شماره های جواهردشت در شرق گیلان، مجله.  بررسی خصوصیات تکتنوماگمایی بازالت1389حق نظر، ش. وثوقی عابدینی، م. پورمعافی، م، ملکوتیان، س.   [8]

36. 

N 37.08.40 

E 50.00.10 



 

ی، فصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان، سال چهارم، در منطقه جواهردشت واقع در البرز مرکز نیریکرتاسه ز -یفوقان کیژوراس یهادر آهک ینفوذ یبازالت یهاکیدا یپترولوژ .1390 .نظر، شحق [9]

 .1390شماره چهارم؛ زمستان 

ای در البرز، مجله ریولیت واقع در اسپیلی )جنوب سیاهکل، شمال ایران(: شواهدی از ماگماتیسم دوگانه ریفتی قاره –تراکیت  –ساختی مجموعه بازالت و پهنه زمین ییزاسنگ .1395نظر، ش. شافعی، ز. شرقی، ز. حق [10]

 .60-43، 1395پترولوژی، سال هفتم، شماره بیست و هفتم، پاییز 

، ص 4شناسی ایران، سال هجدهم، شماره شیمی گابروهای جواهردشت )شرق گیلان(، مجله بلورشناسی و کانیشناسی و ژئوشناسی، کانیهای سنگ. بررسی ویژگی1389نظر، ش. ملکوتیان، س. الهیاری، خ.  حق [11]

 .562تا  545

ای؟، مجله شی از مجموعه افیولیتی یا کافت درون قارههای بالشی کرتاسه در دامنه شمالی البرز در خاور گیلان )شمال ایران(: بخماگمایی بازالت -ساختی. جایگاه زمین1393نظر، ش. ملکوتیان، س. الهیاری، خ..  حق [12]

 .93)سنگ و کانی(، زمستان  182تا  171، ص 94علوم زمین، سال بیست و چهارم، شماره 

 .110تا  95سال دوم، شماره هشتم، ص  یران،ا سیشناین(، فصلنامه زمیلانجواهردشت )شرق گ یهابازالت یامنشأ گوشته یهناح یاتخصوص .1387.م ی،م، پورمعاف ینی،عابد ینظر، ش. وثوقحق [13]

 .یبهشت یددانشگاه شه ین،دانشکده علوم زم ی،سنگ شناس یدکتر ی)جنوب شرق رودسر(، رساله یلانجواهردشت در شرق گ یمحدوده یکماف ییماگما یهاسنگ یشناسسنگ .1388ش.. نظر، حق [14]

از  ;)ویژه نامه زمین شناسی(  81, شماره  21, دوره   1390علوم پایه )دانشگاه آزاد اسلامی(. پاییز  یهتقسیمات تکتونیکی البرز غربی. نشر.1390قاسمی، م.   .قربانی،م. ری، س.شهریا .پورکرمانی، م س.حکیمی آسیابر،  [15]

 .124تا صفحه  113صفحه 

 ی(، مجله پترولوژیالبرز شمال یجان،)جنوب لاه یدمنطقه کج ینکرتاسه پس یآتشفشان یهاسنگ یسازنده یماگما ساختیینزم یگاهو جا ینجدما فشارس ی،کان یمیش. 1397. ا.، ی،ر. طباخ شعبان ی،م. مراد ی،دلاور [16]

 .164-133، صفحه1397و سوم، بهار  یسال نهم، شماره س

 حه.صف 271 ین،زم ینانتشارات آر یران،ا یکو تکتون یساختار شناسی ینزم. 1393 ی،م. قربان [17]

 صفحه. 398شناسی آذرین، انتشارات آرین زمین، سنگ .1391قربانی،م.  [18]

 .یدانشگاه خوارزم ین،ارشد، دانشکده علوم زم یکارشناس نامهیانپا ی،البرز شمال یدکرتاسه در منطقه کج یآتشفشان یهاو پتروژنز سنگ یمیژئوش. 1396ر.  ی،مراد [19]
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