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 چکیده 

  ژئولاگ نرم افزار  و با استفاده از  ناحیه دشت آبادان    نفتی  نهای پتروفیزیکی چاهی واقع در یکی از میادیداده  کارگیرب، با  ژوهشدر این پ

(Geolog.7.1)   خواص مخزنی سازند ایلام به روش احتمالیMultimin     سی و به کمک  است. بر اساس این بررمورد ارزیابی قرار گرفته

درصد کمی دولومیت بوده و در  ژی سازند ایلام غالبا از آهک و  لیتولو Layoutش  بخهای کمی و کیفی  دهچگالی و دا  _ نوترون ت  کراس پلا

می شیلی  لایه  میان  دارای  فواصل  داده  باشد.برخی  مینتایج  نشان  کها  تخلدهد  دارای  سازند  این  استه  متوسطی  گونه   خل  که  به  ای 

  1/40برابر    لتخمین زده شد. همچنین میانگین حجم شیصد  در  6/67درصد و    33/9ر به ترتیب  میانگین تخلخل موثر و اشباع آب موث

ر نهایت بخش  دو    باشد.یکار منشان از دقت  که    را داشتهدرصد    83  قابل قبولبق  ای مغزه تطاهدل ساخته شده با دادهم  .استدرصد  

 تشخیص داده شد.   مخزنی  به عنوان بهترین زوندرصد    7/34  اشباع آب موثر  ودرصد    17  /7موثر   تخلخل  نگینمیا  میانی سازند ایلام با

 كلیدي  هايواژه
 ، حجم شیل ، اشباع آب، تخلخلهای پتروفیزیکی، سازند ایلامداده

Abstract 

In  this research, by using the petrophysical data of a well located in one of the oil fields of Abadan Plain area 

and using Geolog software (Geolog.7.1), the reservoir properties of Ilam formation have been evaluated by 

Multimin probabilistic method. Based on this investigation and with the help of neutron-density cross-plot and 

quantitative and qualitative data of the Layout section, the lithology of Ilam formation is mainly made of lime 

and a small percentage of dolomite, and in some intervals it has an interlayer of shale. The results of the data 

show that this formation has moderate porosity so that the average effective porosity and effective water 

saturation were estimated at 9.33% and 67.6%, respectively. Also, the average volume of shale is 40.1%. The 

model made with the core data had an acceptable match of 83%, which shows the accuracy of the work. And 

finally, the middle part of the Ilam Formation with an average effective porosity of 17.7% and an effective water 

saturation of 34.7% was recognized as the best reservoir zone. 
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 مقدمه: .  1

درصددد مخددازن را    65از مخازن ایران کربناته بوده و در خاورمیانه بیش از   درصد  95دهد که حدود  وری نشان میبررسی مخازن هیدروکرب

ترین گسترش آن درایددران  های نفتی دنیا بوده که بیشترین حوضهوبی زاگرس، یکی ازمهم(. حوضه رس1397کدخدایی، دهد )تشکیل می

(. به همین جهت مطالعه و بررسی مخازن کربناته در پهنه زاگرس  1383اشکان،  یابد )های عراق، ترکیه و سوریه توسعه میکشوراست و تا  

د،  ار توسط جیمز و واینب  براى اولین  ایلامی  سازند آهک  .(Xiao et al., 2012است )  برخوردار ای در مطالعات نفتیاز اهمیت و جایگاه ویژه

شرقی شهر ایلام در ناحیه لرستان معرفی گردیددد. سددازند  کیلومتری جنوب 45ر کبیرکوه د بى تاقدیسشمال غر ردگراب در تنگ ، 1965

هددای شددیلی اسددت  بندی متوسط تا نازك لایه همراه با میان لایددهمتر سنگ آهک خاکستری با لایه  190ایلام در محل مقطع نمونه، شامل

  یکدده محققددان از روش هددا  به طددوریده است،  منتشر ش  یاست که به خوب  یموضوع  هکربناتمخازن    یکیزیپتروف ریتفس(. 1382)مطیعی، 

  ،یت  یسکرویم  ریمقطع نازك، تصاو  یتروگرافمشاهدات پکه تلفیقی از  مختلف    یکردهایرو  نیبر لاگ چاه و همچن یاستاندارد متداول مبتن

خددواص    (.Sen et al., 2021)  اسددتفاده کددرده اندددبوده    ریغ  تست چاه، و  لیو تحل  هیتجز  ،یشناسنهیچتوالی    یسازو مدل  ،یرسوب  طیمح

 Waszkiewicz et) شناسی هستندبرداری اجزای مهمی در کاربردهای مختلف ژئوفیزیکی و زمینچاهآمده در تفاسیر  دستپتروفیزیکی به

al., 2019.)    کدده  ی چاهی واقع در یکی از میادین جنوب غرب ایران و نرم افزار ژئولاگ اسددتفاده شددد  های چاه نگاراز داده  پژوهشدر این

  ارهاز قبیل نگ های گوناگونقادر است با داده بوده وهای پتروفیزیکی کارآمد برای ارزیابی خصوصیات مخزنی یکی از نرم افزار این نرم افزار

(،  Vshلیتولوژی، محاسبه حجددم شددیل ) نوعهای مربوط )تعیین زم پارامترجام تصحیحات لاای و پتروگرافی، با انهای لرزهچاه، مغزه، داده

   (.Paradigm, 2011( را حساب کند )SW( و اشباع آب )PHIE(، تخلخل موثر )PHITمیزان تخلخل کل )

 بحث:.  2
بدده منرددور تعیددین  انجام شد سدد س    هابر روی داده تصحیحات محیطیهای خام، اضافه کردن داده و ژهساخت پرودر این پژوهش پس از 

یددک تفسددیر    شده تا استفاده Layoutبخش ها در لاگاطلاعات کیفی و کمی  از ینچگالی و همچن_  نهای نوتروپلاتاز کراس لیتولوژی 

غالبا آهک و درصد کمی دولومیت بوده و در برخی فواصددل دارای میددان   سازند ایلام زیر، لیتولوژیهای شکل. با توجه به شودارائه  بهتری  

 (.2و1شکل)    باشدمیشیلی  لایه

 
 در چاه مورد مطالعه و لافان ایلم   هايچگالی جهت تعیین لیتولوژي سازند_ نوترونكراس پلت  .1شکل



 

 
 ن براي چاه مورد مطالعهلافاهاي ایلم و هاي پتروفیزیکی و عمق سازنداز نموداریشی نما .2شکل

 ي ژو لوتیل نییعت ت هج يبندزون . 1.2

های مختلف سازند تعیین لیتولوژی انجام داده شد. که این کار با عمقها برای  ه موقعیت لاگبا توجه ب  پیش از ساخت مدل احتمالی  

که    شد  و چگالی نسبت به یکدیگر و همچنین لاگ اشعه گاما صورت گرفت. نتیجه حاصل بدین گونه  رونوت های نتوجه به وضعیت لاگ

 (.3شکل )  گردید  بندیتقسیم  Gتا   A  زون  6در چاه مورد مطالعه به  م  ایلاسازند  



 

 
 در چاه مورد مطالعه یلم سازند ا يزون بند .3شکل 

 ل محاسبه حجم شی. 2.2

برای محاسبه درصد شیل در سازند وجود داردروش پاره های مختلفی  نگار و در  از یک  از موارد تنها  با. در بعضی  از    ای موارد  استفاده 

هایی از سنگ  (. با توجه به آن که مواد آلی و بخش1384،  رضایی و چهرازیتوان حجم شیل را محاسبه کرد )ار میکیب دو یا چند نگتر



 

در نرم    ت واس  CGRلاگ    بدست آمدهحذف شود و نتیجه    SGRا اثر اورانیوم از لاگ  نیوم بوده بنابراین لازم است تدارای محتوای اورا

   انجام گردید.  (1)  معادلهمحاسبه حجم شیل طبق    جهت تعیین حجم شیل استفاده گردید. Determinاحتمالی    افزار ژئولاگ از روش

 
 محاسبه تخلخل . 3.2

به طوری    .شودچگالی و صوتی استفاده می های نوترون،  نموداراز    (Multimineدر روش احتمالات نرم افزار )به منرور تعیین این پارامتر  

  ارائه(  1)آن در جدول  نتیجه(. Hearst et al., 2000های مختلف بدست آورد )ه یا تلفیقی از نگارتوان تخلخل را به کمک یک نگارمیکه 

 د: شومحاسبه می  (2)  ادلهمعطبق    گ نوترونتعیین تخلخل با استفاده از لا  شده است.

 
 باشد. مقدار لاگ نوترون در ماتریس می  matrixNphiلاگ نوترون در سیال و    مقدار fliuidiNph  برابر با مقدار قرائت لاگ، logNphiکه در آن  

 د: آیبدست می  (3)  معادلهاستفاده از لاگ چگالی از  محاسبه تخلخل با  

 

 باشد. گالی ماتریس میمقدار چ   مقدار چگالی سیال و    گ،  مقدار چگالی قرائت شده از روی لا  که در آن 

 آید: بدست می  (4)  معادلهخل به کمک لاگ صوتی از  محاسبه تخل

 

 ,Crainباشد )سرعت صوت در ماتریس می  سرعت صوت در سیال و    برابر مقدار قرائت لاگ صوتی،   که در آن 

2002 .) 

 محاسبه اشباع آب . 4.2

شدگی و    کند و شامل آب اشباع شدگی، نفت اشباعهیدروکربن موجود در خلل و فرج سنگ را بیان می  اشباع شدگی سیال میزان آب و

فضا میزان  به  سازند  یک  در  سیال  میزان حجم  است.  شدگی  اشباع  )گاز  خالی  داردPorosityهای  بستگی  سازند  آن  سیال  ار.  (  زیابی 

های لاگ مقاومت  از داده  ال پارامتری است که معمولا با استفادهزیابی سازند است. اشباع شدگی سیارترین اقدامات در  اشباعی یکی از مهم

ها  شیل(.  Morris and Biggls, 1967است )  سازند و هیدروکربورشود. اساس این ارزیابی بر حسب میزان تفاوت رسانایی آب  تعیین می

ها در آنالیز نگار هستند. در کنار تاثیر مهمی که شیل بر تراوایی و تخلخل دارد، به علت خواص  دهنده سنگترین اجزای تشکیل  از مهم

اشباع شدگی را تحت الکتریکی سنگ داشته و به تبع آن تعیین  )رضایی و  دهد.  الشعاع قرار میالکتریکی خاص تاثیر مهمی بر خواص 

د بنابراین جهت تعیین اشباع  باش اه مورد مطالعه حاوی شیل میچ  وجه به آن که توالی مورد نرر از سازند ایلام درت  با  (.1384چهرازی،  

یان ذکر است که این  همچنین شاتفاده نموده  سا  (Poupon and Leveax, 1971)  از روش اندونزیایی  Multiminاحتمالی    آب در روش

تری  د بنابراین مدل اندونزیایی نسبت به مدل آرچی انتخاب مناسبگیرومت را نیز به منرور تعیین اشباع آب در نرر میمدل فاکتور مقا

 :گرددحاسبه میم  (5)  معادلهو طبق    باشدمی

 
 Multimin تعیین مدل احتمالی. 5.2

های  دادهنین  چهمو   Layoutبخش    و  چگالی  _ های حاصل از کراس پلات نوترونبه کمک داده  ساخت مدل احتمالی در گام نخست  جهت

همچنین به دلیل وجود    و  یک مدل اولیه ساخته  اب شده،خانت  سازند در میدانهای  ف ویژگیمبنی بر توصیموجود در گزارش حفاری  

Badhole  های دارای  برای بخش  نیز  مدل اولیه دیگریBadhole  .در سنجی    جهت تطابق و صحتاز اجرای مدل    سپ  در نرر گرفته شد

(1) 

(2)  

(3)  
 

(4)  

(5)  



 

  انی همخویکدیگر  با    83%  هادادهکه    با تخلخل موثر حاصل از مدل مطابقت داده شدمغزه    تخلخل  ( RCAL)  روتین  هایداده  ،انجام کار

در چاه مورد مطالعه قسمت میانی   ،(5شکل )ه با توجه به مدل احتمالی ساخته شد ت نهایدر  .(4داشته که تطابق قابل قبولی است شکل )

  اشباع آب موثر یانگین م 7/17موثر %میانگین تخلخل ) تشخیص داده شدها به سایر بخشسازند ایلام زون با کیفیت مخزنی بهتری نسبت 

 ارائه شده است.   (1ل )نتایج حاصل از آن در جدو   (.%7/34

 
 ( MULTIMIN_PHIE)مدل و تخلخل حاصل از  ( CORE_PHIEكراس پلت تخلخل مغزه ) .4شکل 



 

 
 مدل مالتی مین سازند ایلم در چاه مورد مطالعه .5شکل 

 



 

 همطالعباع آب موثر محاسبه شده براي چاه مورد اش و ل كل، تخلخل موثر، اشباع آب كل. میانگین حجم شیل، تخلخ1ل جدو

 پارامتر محاسبه شده   میانگین)%(

 ( VSHحجم شیل) 40/ 1

34 /9 

  33 /9  

7 /67  

6 /67  

 ( PHITخلخل کل)ت

 ( PHIE)تخلخل موثر

 ( SWT)اشباع آب کل

 (SWE)اشباع آب موثر

 نتیجه گیري . 3

  میان لایه دارای  دولومیت و در برخی فواصل  از آهک و درصد کمی  غالبا،  ایلامبا استفاده از ارزیابی های انجام شده، لیتولوژی سازند  ف(  ال

 د.ش  تعیین  شیل

 زده شد.   ندرصد تخمی  1/40حجم شیل به طور میانگین    CGRبه کمک نمودار  ب(  

  ن میانگی)  هددیه مورد مطالعه تخلخل متوسطی را نشان مددومحهای پتروفیزیکی،  های صورت گرفته بر روی نموداربر طبق ارزیابیپ(  

   .(33/9%  تخلخل موثرن  میانگی  و  34/9ل %ل کتخلخ

 ینعی ت  6/67و    7/67  تیببه تر  و نیز اشباع آب موثر  کل آب  صورت گرفت و میانگین اشباع    محاسبه اشباع آب به روش اندونزیاییت(  

 د. گردی

  ی سازند یانبخش مساخته شده  در نهایت با توجه به مدل  تقسیم بندی شد و      Gتا    Aزون    6  ایلام در میدان مورد مطالعه بهسازند  ث(  

به عنوان بهترین بخش (  7/34%  اشباع آب موثرمیانگین    7/17موثر %میانگین تخلخل  )  مخزنیمناسب  خواص    به  با توجه (F و E  هایزون)

 در نرر گرفته شد.   مخزن
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