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   چكیده  
ای  مال غرب نهبندان، جنوب شرق شهرستان خوسف، شمال شرق بصیران و در شمال روست کیلومتری ش 95رخداد مس )طلا( کله سفید در        

  ه یحاشقاره ایران مرکزی،    هشرق خرددر  محدوده   این    یساختار  -یرسوب  یبندپهنهبه لحاظ  کله سفید از توابع استان خراسان جنوبی واقع است.  

 . است  واقعخاش(    -)پهنه فلیشی شرق ایران یا نهبندان  ستانیدرز س  نیزمو  پهنه    غربلوت و در    بلوکشمال شرق    -شرق

توجه به حضور و ناهنجاری مجموعه عناصری چون مس و طلا مشخص می شود. کاه ایی مس در این محدوده  این محدوده معدنی با  

توالی   روئی  بخش   متعلق  دیاباز  و  بازالت  آندزیت،  تراکی  چون  عمیق  نیمه  فشانی  آتش  واحدهای  درون  در  رگچه  رگه  لنزی،  شکل 

کیلومتر به صورت متناوب و منقطع با ابعاد    2باشد که در پهنه ای به طول  افیولیتی رخ داده است. کانه زایی غالبا همراه با سیلیس می  

چپ گرد(  با راستای غالبا    -مختلف رخنمون یافته است. این لنز و رگه ها اغلب تحت تاثیر شکستگی ها و گسل های امتداد لغز)راستگرد

شرقی   تا  شرق  جنوب  غرب  ل  –شمال  به  زایی  کانه  این  است.  گرفته  قرار  سیلسیسی،  غربی  شامل  گرمآبی  های  دگرسانی  نوع  حاظ 

کانه زایی با ژئومتری لنزی شکل و همراه با رگه های  این  آرژیلیکف سریسیتیک، کلسیک، اکسید اهن و پروپلیتیک یا کلریتی می باشد.  

 املا توده ای می رسد. درصد با بافتی ک  10سیلیسی و با ضخامت متغیر ادامه دارد.در برخی از نمونه ها عیار سولفید به بیش از  

کانه ها شامل کالکوپیریت، پیریت، مالاکیت و کریزوکولا است که به صورت پرکننده فضاهای خالی، رگه، رگچه ای،توده ای، دانه پراکنده  

  3ب حدود  نمونه، بیشترین مقادیر مس، طلا، نقره، روی و مولیبدن به ترتی  53و جانشینی دیده می شود.بر پایه نتایج حاصل از آنالیز  

 پی پی ام می باشد.   282درصد و    35/0پی پی ام،    18پی پی ام،  3/0درصد،  

 

در مجموع با توجه به موقعیت تکتونیکی، محیط تشکیل سنگ میزبان و رخداد کانه زایی گرمآبی ماگمی در محدوده کله سفید می توان  

سولفید که مرتبط با بخشهایی بالائی توالی افیولیتیدر محیط های  این کانه زایی را در قالب ذخایر هیدروترمال ماگمایی از نوع ماسیو  

 کششی هستند، درنظر گرفت. 
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Investigation of geology and mineralogy of the Kalesefid 

copper occurrence 

 - (Nehbandan- southern Khorasan) 

  
Abstract 

 
KaleSefid copper (gold) occurrence is located 95 km northwest of Nehbandan, southeast of Khosuf city, 

northeast of Basiran and north of Kale Sefid village in South Khorasan province. In terms of 

sedimentary-structural zoning, this area is located in the east of the central Iranian subcontinent, the 

east-northeast margin of the Lut block, and in the west of the Sistan seam and terrane (Flyshi zone of 

eastern Iran or Nehbandan-Kash 

This mineral range is characterized by the presence and anomaly of elements such as copper and gold. 

In this area, copper straw has occurred in the lens-shaped, vein-like, semi-deep volcanic units such as 

trachyandesite, basalt, and diabase belonging to the upper part of the ophiolitic sequence. 

Mineralization is often accompanied by silica, which is outcropped intermittently and intermittently 

with different dimensions in a 2 km long area. These lenses and streaks are often affected by fractures 

and strike-slip faults (right-rotating-left-rotating) with mostly northwest-southeast to east-west 

direction. This mineralization includes silicic, argillic, sericitic, calcic, iron oxide, and propylitic or 

chlorite in terms of hydrothermal alteration types. This mineralization continues with a lenticular 

geometry and with siliceous streaks of variable thickness. In some samples, the grade of sulfide reaches 

more than 10% with a completely lumpy texture. 

Minerals include chalcopyrite, pyrite, malachite, and chrysocolla, which can be seen as filling voids, 

veins, veins, masses, scattered grains, and replacements. Based on the results of the analysis of 53 

samples, the highest amounts of copper, gold, and silver , zinc and molybdenum are about 3%, 0.3ppm, 

18ppm, 0.35% and 282ppm, respectively. 

In general, according to the tectonic position, the host rock formation environment and the occurrence 

of hydrothermal magmatic mineralization in Kole Sefid range, this mineralization can be considered in 

the form of magmatic hydrothermal deposits of the massive sulphide type, which are related to the 

upper parts of the ophiolite sequence in tensile environments. took 
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  مقدمه
  تااا 32°04' 13.17"و  شرقی طول 59°19' 38.33 " تا 59° 18' 2.06"مختصات و مربع  لومتریک 5/3 مساحتی حدود مورد مطالعه بامحدوده  

. به  شرق بصیران در جنوب استان خراسان جنوبی واقع شده استو شمال  کیلومتری جنوب بیرجند125در فاصله   شمالی  عرض°32  05'  05.53"

  نیزمو  پهنه    غربلوت و در   بلوکشرق شمال  -شرق هیحاشقاره ایران مرکزی،  هشرق خرددر محدوده  این  یساختار -یرسوب یبندپهنهلحاظ 

به لحاظ ژئودینامیکی اگرچه منطبق بر  همچنین  (.شکل) (؛1383است )آقانباتی،  واقعخاش(  -)پهنه فلیشی شرق ایران یا نهبندان ستانیدرز س

شاایل    –سنگی رخنمون یافته در این ناحیه عمدتا متشکل از سنگ های دیابازی  حاشیه فعال و قوس های ماگمایی می باشد اما اغلب واحدهای 

های ماسه سنگی )نهشته های فیلیشی( و لیستونیت ها، مربااوب بااه تااوالی افیااولیتی کرتاسااه پالئوساان شاارق ایااران ماای باشااد کااه در محاایط  

و بااا    یااراندر شاارق ا  ،(یسااتاندرز س  ینزماا )پهنه  این    ندکششی)ریفتی( تشکیل شده و توسط توده های نفوذی جوانتر الیگو میوسن قطع شده ا

پهنه لوت و بلوک افغااان در   ینب یرانشرق ا یانوسیاق یکهاست که حاصل بسته شدن بار یبرخورد یا، در واقع پهنهیجنوب -یشمال  یکل  یراستا

  یجنااوببخااش  در    نیهمچناا هااای زمااین شناساای  بااه لحاااظ نقشااهمنطقه    نیا(.  Tirrul et al.,1983باشد )یم  یرترش  یابتدا  یکمزوزوئ  یانتها

   .( قرار دارد1978)موحد اول و امامی،    مختاران  1:100.000ورقه    شرقجنوبو   (1369افتخارنژاد،  )  بیرجند  1:250.000چهارگوش  

)با توجه به کمربند  ه  های گذشاتدر زمان   سااختیین مختلف زما  هااییاتدر موقع  یریقرارگ  یالباه دل  (و بلاوک لاوت  یرانشرق ااین ناحیه )

  یار بسا  ییمتفاوت، دارای تواناا  هاییژگیآلکالن و آلکالن با وکالک  یسمو گسترده ماگمات  یمو باه دنباال آن، حجام عظاافیولیتی شرق ایران(  

  بدن، یمس، مول  یهانهشته   رینظ  یگوناگون   یهاییزاکانه .  باشدمی  الیگومیوسنتا    کرتاسه  انیدر بازه زما  هاسازی ی انواع کان  یلبرای تشک  یمناساب

طالای    -مس  یبه کانسارها   توانیآنها م   نیتراز مهم   و  آمده   دی در بلوک لوت پدترشیاری   سمیماگمات  ندیفرآ  دادیهنگام روکه    و آهن  طلا، نقره

سلم )ارجمندزاده،  و ده  (Malekzadeh Shafaroudi et al., 2015)  اکی، خوپ(Malekzadeh Shafaroudi et al., 2010ماهرآبااد ) رییپاورف

خون1390 چاه  (Samiee et al., 2014)  اکی(،  قلعه(Arjmandzadeh et al., 2011و    1390)ارجمندزاده،    یشلغمو  کانسار    ی زر، 

(Karimpour et al., 2005, 2006)لکاالن و  آگسترده کالک   ییماگما  ت ی فعالبنابراین  .  ( 2)شکل    ( اشااره نمود1385  ،ی)اشراق  ردی ه  ی، و طلا

ای  گونهبه  .سازدی پهنه را بارای اکتشاااف انااواع کانسااارها قابل توجه م  انیا  یبالا   تیاهم  ،ماگمائی  -گرمابی  یهاساازی ی حضور کاان  نیهمچن

نی کشور شرق ایران توسط بخشهای دولتی )سازمان زمین شناسی و اکتشافات معددر  اکتشافجهت  یاگسترده  یهاتلاش  ریاخ یهادر سال  که

   است.رت گرفته  صو  و ایمیدرو( و بخش خصوصی

 
(،  همراه با موقعیت آن در  1385یران )آقانباتی، ا  یساختار  یهانقشه زون ی بر رو  به ترتیب ( رنگنقطه سبز)ی مورد مطالعه  محدوده اکتشاف یت موقع .1 شکل

. استان خراسان جنوبی  
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 Arjmandzadeh et)  آن  ی( بر رورنگ نقطه سبز)   اکتشافی محدوده    یتموقعن ترشیری در بلوک لوت و  سازی در زما های مختلف کانی. نقشه تیپ2  شکل

al., 2010 .) 

 مطالعهروش 

به    ی ا محدوده   ها در شناسی و دگرسانی ای و دورسنجی به منظور تفکیک واحدهای زمین پردازش تصاویر ماهواره   شامل   اولین مرحله   گاوک   ی در محدوده اکتشاف 

  ی ها از سنگ   ی بردار نمونه   و   ل ی پتانس   ی دارا   ی سنگ   ی واحدها   ی چکش   ی در دستور کار قرار گرفت. بررس شناسی  زمین با هدف تهیه نقشه  مربع    لومتر ی ک   3/ 50مساحت  

در مرحله بعد انجام شد. در    ی آثار دگرسان   ، ی ها از جمله رنگ، سخت ها و سنگ نمونه   ی ماکروسکوپ   ات ی خصوص   ی بررس   ، ها ه ی و امتداد لا   ب ی ش   ی ر ی گ اندازه ،  واجد آثار کانه 

و به آزمایشگاه  )زرآزما(  بمنظور    برداشت   ی کانسنگ   ی ها و بخش   دار های کانه ی، رگه سنگ   ی واحدها   از   ختلف م   ی زها ی ظور انجام آنال نمونه به من   53تعداد  این مرحله  

اجرا و    ، ی طراح   ، ی ساز ی کان   ق ی حدود دق   ن یی و تع   ی ساز ی کان   های ازون   ی جانب   ارزی و هم   تر ق ی دق   ی جهت بررس   تعیین مقادیر مس اکسیدی و سولفیدی آن  ارسال شد . 

در محدوده و    ی اکتشاف   ات ی عمل   ی قبل   ی شده در فازها   ی آور جمع   ی اطلاعات اکتشاف   ق ی ها بر اساس تلف . انتخاب محل ترانشه انجام شد   ی ترانشه اکتشاف   ی حفر تعداد 

مشخص و    ی ساز ی کان   ل ی پتانس   ی دارا   های زون   ، یی صحرا   ش ی ما ی پ   ی بوده است. در ط   د ی جد   ی مطالعات در فاز    ی ساز ی کان   های ن زو   یی و شناسا   یی صحرا   ش ی ما ی پ 

 . د ی گرد   ی آنها طراح   ی بر رو   ی اکتشاف   ی ها ترانشه 

 بحث

 زمین شناسی 

در  ته،  ( و نیز بازدیدهای صحرائی صورت گرف3)شکل    1:100.000و    1:250.000شناسی  زمین   هایاکتشافی بر پایه نقشه  محدودهبخش اعظم  

ای که بیشترین رخنمون  گونه. بهباشدیم  ی های فلیشی( و لیستوینیتهای کرتاسه بالایی )نهشتهماسه سنگ   -های دیابازی، شیلارتباب با سنگ 

-ازالتآتشفشانی بهای شامل سنگ زائی مس نیز در آن واقع است گیرد و کانهدر محدوده مورد مطالعه که بخش مرکزی محدوده را نیز در بر می

سیلیسی و  -های کربناتیسرپانتینیت(. بعد از این واحد بیشترین رخنمون سنگی مربوب به لیستونیتها )5و    4شکل  )  باشددیابازی می آندزیت تا  

( که در بخش شمالی محدوده بصورت گسله بر روی واحدهای آتشفشانی قرار دارند.  5و    4شکل  باشد )برشی دگرسان( با رنگ کرم تا شتری می

های سبز تا خاکستری رنگ، سیلتستون و ماسه سنگ  متشکل از شیل مورد مطالعه واحدی  شرق محدوده  جنوب  علاوه بر واحدهای فوق و در  

واحدی  3شکل  ) نظر  مورد  محدوده  شرق  در  محدود  صورت  به  و  همچنین  دارد.  رخنمون  با  (  که  سنگ  ماسه  و  شیل  از  واحدهای  متشکل 

بازیک  های  سنگ علاوه بر موارد فوق واحدی نیز شامل    .(، رخنمون پیدا نموده است3شکل  )  ای از نقاب همراه استو توف نیز در پاره  آتشفشانی

   .(3شکل  برونزد دارد )  ی در جنوب غرب محدودهتیولیاف  ی هازون  درون دگرگون شده  
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 (. 1978دوی و امامی، مختاران )مه  1:100.000 شناسییننقشه زم  یبر روگاوک   یمحدوده اکتشاف یتموقع .3شکل

 
 از محدوده مورد مطالعه   1:5000. نقشه زمین شناسی در مقیاس  4شکل  
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نمایی از رخنمون واحدهای آتشفشانی و پیروکلاستیک )غالبا توف( به رنگ سبز و دورنمائی از لیسونیتها در بخش فوقانی عکس )تصویر  تصویر بالایی  . 5شکل

   .دار درون سنگهای آتشفشانی در بخش شرقی محدوده، دید به سمت شمالهای سیلیسی کانهی حضور رگهبالائی(، تصویر پائین

 

عناصر ساختاری  از مهم منطقهترین  بهمی  در  پیچیدهو شکستگی  ها، دگرشیبیخوردگیگسلحضور    توان  بهکرد    اشاره  های  آنها  تاثیرات    که 

  ت یفعالبا توجه به جایگاه ساختاری محدوده مورد مطالعه،    های ساختمانی انکارناپذیر است.پیکره کننده شرایط رسوبی و  های کنترل نوان عامل ع

  -های شمالیگسل  نیمرکزی و افغانستان دارد. ا  رانیهای ابلوک   انیم  لی ماهمگرایی    نشان از  رانیاشرق  جنوبی در    -های امتدادلغز شمالیگسل

 Berberian etشوند )مؤلفه چیره راندگی منتهی میبا    شرقیجنوب  -غربی شمال   هایها، به گسلانه یابر در پبا سازوکار امتدادلغز راست   جنوبی

al., 2000  همچنین رژ(.  سامانه زمین  میاعمال  ایجاد  عامل  کرتاسه  اواخر  در  فشاری  فشاری  ساختی  است    –های  ایران  شرق  در  برشی 

روند    ن یکه ا  یا ستره لوت است، به گونهدر گ  دیجد  فعال  ی ختیدگرر  یعامل اصل  یجنوب  -یبر شمالامتدادلغز راست   یهاگسل(.  1377)خطیب،

عنوان  یساختار زم  به  اصلی  انیشاخص  شده   نیساخت  معرفی  از  Berberian, 1976 , Berberian & Yeats, 2001)  اندمنطقه  یکی   .)

منطقهگسل  ترینمهم  نقشه    های  می  1:100000براساس  برک  گسل  و  مختاران،  زمین باشد  ساختارهای  عمومی  تکتونیکی روند  و    شناسی 
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اهمیت    باشد.می  شرقیجنوب  -غربیشمال  مجموع  مهمبدلیل  ها  یشکستگدر  آنها  یعامل  جا  بودن  محل و    هستند  یمعدن  یرذخا  یگیریدر 

با    (هاگسل  یژهوهبی )عناصر ساختار   ییشناسا.  باشد  ییزانفوذ ماگما و کانه   یبرا   یتواند محل مناسبیم  یاصل  یهابرخورد گسل آنها  ارتباب  و 

   .کندیم  یو اکتشاف مواد معدن  ییدر شناسا  یاارزنده   یارکمک بس  ییماگما  یهایت در مناطق متأثر از فعال  ی،نفوذ   یهاتوده 

 

 

 

 دگرسانی 

-میآهن    هایدیو اکس  ی سیلیس  ک، آرژیلیکی  ک،یتیلیشامل پروپبر اساس مطالعات دورسنجی    گاوک  یدر محدوده اکتشاف  های دگرسانعمده        

  زبان یآهن در واحد م  ونیداسیشدن و اکس یتیلیپروپ ،یطور کلبه  یاست ول یسیلیس یدگرسان ،ییزاهمراه با کانه  یاصل ی. دگرسان(6باشد )شکل 

 خورد یبه وفور به چشم م  ییزاکانه
 

 یدستخوش دگرسان  یهازون  ییشناسا -

فاکتور   نیتربرخوردار است و مهم  ی اد یز تیامروزه در اکتشافات از اهم ی اماهواره  ریستفاده از تصاومختلف با ا یهای دگرسان یو بارزساز  ییشناسا

  ار یبس زین ریتصو کیمختلف در  یهایدگرسان ییشناسا ی. مبنا باشدیم یی ایو اکتشاف کان یبعد  یهای جوئیپ  یمناطق برا شنهادیدر انتخاب و پ

  ی باند   یهااز نسبت  نکهیا  اینمود و    ریآنها را تفس  یصورت بصرخاص استفاده نمود و به    FCCکاذب    یباند  بیاز ترک  توانیمتفاوت بوده و م

(Band Ratio ) یهاتم یالگور  ای  ( متنوعMatch Filtering, PCA , SAM,…)اقدام نمود. علاوه بر آن    ها ی از دگرسان   ک ی هر    یی، جهت شناسا

را    یمختلف مناطق دگرسان  یهایو بر اساس حضور کان   ییمختلف را شناسا  یهای کان  پراسپکترال،یاه  ریبا تصاو  ترشرفتهیدر مطالعات پ  توانیم

 نمود.   کیتفک

 OLIو    Aster  ،شارپ شده رزولوشن بالا  یهاعمدتاً از داده   ،یفیو ط  یصورت بصربهمحدوده مورد مطالعه  دگرسانی    یمناطق دارا  ییشناسا  یبرا  

دگرسان   است.  دسته  های استفاده شده  پیشرفته(،کیلیآرژ  یدگرسان  یهادر  تا  )متوسط  سیلیسی  آهن  دیاکس  ی  در  شده   کیتفک  و    -6شکلاند. 

Error! No text of specified style in document.-1  7شکل   و-  Error! No text of specified style in document.-2      نقشه

   در محدوده نشان داده شده است.  هایشده از دگرسان  یساز واضح  ریتصاو  ومحدوده    یهای دگرسان

  –شرق روند شمال   با  نیمه شرقی محدودهتا قرمز رنگ در    یصورت  یصورت نواحبه و سیلیسی  آهن   دیاکس  یحاصل دلالت بر حضور دگرسان   جینتا

در   یصورت نوار به  یقابل توجه  یبا پراکندگ  آلونیتی-کیلیآرژ  یدگرسان  نیاست. علاوه برا  انیصورت پراکنده نمانقاب به  ریسا  و در   غرب جنوب 

 است.  کیروشن قابل تفک  ینقاب محدوده و به رنگ زرد روشن تا صورت  شتریب
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با استفاده از پردازش تصاو  آلونیت -کیلی آرژ  ی نقشه  دگرسان   :Error! No text of specified style in document.-1  -6شکل   ر یاستخراج شده 

 ی.اماهواره

 

    

   
  ر یج شده با استفاده از پردازش تصاو استخرا  سیلیسی -اکسیدآهن ینقشه دگرسان  :Error! No text of specified style in document.-2 -7شکل

 ی.اماهواره
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 زاییکانه

آندزیتی منسوب به  -آتشفشانی بازیک  هایزائی مس در این محدوده به واحدنشان داده شده است، پتانسیل کانه  6و    5همانگونه که در شکل    

حاوی سولفیدهای    ایهرگچ  -رگهشکل و    یعدسی سفید رنگ  کوارتزهاصورت  بهغالبا    ییزاکانه باشد. این  بخش بالائی توالی افیولیتی محدود می

ناپ  لومتریک  کی  ی بیبه طول تقر  یغرب  یجنوب غرب تا شرق  -با روند شمال شرق  یبرش  ی سیلیو گاها سکالکوپیریت، پیریت     وستهیو بصورت 

زائی در  بنابراین کانه  قابل مشاهده است.  زینت(  مس )مالاکیآهن و    هیثانو  یدهایاکس  سولفیدی،  ییزانقاب همراه با کانه   یدر برخ  د.ردا  نمونرخ

کربنات  صورت اولیه و بخش اکسیدی )صورت سولفیدی و اکسیدی وجود دارد. آنچه مسلم است فاز سولفیدی همراه با سیلیس بهاین بخش به

 ( متاثر از فرآیند سوپرژن حاصل شده است.  مس

 

 
 

 
 

 دار محدوده مورد مطالعه.کانه  از پهنه و چاه شدادی یزائی در نمونه دست . نمائی از کانه-8شکل 
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 های حفرشده بررسی و مطالعه ترانشه 
 ( Aهای بخش شرقی )رانشهت

است که    دهیو حفر گرد  یطراح  TR-6و    TR-1  ،TR-2  ،TR-3  ،TR-4  ،TR-5  یهابه نام   یترانشه اکتشاف  6بخش محدوده تعداد    نیتریدر شرق

برداشت شده پرداخته    یهااز ترانشه   کیهر    فیو توص  ی. در ادامه به بررسباشدی م  یمتر   100و دو ترانشه    یمتر   200مشتمل بر چهار ترانشه  

 شده است. 

 
 های بخش غربیترانشه

در    .است  دهیو حفر گرد  یطراح  TR-6و    TR-1  ،TR-2  ،TR-3  ،TR-4  ،TR-5  یهابه نام  یترانشه اکتشاف  6بخش محدوده تعداد    نیترغربیدر  

 برداشت شده پرداخته شده است.   یهااز ترانشه   کیهر    فیو توص  یبه بررس  ادامه

 

 ( Cهای بخش غربی )رانشهت 

 . است  دهیو حفر گرد   یطراح  یترانشه اکتشاف  13بخش محدوده تعداد    نیترغربی در  

 را مشاهده می کنید.   cدر بخش غربی  آنالیز یکی از ترانشه های مهم تر    

 TR-C1ترانشه  

TR-C1    یشرقجنوب -یغربشمال با روند  (Azimuth: 310°  در )  منطقه، به منظور    یسنگ  یصورت عمود بر واحدها و به   یمنطقه اکتشافغرب

ا  ییزاکانه  تیوضع  یبررس ا  نیدر  است. طول  برداشت   نیقسمت حفر شده  اساس  بر  ارتفاع د  95  ،ینیزم  یهاترانشه  و  ترانشه طور    وارهیمتر 

  10ای با ابعاد  این ترانشه بر روی رگه   دگرسان شده است.  و توف    یهات یترانشه آندز  نیدر امتداد ا  ید سنگاست. واح  متری سانت  160  نیانگیم

های قرمزرنگ اکسیدی  ها حضور دارد که در سطح بصورت سیلیسمتر حفر شده است که آغشتگی مس  با عیار بالا در امتداد شکستگیسانتی 

نمونه با    3ترانشه در مجموع تعداد    نی. از اشودیم  فیضع  اریبس  یدگرسان  میشوی م  کیترانشه نزد  ییهر چه که به بخش انتهانمایان است )(.   

 برداشت شد.   ICP-MS  زیجهت انجام آنال  GH-153-401و    GH-151  ،401-GH-152-401  یهاشماره 
 

 . TR-C1برداشت شده از ترانشه    یهانمونه   زیآنال  جینتا  :Error! No text of specified style in document.-1جدول  

Sample 
Name/Eٍlement 

Au Ag Al As Cd Co Cr Cu Fe 

401-GH-100 5 1.6 26389 1.7 0.25 31 79 6477 59226 

401-GH-101 5 <0.5 31143 1.6 0.22 25 74 153 43324 

401-GH-102 5 <0.5 31804 1.8 0.31 33 136 2918 51901 

Sample 
Name/Eٍlement 

Mg Mn Mo Ni Pb S Sb Zn 

401-GH-100 16435 758 0.94 42 6 1737 0.91 150 

401-GH-101 >2% 790 0.54 95 6 117 0.77 80 

401-GH-102 >2% 795 0.56 86 6 279 0.83 105 

 
 گزارش شده است.   GH-100-401در نمونه      ppm 6477مس    اریع  نهیشیترانشه، ب  نیبه دست آمده در ا  ییایمیش  زیآنال  جیتوجه به نتا  با

 

 

 

 
 
 



 

11 

 

 گیری نتیجه

با ژئومتری لنزی شکل و همراه با رگه های سیلیسی و با ضخامت متغیر ادامه دارد.در برخی از نمونه ها عیار    کانه زایی رخداد کله سفید

 درصد با بافتی کاملا توده ای می رسد.   10سولفید به بیش از  

ها در رخداد کله سفید شامل کالکوپیریت، پیریت، مالاکیت و کریزوکولا است که به صورت پرکننده فضاهای خالی، رگه، رگچه   کانه

آنالیز   از  نتایج حاصل  پایه  پراکنده و جانشینی دیده می شود.بر  نقره، روی و    53ای،توده ای، دانه  نمونه، بیشترین مقادیر مس، طلا، 

 پی پی ام می باشد.   282درصد و    35/0پی پی ام،    18پی پی ام،  3/0درصد،    3مولیبدن به ترتیب حدود  

 

در مجموع با توجه به موقعیت تکتونیکی، محیط تشکیل سنگ میزبان و رخداد کانه زایی گرمآبی ماگمی در محدوده کله سفید می توان  

که مرتبط با بخشهایی بالائی توالی افیولیتیدر محیط های  این کانه زایی را در قالب ذخایر هیدروترمال ماگمایی از نوع ماسیو سولفید  

 کششی هستند، درنظر گرفت. 

 
 

 قدردانی   و تشكر

های  از  میدانیم  لازم  خود  بر معدنی  شرکت  عامل  مدیر  حمایت  و    از   بازدید  امکان  که  رجبیان  ابوالفضل  مهندس  جناب  سنگ،  شهاب  صنایع 

 آوریم.  بعمل  را  کرتش  و  قدردانی  کمال  نمودند  فراهم  را  فوق  محدوده

 

   منابع

 کشور.  یشناس ن یکارت پستال، سازمان زم -ران ی عمده ا ی ساختار -یرسوب  ی، پهنه ها1379ع،. ،یآقانبات

دانشگاه   ،هی ارشد، دانشکده علوم پا  یکارشناس  نامه انیباختر نهبندان(. پا )شمال  رد یطلا در محدوده ه یی زا کانه پ یو ت یم یژئوش ، یشناسی، کان 1385ح.،  ، یاشراق

 مدرس.  تیترب 

کر  ارجمندزاده، مد   پور،   م یر.،  ژ.،  سانتوز،  س.ا.،  مظاهری،  دوسو   1389ج.،    نا، یم.ح.،  فرورانش  نظر   ه ی،  مح  دیجد   ه ینامتقارن؛  مورد  و    ییتکتونوماگما   ط یدر 

 . 377-382ص ، یدانشگاه فردوس ران،یاقتصادی ا  ینشناسیانجمن زم شی هما نینخست  ران،یبلوک لوت، شرق ا  یمتالوژن 

 ص.   224 ،یبهشت دیدانشگاه شه یرساله دکتر  ران،یخاور ا  یبه گسل ها ژه یو ی امتدادلغز با نگاه یگسل ها انهی ، هندسه پا 1377م.م.،  ب،یخط

  یه اکتشافو اطراف آن، منطق   MA-Iدر محدوده    ینیزم  ی سنجسیو مغناط  IP/RSبه روش    یکیز یو اکتشافات ژئوف  ی سازی، کان 1388و همکاران،    زاده ملک

 . 17تا  1، صفحه 1شماره  ک، یجلد   ،یاقتصاد  یشناسنی. مجله زمرانیماهرآباد، شرق ا  ی ریطلا پورف -مس

بلوک لوت، ا  یدر کانسار چند فلز  ریدرگ  یهاو شاره  یشناسیکان   یهای، بررس1391.،  رنژادیع.، م  ،یر.، احمد  ،ینیرا  ییرزایم . مجله  یمرکز  ران ی ماهور شرق 

 . 318تا  307(، صفحه 20) 2شماره    ران،یا  یشناسیکان و  ی بلورشناس

ا.، قاسمب.، طالع  ،یمهراب  توده گرانیتوییدی سرخ1390م.،    ،یان یسیفاضل،  فلززایی  و  آتشفشانی، مطالعات ژئوشیمیایی  )مجموعه  و    -کوه  ایران(  نفوذی خاور 

 . 45تا  29ل پنجم، شماره بیستم، صفحه. شناسی ایران، ساآهن، فصلنامه زمین -طلا -سازی مسارتباب آن با کانی

استرن،چ.، مظاهر  پور،میم.، کر  ،ینخع فارمر، ج.ل.،  پتروژنز و سن1393م.ح.،    کوب،نیم.ر، زر   ،یشهر انیدر یس.ا.، ح  ، یم.ح.،  سرب    -میاوران   -رکن ی ز  ی سنج، 

ب   یاسکارن  دارروکسنیپ  یتیورید  ی هاسنگ منطقه  ب   شه یشده  ا  -رجندی)جنوب  زم  (.ران ی خاور  شماره    ،یاقتصاد  یشناسنیفصلنامه  ششم،  سال 

 . 409تا  393دوم،صفحه 

بهزاد  ،ییالفقها نخبه ا.،    ،یع.،  آنت  ییزاکانه  ،یمی، ژئوش1388م.،    ،یزدیم.، خاکزاد،    یشناسنی. فصلنامه زمیچوپان واقع در خراسان جنوب   موانیو ژنز کانسار 

 . 86تا  76، صفحه 1  شرفتهیپ یکاربرد

ه   یهامون  زم1392مکاران،  و  پترولوژ  یپتروگراف  ،یشناس نی،  ها  ی و  اکتشاف  ینفوذ  یتوده  چهارم  یمنطقه  گناباد.  شرق  جنوب  انجمن    ش یهما   نیرودگز، 

 .رجندیدانشگاه ب  ران،یا  یاقتصاد ی شناسنیزم
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