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 مقدمه .۱

 در دو فاز مطالعاتی با استفاده جنوب راین موردمطالعهسازی احتمالی مس در منطقه یکان بادارای پتانسیل معدنی  یهابخشاکتشاف  منظوربه

ی و مقاومت ویژه الکتریکی و بر اساس بررسی پارامترهای فیزیکی شامل شارژ پذیری و مقاومت ئاز مطالعات ژئوفیزیک به روش پلاریزاسیون القا

متر( و فاصله الکترودی  ۶۰۰تا  ۴۰۰)متفاوت  یهاطولپروفیل با  ۹با استفاده از آرایش دایپل دایپل بر روی  رونیازا ویژه الکتریکی انجام شاد  

و مقاومت  یالقائپلاریزاسیون  یهادادهنهایی حاصل از معکوس سازی  یهامدلقرار گرفت مطالعات با استفاده از  یموردبررسمتر  2۰مسااوی  

 قرار گرفت  یموردبررس Res3Dinyو  Res2Dinvتخصصی  یافزارهانرمویژه الکتریکی به کمک 

 

 یمنطقه مطالعات کیتکتون .۲.۱

 یهاکیولکان لهیوسبهدارند و  یجا یتیوریگرانود یهاسنگبزرگ کوه بحر آسامان قرار دارد که در هساته آن    سیورقه طاقد یدر بخش جنوب

به حوضه سازند قرمز  سیتاقد نیغرب است  ادامه شمال غرب ا شمال یبه سو سیتاقد نیپلانج ا شوندیائوسان و گاه رسوبات ائوسن احاطه م 

 .ردیگیبافت و بلوارد قرار م یاست که در ورقه ها یبزرگ حوضه از یکه بخش شودیباز م یبالا

اساات  توده  شاادهمیتقساا ییهابه بلوک امتدادلغزمعکوس و  یهاگساال لهیوساابهقرار دارد که  نیمتوکل نیچ کیمنطقه  یبخش شاامال در

 .توده سخت عمل کرده است کی تصورهوسن بئا از پس یخوردگنیچ یقرار دارد و ط یزون امتداد کیکوه هنزا در طول  یدیتوئیگران

 یحت یفشار ترجوان ی  در فازهااندکرده جادیا یبا جهت شرق ییهانیچو  قرارگرفتهفشار  شادت بهدر جنوب غرب منطقه  یرساوب  یهاسانگ 

 است  خوردهنیچبار  نیچند زیسازند قرمز ن

 

 یمنطقه مطالعات سمیماگمات. ۲.۲

ی کیپترولوژ یهایژگیوبه  نجایا مس در یساز یبخصوص کان یسااز  یو نقش آن در کان موردمطالعهدر منطقه  سام یماگمات تیبا توجه به اهم

 یریمس پورف یبا کانسارها ییماگما یهایسار که ارتباط  اسات  به ذکر  لازم شاود یممس در منطقه پرداخته  یو کانه سااز  ینفوذ یهاتوده

ی سر یو در ارتباط با ماگما اندشدهییشناساکالکوآلکالن  یسار  یبا ماگماها وندیدر پ یریپورف مسی که کانساارها  رایز باشاد یممهم  اریبسا 

وجود دارد که با توجه به  ییماگماتکتونو طیو مح یریمس پورف یکانسااارها نیب یرابطه تنگاتنگ گرید یاز سااو  [3]  اندنشااده افتی یتیاتوله

 .برد یپ هاآن ییماگماتکتونو طیبه مح توانیمسنگ  ییایمیو ژئوش یکیپترولوژ یهایژگیو

وجود دارد که درون آن  بزرگ تیبا تول کیکرمان  مس دارکه در کمربند  شااودیمگرفته  جهینت ییو مشاااهدات صااحرا هایتوجه به بررساا با

با  نیدر ا میریدر نظر بگ ییآن را فاز ماگما یاپیپ یهاقیتزر و یاصاال تیبحث با تول نی  اگر در هماندشاادهقیتزر ترکوچک یدیاساا یهاتوده

زرگ بوده و ب تیهمان با تول ییفاز ماگما نیکه اول یمعن نیبد  دارند گریکدیبه  یسه فاز وابستگ نیاسات که ا  دادهرخ ییساه فاز ماگما  تیتول

از  توانیممنطقه  یاصااال تیدر با تول ییماگما قیتفر نییتع یبرا  اندآمده به وجودمشاااترک  ییماگما قیتفر جهیدرنت یبعد ییماگما یفازها



 

 هانگس نیتمام ا ،منطقه شده باشد یهاسنگ لیمادر باعث تشک یماگما کیچنانچه  گراستفاده نمود  ا هاسنگدسته از  نیا ییسرشت ماگما

منطقه ساب  یهاسنگ هیکل ییمشخص شد که سرشت ماگما آمدهعملبه یهایبررسمشترک خواهند بود  با توجه به  ییسارشت ماگما  یدارا

 کی هیاول یماگما کهیطوربه  دهدیمرا نشااان  هاساانگ نیمادر در تمام ا یمطلب مشااترک بودن ماگما نی  اباشاادیمآلکالن و کالک آلکالن 

  بحر اسمان و هزار شده است یهاتودهمنطقه جبال بارز و  ییفاز اول ماگما یهاسنگ لیبوده که باعث تشک یتیورید بیبا ترک کیباز یماگما

 ییاگمافاز دوم م یهاسنگشده و  تریدیاسماگما نسبت به قبل  بیترک ییماگما انهیدر آش ییماگما قیبا توجه به تفر ییدر مرحله دوم ماگما

 یو آلکال یتیگران یهاساانگ اساات و رفتهیصااورت پذ ییماگما قیتفر بازهمداده اساات  در مرحله فاز سااوم  لیتشااک تیوریگرانود بیرا با ترک

  اندآمده به وجود یتیگران

 

 منطقه یاقتصاد یشناسنیزم. ۲.۳

مربند ک نی  در ادیآیمبه شاامار  رانیکمربند مس دار ا نیتریغنو  دهدیم لیدختر را تشااک - هیاروم ییفلز زا التیا یبخش جنوب ،کمربند این

کمربند  یکمربند ادامه جنوب نیاست  ا یریاز نوع پورف هاآناز  یاسات که تعداد  شاده شاناخته  مس دار یکانساار و نشاانه معدن   2۰۰از  شیب

بم و از  ،کمربند از شمال به کفه رفسنجان،کرمان نیاست  ا لومتریک ۸۰حدود  یو پهنا لومتریک ۴۵۰حدود  یدختر با طول - هیاروم یفشانآتش

  شودیممحدود  رجانیس - دوکیجنوب به کفه م

 

 نیجنوب رادر منطقه  شدهانجاممطالعات قبلی . ۳.۱

  د ونم یریگجهینت در مورد کانه زایی منطقه را ریموارد ز توانیم شدهانجام یکه در مرحله مطالعات قبل یکروسکوپیبر اساس مطالعات اورم

ت که دچار اس ییهاسنگدر  هاشکاف پرکننده ای دهدیم یاشباع شدگ لیاسات که با تشک  یدیاکسا  یکان نیترجیراو  نیترفراوان تیریپ -

 نیگزیجا تیریکالکوپ ایو  تیریکالکوپ یهاونیانکلوز یاست و دارا ومورفیدیو ا زدانهیر عموماً یکان نی  ااندشاده  دروترمالیه یدگرساان 

  [2] د باش یم تیشده با کالکوس

ود دارد و وج تیریبه همراه پ ای یکان نی  ادهدیم لیرا تشک یرمتعارفیغ یهایشدگیغنو  هارگهمس است و  یکان نیترجیرا تیریکالکوپ -

 نیا  شودیم لیتبد تیو به مقدار کمتر به کوول تیاست و غالباً به کالکوس زیردانهمعمولاً   [19]  دهدیم لیرا تشاک  یمساتقل  یهاتوده ای

  ت اس شده یتیریوجود دارد که کمتر پ ییهابخشدر  تیریاست و حداکثر غلظت کالکوپ ترفراوان تیریاز پ یحلم طوربه یکان

 ترفراوان یمتر 1۰۰تا اعماق حدود  یکان نیوجود دارد  ا هارخنموندر  یمحل طوربه یکان نیمتداول است  ا اریبس یکان کی تیکالکوسا  -

 یهاماندهیباقآثار  رندهیدربرگاسااات و  زدانهیمعمولاً ر یکان نیپراکنده وجود دارد  ا طوربه زین شاااتریو ب یمتر 1۵۰اما تا اعماق  ،اسااات

 نیا یرشدهم باممکن است  نیهمچن  [17] منشأ گرفته است  تیریاز همان کالکوپ یدگرساان  یندهایاسات که توساط فرآ   یتیریکالکوپ

  .دهد لیتشک زین را یمستقل یهادانه تواندیم نیدر ارتباط باشد  اما همچن زین تیبا کوول یکان



 

 تیریکالکوپ یمحصول دگرسان دهندهنشاان  که شاود یم لیتشاک  تیریکالکوپ یهادانه رامونیاسات و در پ  رمتداولیغ یکان کی تیکوول -

 [18] [17]  است

به  یبخشاا طوربه یکان نیدارد  ا یرشااد هم تیریبا کالکوپ ایو  دهدیمرا  ییهاونیانکلوز لیتشااک تیرینادر اساات و در داخل پ تیبورن -

 .شودیم لیتبد تیو کوول تیکالکوس

  است  نیزیفرومن یهایکان یمحصول دگرسان دهندهنشانغالباً  تیهمات .شودیم لیتبد تیمعمولاً به همات تیگنتم -

 نیگزیدگرسان شده در اعماق کم جا یهاسنگ یهاموننو در رخ اندهیاول یهایکان یمحصولات دگرسان دهندهنشاان  تیو کوپر تیمالاک -

گاها  یکان نیاست  ا هاشکافپرکننده  ایو  دهدیمنازک را  یهاپوشش لیتشک ایاست که  یکان نیترجیرا تیمالاک انیم نی  در ااندشاده 

 هاشیآزماموضوع با کمک  نیمس شده است  ا یدیسولف یهایکان نیکه در اصل جانش دهدیمنشان  هاسنگ ونرا در ییهایشادگ یغن

 است  دهیگرد کانه دار مشخص یهاسنگ یهانمونهاز  یکروسکوپیماو  یکروسکوپیم

  [1] تیکوپر و تیمالاک تیمگنت تیبورن ، تیکوول تیکالکوس تیریاز کالکوپ اندعبارتآن  یاقتصاد یهایکان -

 

 نیجنوب رادر کانسار منطقه  یمطالعات مقدمات جینتا. ۳.۲

 یفشانآتش یهاسنگ یتیولیاف یهاسنگشامل  موردمطالعه یدر محدوده اکتشاف یشاناس نیزم یواحدها شاده انجام ییصاحرا  یهایبا بررسا 

 یگسل ستمیدر طول س یگرماب الاتیدر اثر عبور س نیجنوب را یدر محدوده معدن ییزا انهک.باشاند یم یرساوب  یهاسانگ و  ینفوذ یهاتوده

و  هیاول صورتبه ییزا کانه نیجنوب را یدر محدوده معدن .باشدیمشکل  یاهرگه صورتبه یکانسار سازآمده اسات و فرم   وجود به هیسااردوئ 

 باشدیم تیو گونت تیهمات هیثانو یهایکانمنطقه  یهایکان ری  ساباشدیمو      تیبورن تیریکالکوپ تیریپ هیاول یهایکانبوده و شاامل   هیثانو

  دارند مس درصد ۳٫۴تا  هانمونه ICPمطالعات  جیاست و بر اساس نتا زین شرفتهیپ یسیلیدر منطقه از نوع س یدگرسان

 

 اتیمناطق مستعد جهت ادامه عمل یمعرف. ۴

 اتیهکتار جهت ادامه عمل 1۰۰ وسعت به درمجموعحاصل دو محدوده و  یشاناس نیزمدر مرحله قبل و نقشاه   شاده انجاماسااس مطالعات   بر

 است  شدهدادهمستعد نشان  یهامحدودهمنطقه و  1:۵۰۰۰یشناسنیزمنقشه  1-۳است  در شکل  دهیگرد شنهادیاکتشاف پ

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یبردارنمونه. ۵.۱

  ینرالوگرافیو م یپتروگراف یهابرداشت نمونه

و  هینمونه جهت ته 21و تعداد  یقلیص نمونه جهت مطالعه مقطع ۹تعداد  ینیسرزم میمستق یهابرداشتو در زمان  نیجنوب راکل منطقه  در

  اندشدهارسال یشناسنیزمسازمان  شگاهینازک به آزما غهیمطالعه ت

جهت مطالعات  یهانمونه برداشااتد  باشاایم زهینرالیم یبردارنمونهکانه دار در حال  یهارخنمونو  هارگه هیاکتشااافات منطقه از کل موازاتبه

  است شدهبرداشتمنطقه  یهاونیو کنترل التراس یشناسیکاننمونه جهت مطالعات  12کل منطقه تعداد  از XRD یشناسیکان

 

 نیجنوب رااز منطقه  شدهبرداشت یهانمونه هیکل ستیل. ۵.۲

 

Station No. XRD ThinSection PolishSection ICP 

Gs-1  T   

Gs-2 D T1-T2 P  

Gs-3  T   

Gs-4 D T   

جنوب راین و معرفی دو محدوده تارگت  -محدوده گدار سیاه  1:۵۰۰۰نقشه زمین شناسی  – A-1ل شک

 مستعد



 
Gs-5 D T P I 

Gs-6   P I 

Gs-7 D T P  

Gs-8  T   

Gs-9  T   

Gs-10     

Gs-11     

Gs-12 D  P  

Gs-13   P  

Gs-14 D  P  

Gs-15  T   

Gs-16 D    

Gs-17  T P  

Gs-18  T   

Gs-19  T   

Gs-20  T   

Gs-21  T   

Gs-22  T   

Gs-23 D T P  

Gs-24 D    

Gs-25 D    

Gs-26 D T   

Gs-27   P  

Gs-28    I 

Gs-29 D T   

Gs-30  T   

Gs-31     

Gs-32     

 

 نیجنوب رامحدوده  یشناسنیزم. ۶.۱

 و کیسنوزوئ یکیولکان یهاسنگاسااس محدوده شاامل    نیو کواترنر برونزد دارند بر ا کیسانوزوئ  یهاسانگ  نیجنوب را یدر محدوده معدن

واحد  نیجنوب رادر محدوده  افتهیواحد رخنمون  نیترعمده. باشااادیممخروط افکنه  یارودخانه یهانهشاااتهکواترنر که شاااامل  یواحدها

 رید پواح یواحدها بر رو نیشااده اساات  ا یتیپروپل داًیشااد یتیآندز یهاهمراه با توف یتیآندز حد واسااط بیبا ترک قرمزرنگ یکیروکلاسات یپ

 کیاحد ولکانو ژهیوبهمنطقه  یانهیچسنگ  یهاعموم واحد  است قرارگرفتهمنطقه  یتیوداسیتا ر تیولیر بیبا ترک یدیاس کیولکان کیکلاست

در بخش  هایی که  این دگرسانیدهدیمزایی نشان همراه با پیریت را یاگسترده یسیلیس کیلآرژ یهایدگرسانائوسان منطقه   کیروکلاسات یپ

 باشد ساز سولفیدی نیز همراه میهای کانیو رگچه بارگهشرقی منطقه شباهت زیادی با دگرسانی زون فیلیک دارد، 

 درواقعحد واسط منطقه  یتوف یواحدها، نیجنوب رااز محدوده  شدهبرداشت یهانمونه یصورت گرفته بر رو یکروسکوپیبر اساس مطالعات م

 دارهیزاو یهاورهبلبه همراه  یتیاندز بیبا ترک یسنگخردهقطعات  هاآنهستند که در  تیگنمبریتا ا قرمزرنگتوف  کیتریو کیتیل نیساتال یکر



 

به  کپا یهایکانسنگ  نیا دهندهلیتشک یاجرا ریسا  پراکنده است قرمزرنگآهن و  دیاکسا  یحاو یانیجر شاه یاز شا  یا نهیدرزموکلاز یپلاژ

 یانیحالت جر لیدر هنگام تشااک نهیزم شااهیشاا یحرارت بالا لیساانگ به دل نیاساات  ا تیو زونز دوتیهمچون اپ یدگرسااان یهایکانهمراه 

 .ستین یتیاندز بیبا ترک تیگنمبریا کیبا  شباهتیباست و  داکردهیپ

 یکان .باشااادیم ینیپرت یفلدساااپارها یبه همراه ارتوز و آلکال یجیکوارتز خل یهاساااتیفنوکر یحاو زیمنطقه ن یتیولیر یکیولکان یواحدها

 دهید هاستیفنوکر گریشده سنگ همراه با د تهیفیتریدو یاشهیشخود شکل تا ساب هدرال در متن  یبلورها صورتبهبه مقدار کم و  وکلازیپلاژ

 نینسنگ همچ نیشده است  ا دهیکوارتز و فلدسپار پوش شکلیبو  زیر یبا بلورها نهیزم شاه ین سانگ در اثر تبلور مجدد شا  ی  متن اشاود یم

و  کیاکلاستکات هیثانو یهااست و بافت قرارگرفتهجامد  طیدر شرا یکیتکتون یندهایفرا ریتحت تأث یمنطقه تا حدود نیا یهاسنگ گریمانند د

 ,Qal,Qft) و مخروط افکنه ها یارودخانه یهانهشتهاز  نیجنوب رامنطقه  یکواترنر ی  واحدهادهدیمنشاان   یرا بصاورت کل  یخرد شادگ 

Q2) است.  

 

  نیجنوب راه منطق یساز یکان. ۶.۲

ه و    ب تیکوول تیریپ تیریکالکوپ یساز یکانه دار شامل کان یتیبار-یسیلیس نیو همچن یسیلیس یهارگه صورتبه یساز یمنطقه کان نیا در

 رخنمون را دارا نیشتریب یمحدوده مطالعات یو جنوب یدر بخش شرق ژهیوبه هارگه نیرخنمون دارد  ا تیو آزور تیمالاک هیثانو یهایکانهمراه 

 کیلرژآبه سمت  هیاز حاش کیتیپروپل یشدن واحدها کیو نزد اهیدر محدوده گدار س شدهمشخص یدگرسان یهاستمیسهستند  اما بر اساس 

 یحضور رگه ها هیبر پا نیمحدوده و همچن یدر بخش شرق کیلیمشکوک به ف یهازونهمراه با  یسیلیس یهاگوساان و ک   یهازون تاًینهاو 

 یریفورپ ستمیمناسب از نوع س یساز یکان کیاز حضور  یشواهد یدر منطقه همگ افتهیورک رخنمون استوک یهازونکانه دار و  یسا یلیسا 

 است  منطقه مس در

 

 ینمونه بردار اتیعمل. ۷.۱

 لیرا تشک یو اساس کار اکتشاف هیو پا تیبااهم اریامر بس کی یبردارنمونه ییایمیدر اکتشافات ژئوش ژهیوبه یمراحل اکتشافات معدن یدر تمام

نمونه  نیا کنیل .شودیمبرداشت  یشاگاه یو مطالعات آزما هیجهت تجز یبردارنمونهاز ماده مورد  یکه بخش کوچک هرچندنمونه  کی دهدیم

 ماده یهایژگیو هیاز کل حیکامل و صح ندهینما دیبا شدهبرداشتکه نمونه  بیترت نیبد .باشد یبردارنمونهمورد  طینمونه معرف از مح کی دیبا

 .باشد یریگنمونه ستگاهیدر محل ا یبردارنمونهمورد    

رداشت ب یبردارنمونه ستگاهیبود به عمل آمد  در هر ا شدهیزیرطرحکه از قبل  یبردارنمونهبر اساس شبکه  نیجنوب رادر منطقه  یبردارنمونه

 .صورت گرفته است برجا یهاسنگو از  chip sampling صورتبهسنگ  یهانمونه



 

نقطه در مرکز و  ۴۰تا  ۳۰از  یبردارنمونه ساااتگاهینمونه معرف در هر ا نیبه بهتر یابیدسااات نیو همچن یاحتمال یاز خطااها  یریجلوگ یبرا

 ستگاهینمونه مربوط به هر ا باشاد یم لوگرمیک ۵-۴حدود  در شاده برداشات اسات  وزن هر نمونه   شاده انجام یریگنمونه ساتگاه یا نیا رامونیپ

 یهانمونهاساات  تعداد کل  شاده ثبتنمونه  ساه یک یداخل و رو ساتگاه یشااماره آن ا شاده یبندبساته جداگانه  بردارنمونهتوساط   یبردارنمونه

به  هیو تجز یسازآمادهجهت انجام مراحل  یبندبستهپس از  هانمونه هیکل .باشدیمنمونه سنگ  ۵۴ یبردارنمونهشابکه   نیدر ا شاده برداشات 

 .است شدهمنتقل زر آزماشرکت  شگاهیآزما

 

 هانمونه زیو آنال یسازآماده. ۷.۲

ا ت شیو نرما شیپس از خردا شدهبرداشت یسانگ  یهانمونه هیکل

 دیعناصر انجام گرد یهایریگاندازهمش پودر شده و سپس  2۰۰

نمونه  ی  تمامرفتیانجام پذ آزماشرکت زر شاگاه یمهم در آزما نیا

 دیانحلال در چهار اساا ICP_MS عنصاار و به روش ۳۵ یها برا

 .شدند زینالآ

 

 ییایمیتوژئوشیل یهاداده لیو تحل هیتجز. ۷.۳

 یریگاندازه یهاتیمحدود لیبه دل شدهارائه زیآنال جیدر نتا معمولاً

 تیبودن مقدار غلظت عنصااار نسااابت به حد حسااااسااا نییو پا

 زیآنال جینتا یصااافر برا ریعناصااار مقاد یبرخ یبرا یریگانادازه 

و  یآمار یزهایساانسااورد در کار آنال  یهادادهاساات   شاادهارائه

اغلااب  چراکااه ،دیاانمااایم جااادیاختلال ا هاااداده لیااوتحلهیا تجز

 یهادادهمجموعه کامل از  کی ازمندیمهم ن یآماار  یهاا کیا تکن

 ریمقاد یلذا در ابتدا مقدار مناسااب برا .باشااندیمساانسااورد  ریغ

 یآمار یهاروشبه کمک  دیگرد نیگزیساانسااورد هر عنصاار جا 

شد   ییموجود شناسا یهایآنومالعناصار مشخص و   عیتوز یالگو

 طیپروژه در مح نیا یآمار یهاپردازش هیکللازم به ذکر است که 

 .است گرفتهانجام SPSS افزارنرم

 

 سنسورد یهادادهپردازش . ۷.۴

Trenchs 

Column2 

Column3 

Column4 

ID point Easting Northing Length 

Tr1 
A 542827.97 3259800.91 

18 
B 542825.06 3259817.94 

Tr2 
A 542848.93 3259818.12 

12 
B 542842.08 3259827.15 

Tr3 
A 542880.88 3259834.17 

21 
B 542881.88 3259854.99 

Tr4 
A 542892.04 3259814.98 

24 
B 542906.84 3259833.04 

Tr5 
A 542956.88 3259804.07 

20 
B 542946.85 3259819.87 

Tr6 
A 542935.19 3259796.04 

14 
B 542921.89 3259794.92 

Tr7 
A 543019.05 3259856.27 

22 
B 543002.96 3259870.73 

Tr8 
A 543021.82 3259902.24 

13 
B 543012.92 3259894 

Tr9 
A 542970.81 3260002.01 

10 
B 542963.06 3260005.96 

Tr10 
A 542956.01 3260006.04 

8 
B 542949.89 3260001.93 

Tr11 
A 542952.91 3260012.09 

7 
B 542947.18 3260015.03 

Tr12 
A 542990.67 3260051.66 

13 
B 542980.46 3260058.47 

Tr13 
A 543108.98 3260227.84 

16 
B 543101.32 3260214.22 

Tr14 
A 543057.91 3260260.19 

21 
B  3260240.61 

SUM  219.00 



 

حد  از شااتریبالا ب اریبساا یارهایع ایو  هیروش تجز ایدسااتگاه  ینییپا صیکم کمتر از حد تشااخ اریبساا یارهایمواقع به علت وجود ع یگاه 

 ینییکمتر از حد پا ریمقاد ای( ۰صفر ) صورتبه یاریع ریمقاد نیو ا امدهین به دسات  یقیدق یهاداده هیروش تجز ایدساتگاه   ییبالا صیتشاخ 

 شودیمسنسورد گفته  یهاداده ریمقاد نیبه ا .شوندیمدستگاه گزارش  ییاز حد بالا شتریب ریا مقادیدستگاه و 

 عملیات حفاری. ۸

 ها هترانشحفاری . ۸.۱

لیتوژئوشاایمیایی نقاط مسااتعد جهت حفاری ترانشااه ها طراحی و مشااخص   یهایبردارنمونههای های اولیه و انتخاب محدودهپس از بررساای

های ، لیست ترانشهکناریحفاری گردیدند  جدول  نیجنوب رامتر در محدوده  22۰چهارده رشته ترانشه و به طول حدودی  درمجموعگردیدند  

 است  نیجنوب را منطقه شدهیحفار

 IP & RS کیزیژئوف اتیعمل. ۸.۲

 غهیت مطالعات جینتا نیو همچن زیآنالو  یدست یهانمونه یمقدمات جیترانشه ها و نتا یحفار ،یاکتشاف یهاییجویپو  هیاول یهایبررسا پس از 

 یهاگمانه یحفار اتیعمل نیدر منطقه و همچن یساااز یکان یهازونو مشاااهدات  ینیمطالعات زم ریو سااا XRD و یقلینازک و مقطع صاا

 نیدو محدوده که ا نیجنوب را  در محدوده دیمشخص گرد IP-RS یکیزیژئوف یهادادهبرداشت  جهت یمطالعات چهارگوشدر منطقه  یمیقد

  دندیانتخاب گرد کیزیژئوف اتیدارند جهت برداشت عمل ییایمیتوژئوشیل یهایبردارنمونه یهامحدودهبر  یمناسب پوشش هامحدوده

 

 های ژئوفیزیکی ژئوفیزیک و پروفیل ۲ و ۱محدوده  نیجنوب رامنطقه  یشناسنیزمنقشه . ۸.۳

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 ۱ نیجنوب رادر محدوده  IP & RS کیزیمطالعات ژئوف. ۸.۳

صورت  ییایمیو ژئوشا  یشاناسا  نیزمبا توجه به مطالعات  (IPRS) یکیالکتر ژهیو مقاومت و یالقائ ونیزاسا یبه روش پلار یکیزیمطالعات ژئوف

س م یساز یشواهد و آثار کان نیدو بخش و همچن نیدر ا یاکتشاف تیبا توجه به اهم رونیازاانجام شد   نیجنوب راگرفته در دو بخش منطقه 

به  یکیزیژئوف لیپروف ۵در بخش اول  .مورد برداشاات قرار گرفت یکیزیژئوف لیپروف ۹ درمجموع ییو مشاااهدات صااحرا هیاول دیبازد هبا توجه ب

و  یشناسنیزمبا توجه به مطالعات  یجنوب شارق  یشامال غرب  یبیتقر یاول در راساتا  لیکه چهار پروف ،برداشات شاد   E و AوCوD یاهنام

 یکنترل لیپروف عنوانبه هاآنعمود بر  E لیو پروف یجنوب غرب یشمال شرق صورتبه یاحتمال یها ییزا یکان دو رون گرفتهانجام ییایمیژئوش

 ۴ درمجموع نیجنوب را یمحدوده اکتشااااف یکیزیژئوف یدر بخش دوم فاز مطالعات .دیبرداشااات گرد هایهنجاریبباا توجه به پراکنده بودن  

 راتییتغ نیو همچن شاادهانجام یبر اساااس مطالعات قبل شاانهادشاادهیپ هیبا توجه به ناح هالیپروفطول  .دیبرداشاات گرد یکیزیژئوف لیپروف

 متر انتخاب شدند  ۶۰۰تا  ۴۰۰از  یکیزیژئوف یهایبسته شدن آنومال ایو  افتنیو ادامه  هاداده یریگاندازهدر هنگام  یکیزیژئوف یهاداده

 

 ۲ نیجنوب رادر محدوده  IP & RS کیزیمطالعات ژئوف. ۸.۴

 ۴ عدرمجموانجام شد   نیجنوب را یدر بخش دوم محدوده اکتشااف  یکیالکتر ژهیو مقاومت و یالقائ ونیزاسا یبه روش پلار کیزیمطالعات ژئوف

 ییایمیو ژئوش یشاناس نیزمبا توجه به مطالعات  یجنوب شارق  یشامال غرب  یبیتقر یدر راساتا  Iو  Fو Gو  H یهانامبه  یکیزیژئوف لیپروف

  مورد برداشت قرار گرفت یجنوب غرب یشمال شرق صورتبه یاحتمال یها ییزا یکان دو رون گرفتهانجام

 

  نیجنوب را کیمحدوده  یبعدسه یسازمدل. ۹.۱

 یدبعسهمدل  کی هیته تیدرنهاو  یبعدساه  یکیزیبرداشات ژئوف  کی ،هساتند  یبعدساه  عتیدر طب یشاناسا  نیزم یسااختارها  کهییازآنجا

شاااده با اساااتفاده از  یریگاندازه یهاداده یبعدساااه یساااازمدل قیتحق نیدر ا  دیا بهتر سااااختاارهاا کماک نماا     ریباه تفسااا  تواناد یم

 یبعدسه یسازمدلجهت  نیجنوب رادر بخش اول  شاده برداشات  یهالیپروفمنظور از  نیاسات  به هم  گرفتهانجام  RES3DINVافزارنرم

منطبق  هالیپروف نینقطه برداشت در ا نیتریغرباست شمال  شدهاستفادهجداگانه  طوربه یکیالکتر ژهیو مقاومت و یالقائ زاسونیپلار یهاداده

 های پیشنهادیجانمایی محدوده عملیات ژئوفیزیک و گمانه - A-2شکل 



 

عمود بر  Yو جهت  یجنوب شرق یشمال غرب یعنیبرداشت  یهالیپروف یدر راستا X جهتاست  شدهگرفتهبر صافر شابکه برداشت در نظر   

 .است قرارگرفته یموردبررس مترمربع ۳۴۰در ۶۰۰شبکه  کی تیدرنها  باشدیم یجنوب غرب یآن شمال شرق

 جیکه از نتا طورهمان  دهدیذکرشده را نشان م یهاعمق یبرا یالقائ ونیزاسیپلار یهاداده یبعدسه یسازمقاطع حاصال از مدل  A-3شاکل  

ت برداش هیناح یدر شمال غرب شتریبا شارژ ب ینواح یریشارژ پذ برشادت  یعمق اکتشااف  افتنی شیبا افزا شاود یمحاصال از مقاطع مشااهده   

  باشدیمسمت  نیبسته شدن محدوده آنومال در ا انگریاست که ب افتهیکاهشمحدوده  یدر جنوب شرق یریشارژ پذ زانی  متاسا  شاده افزوده

مقدار  یطورکلبهاست   شدهارائه A-4در شکل  ذکرشده یهاعمق یبرا یکیالکتر ژهیمقاومت و یهاداده یبعدسه یسازمدلمقاطع حاصال از  

 نیآذر یاز واحدها متأثر ژهیمقدار مقاومت و یاما در سمت شمال غرب باشدیم نییمحدوده برداشت پا یرقدر قسامت جنوب شا   ژهیمقاومت و

  است  افتهیشیافزا منطقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یالقائ ونیزاسیپلار یهاداده یسه بعد یمقاطع حاصل از مدلساز،   A- ۳شکل   



 

های مقاومت الکتریکیمقاطع حاصل از مدلسازی سه بعدی داده،   A-4 شکل   

های پلاریزاسیون القائی، مقاطع حاصل از مدلسازی سه بعدی داده B-1 شکل 

 

های مقاومت الکتریکیمقاطع حاصل از مدلسازی سه بعدی داده -  A-2 شکل   

 

 

 

 

 

 

 

 نیجنوب را دومحدوده  یبعدسه یسازمدل. ۹.۲

 ژهیو مقاومت و یالقائ زاسونیپلار یهاداده یبعدسه یسازمدل نیجنوب رادر بخش دوم  شدهبرداشات  یهالیپروف یبعدساه مطالعه  منظوربه

 شدهرفتهگمنطبق بر صفر شبکه برداشت در نظر  هالیپروف نینقطه برداشت در ا نیتریغربشمال   است شدهاساتفاده جداگانه  طوربه یکیالکتر

  هست یجنوب غرب یعمود بر آن شمال شرق Yو جهت  یجنوب شرق -ی شامال غرب  یعنیبرداشات   یهالیپروف یدر راساتا  X تاسات  جه 

 هیکه لا باشدیم یمقطع عمق ۶شامل  آمدهدستبه یسازمدلاست  مقاطع  قرارگرفته یموردبررسا  مترمربع 2۸۰در  ۴2۰شابکه   کی تیدرنها

 یسازمدلمقاطع حاصاال از  B-1 شاکل دهد می را نشاان  یمتر ۷از ساطح تا   یدر محدوده عمق ژهیمقاومت و ایو  یریشاارژ پذ  نیانگیاول م

  تسیبرخوردار ن ییاز شدت بالا یریشارژ پذ زانیم یطورکلبه  دهدیمرا نشان  ذکرشده یهاعمق یبرا یالقائ ونیزاسیپلار یهاداده یبعدساه 

است  افتهی یشتریمقاطع شدت ب یهاقسمت رینسبت به سا یریشارژ پذ زانیم I و H یهالیپروفمنطبق بر  یجنوب شارق  یهابخشتنها در 

 یهاعمق یبرا یکیالکتر ژهیمقاومت و یهاداده یبعدسااه یسااازمدلموضااوع مشاااهده شااد  مقاطع حاصاال از  نیا زین یدوبعدکه در مقاطع 

دارد که  یبالاتر همخوان ژهیبا بخش مقاومت و ییالقا ونیزاسیبالا در مقاطع پلار یریپذ شارژ است  بخش با شاده ارائه B-2در شاکل   ذکرشاده 

  باشدیم یاحتمال فیضع ییزا یکان رندهیدربرگ سنگ انگریب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

های مقاومت الکتریکیمقاطع حاصل از مدلسازی سه بعدی داده -  B-2 شکل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شنهاداتیو پ یریگجهینت

تفاده با اس یدر دو فاز مطالعات نیجنوب را موردمطالعهمس در منطقه  یاحتمال یساز یباکان یمعدن لیپتانس یدارا یهابخشاکتشاف  منظوربه

و مقاومت  یریشامل شارژ پذ یکیزیف یپارامترها یو بر اساس بررس یکیالکتر ژهیو مقاومت و یالقائ ونیزاسیبه روش پلار کیزیاز مطالعات ژئوف

 یمتر( و فاصله الکترود ۶۰۰تا  ۴۰۰(متفاوت  یهاطولبا  لیپروف ۹ یبر رو پلیدا لیپدا شیبا استفاده از آرا رونیازاانجام شاد    یکیالکتر ژهیو

و مقاومت  یالقائ ونیزاسیپلار یهاداده یحاصل از معکوس ساز یینها یهامدلقرار گرفت مطالعات با استفاده از  یموردبررسمتر  2۰ یمسااو 

 .قرار گرفت یموردبررس Res3Din و Res2Dinv یتخصص یافزارهانرمبه کمک  یکیالکتر ژهیو

نشان دادند که کانی سازی  نیجنوب رای و مقاومت ویژه در بخش اول ئپلاریزاسیون القا یهاداده یبعدسهو  یدوبعد یسازمدلنتایج حاصل از 

   همچنین نتایج حاصل برای بخشابدییمژئوفیزیکی گسترش  یهادادهضعیف احتمالی مس در این بخش به سمت شمال غربی ناحیه برداشت 

  دهدیمحاکی از کانی سازی احتمالی ضعیف به سمت جنوب شرقی ناحیه برداشت را نشان  نیجنوب رادوم 

اطی نق هاآنبررسی  منظوربهدارای پتانسایل احتمالی کانی زایی مس حتی با ریساک بالا در این دو بخش مشاخص شدند و     دبخشیاممناطق 

  گرددیماکتشافی پیشنهاد  یهایحفاربرای انجام 

 :دهدیمرا نشان  نیجنوب رادر بخش اول  شدهبرداشتپروفیل  ۵اکتشافی پیشنهادی بر روی  یهاگمانهاز  یاخلاصهجدول زیر 



 
 

 

 

 

 

 :دهدیمرا نشان  نیجنوب راوم در بخش د شدهبرداشت لیپروف ۴ یبر رو یشنهادیپ یاکتشاف یهاگمانهاز  یاخلاصه ریجدول ز

 نام حفاری نام پروفیل
زاویه حفاری  مختصات

 نسبت به قائم
 طول حفاری

Y  X  

H HH4  متر ۶۰ 0  542544  3259414 

I HH5 متر ۸۰  3259510  542587  0 
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