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 چكيده

وجود  گذشتههريور، از ش، مشكلات تأمين آب در ماههاي گرم سال از ارديبهشت تا گيلان در اقليم معتدل خزري هاي جويبارش با وجود
آمار  ،هاي رودسر و املشانهزار نفري شهرست ١٠٠براي جمعيت  پايدار آشاميدنيپذيري تأمين آب امكانبراي بررسي  .داشته است

لغايت  ١٣٩٨آبي  هاي سموش و پلرود و آبدهي چشمه آسمانرود براي سالهيدرومتري رودخانه و آبدهي چشمه سفيدآب با آمار بارندگي
 ١٧٤ز آبي برابر و زمان تداوم آبدهي براي تأمين حداقل نياحجم ديناميكي سپس ضرايب هيدروديناميكي،  مقايسه و اصلاح گرديد. ١٤٠١

لغايت  ١٣٩٨هاي دهد كه بخشي از حجم آب ديناميكي كه از طريق چشمه سفيدآب در سالنشان مي نتايجيه محاسبه شد. ليتر در ثان
كه تنها  ،است ودهبروز  ٨و  ١٧، ٤٩٤، ٥٤به ترتيب نيز تداوم آبدهي  وميليون مترمكعب  ٩و  ٤، ١٠، ٨تخليه شده است، به ترتيب  ١٤٠١

ويژه در ماههاي گرم سال كه در ساير موارد، بهداشته است، در حاليماه را  ١٦به مدت تأمين آب  ، تواناييشبدون بار ١٣٩٩در سال 
مين اشد. تأ، تأمين آب نبايد مشكل داشته برخ داده استدر همه ماهها نزولات جوي  بارشطبق آمار، چون ده است. بومشكل  داراي

با  شود؛پيشنهاد مي بر اين اساس .داردربط  و ... آب، تلفات و برنامه آبرساني نحوه انتقال بهنشدن آب در ماههاي گرم چند سال اخير، 
  .از قطع مكرر آب در ماههاي گرم سال پيشگيري شود ،طراحي جديد و نوسازي خط انتقال و شبكه آبرساني

Feasibility of supplying sustainable drinking water to the cities and villages of Rudsar and Amlash 
counties from Sefidab karst spring 

abstract 

Despite the rainfall in the temperate Caspian climate of Guilan, water supply problems have existed since the 
past in the hot months of the year from May to September. In order to check the feasibility of providing 
sustainable drinking water for the population of 100,000 people in Rudsar and Amlash cities, the statistics of 
Sefidab spring were compared and corrected with the rainfall and hydrometry statistics of Somoosh and Polroud 
rivers and the water supply of Asmanroud spring for the water year 2018 to 2021. Then the hydrodynamic 
coefficients, dynamic volume and duration of recession were calculated to provide the minimum water 
requirement equal to 174 lit/sec. The results show that a part of the volume of dynamic water that was 
discharged through Sefidab Spring in the years 2018 to 2021 was 8, 10, 4 and 9 mcm, respectively, and the 
continuity of recession was 54, 494, 17 and 8 days, respectively. , which has been able to supply water for 16 
months only in 2019 without rain, while it has had problems in other cases, especially in the hot months of the 
year. According to statistics, since precipitation has occurred in all months, water supply should not be a 
problem. The non-supply of water in the hot months of the last few years is related to the line of water transfer, 
losses and water supply program, etc. Based on this, it is suggested; with the new design and renovation of the 
transmission line and water supply network, frequent water cuts in the hot months of the year can be prevented. 
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  . مقدمه١

ريزي دقيقي رنامهب و اگر ،ت تحت تأثير قرار خواهد دادشدافزايش جمعيت همراه با محدوديت منابع آب، جوامع در حال رشد اقتصادي را ب
 و، تهيه ي از آنپيشگير منجر خواهد شد. راه اقتصادي و اجتماعي ،سياسيدر ابعاد  حكمراني منابع آببه از هم پاشيدگي  ،تدوين نشود
در  اقتصاد آب و [1]هيدرواجتماعي ،يكيمطالعات هيدرولوژيكي، هيدروژئولوژي بر پايه سياست آبي مبتني بر آمايش سرزميناجراي طرح 

  است.مقياس ملي، استاني و شهرستاني 

شت تا شهريور، از ، مشكلات تأمين آب در ماههاي گرم سال از ارديبهگيلان در اقليم معتدل خزريمناسب  هاي جويبارش با وجود
ن در بازه زماني فوق، آبدهي خوبي ندارند، و بدو هاي جويهاي آبرفتي ضعيف گيلان بدون بارش. حتي آبخانهوجود داشته است گذشته

از  شوند.ها، غيرقابل استفاده ميا تخريب چاهبرسند، و دهي ميها به ماسهاغلب چاه آبخانه، برقراري تعادل ديناميكي بين برداشت و تغذيه
در بسياري از  ،شودگذاري ميقيمتاز آب سطحي  ترنارزاتر است و مهمتر از آن، آسانآب زيرزميني  يابي بهدست در كشور ما آنجايي كه

دهد كه فوايد آب زيرزميني تنها براي برداشت نيست و به ها، عامل اصلي فرونشست غير قابل برگشت زمين شده است و نشان ميدشت
، رد. امروزهمندتري دامنظور پويايي آبخانه آبرفتي، پيشگيري از نفوذ آب شور دريا و جلوگيري از نابودي محيط زيست، بهاي ارزش

ترين آبهاي تجديد شونده، ترين و قابل دسترسدانشمندان، در حالي در ساير سيارات به دنبال مايع حيات هستند، كه بهترين، مناسب
 شاميدنيآبرداري و از نظر مديريت بهره ترين مايع حياتتوان گفت كه آب شيرين، گرانشوند. به همين دليل ميوري نابود ميبدون بهره

  شود.اين روزها كمتر به آن پرداخته مي ، كهاست
و  آشاميدنيمنابع اصلي آب كشاورزي، آباد شهرستان رودسر قرار دارد. منطقه مورد مطالعه در شرق گيلان، در ارتفاعات بخش رحيم

شود. آب چشمه سفيدآب از ور تأمين ميارتفاعات اشك و درز و شكافي كارستي ،هاي آبرفتي جلگهصنعت منطقه از رودخانه پلرود، آبخانه
. اين پهنه مرتفع كوهستاني داراي مورفولوژي نسبتاً افقي با توپوگرافي ملايم به طول و عرض گيردمنشاء ميسماموس كارستي  پهنه

سماموس به ارتفاع  آبخانه در قله اين بلندترين نقطهكيلومتر مربع است.  ٣٥٠كيلومتر و به مساحت بيش از  ١٤و  ٢٦تقريبي به ترتيب 
در شود. هاي گون و چمنزار نمايان ميبا ذوب شدن آن، بوته و ماه از سال پوشيده از برف است ٩الي  ٧متر قرار دارد كه معمولاً  ٣٦٣٣

مطمئن با محاسبه حجم ديناميكي  آشاميدنيپذيري تأمين آب و امكان "سفيدآب"اين مقاله، مطالعه هيدروژئولوژي چشمه كارستي 
و يك حلقه چاه  حلقه چاه عميق آبرفتي ٤٥با كمك  )١٤٠٢حال حاضر ( تا ١٣٧٠ررسي و ارايه خواهد شد. اين چشمه از اوايل دهه ب

هاي رودسر و شهروندان و روستاوندان شهرستاننفري  هزار ٢٠٠تقريبي  از جمعيتهزار نفر  ١٠٠حدود  آشاميدنيآب كننده تأمين  فلمن
رندگي و تغييرات اقليمي احتمالي، بر آبدهي چشمه سفيدآب تأثير منفي داشته است. آب اين چشمه در زمان . تغيير رژيم بااستاملش 

دهد كه فاصله محل تغذيه تا تخليه زياد نبوده و آبخانه آن از درجه كارستيفيكاسيون بالايي برخوردار آلود شده و نشان ميبارندگي، گل

ميليون متر  4.3حجم ذخيره ديناميكي را  ،٣ × ١٠- ٧ را معادل سفيدآب چشمه) روكش ()، ضريب منحني ف١٣٨٧محمدي، م.، ( است.
ليتر در ثانيه  ١٣٠٠ با چشمه بيشنه ، در اين معادله، آبدهي]2[ارزيابي كرده است  t0.0000003-e1.3=tQ را تخليه آن معادلهو  مكعب

منابع اصلي آب كشاورزي  تر نياز دارد.ده كرده است، كه به بررسي دقيقاستفا ،رسد از معادله تصحيح نشدهمحل ترديد است و به نظر مي
هاي از متغير تابعي هارودخانهطور كلي آبدهي گردد. بهحلقه چاه عميق كشاورزي تأمين مي ١٠٠منطقه نيز از رودخانه پلرود و حدود 

 پلرود و حجم تخليه ماهانه رودخانه آبدهيدر  سانات زيادينوانتظار داريم كه رو ، از ايناست رواناب حجمو  شبار ميزان - مدت - زمان
 ،در چنين مواقعي از سال .يابدبشدت كاهش ميپلرود رودخانه  آبدهي ،به دليل كاهش بارندگي نيز . در فصل تابستانشودمشاهده 

برف ارتفاعات ذخيره وب ذپلرود از  آب رودخانهسهم  .آيندرودخانه بشمار مياين ع تغذيه بها و آبهاي حاصل از ذوب برفها منچشمه
، كشاورزي و مورد نياز آشاميدنيبرداري از سد مخزني پلرود بسياري از مشكلات از جمله تأمين آب . با بهره[3]است  %٤٢ تا %٤٠ اشكور

دهد كه شان مينتيجه اين بررسي ندرصد است.  ٨٦كار عمليات سد مخزني پلرود بيش از صنعت حل خواهد شد. در حال حاضر پيشرفت
به تخليه شده است،  ١٤٠١لغايت  ١٣٩٨هاي چشمه سفيدآب در سالكه از طريق  آبخانه كارستي ي درديناميكآب حجم بخشي از 

حداقل  ليتري در روز، ١٥٠با سرانه  هزار نفري ١٠٠جمعيت . با توجه به اينكه نياز آبي است بوده ميليون مترمكعب ٩و  ٤، ١٠، ٨ترتيب 
توانايي بدون بارندگي،  ١٣٩٩روز ارزيابي شده است كه تنها در سال  ٨و  ١٧، ٤٩٤، ٥٤ر ثانيه است، تداوم آبدهي به ترتيب ليتر د ١٧٤

. با اين وصف، چون در همه ماهها خورده استمشكل ماههاي گرم سال به  ويژه در، بهدر ساير مواردكه ، در حاليمين آب داشته استأت



 

، تلفات و برنامه آب مين نشدن آب در ماههاي گرم سال به نحوه انتقالباشد. بنابراين، تأداشته مشكل بايد نتأمين آب بارش ثبت شده، 
سطح شهرها و  آبرساني درخط انتقال و شبكه و نوسازي شود كه با طراحي جديد پيشنهاد ميبر اين اساس، آبرساني مرتبط بوده است. 

درصد اعلام شده  ٨٦شود، تا سد مخزني پلرود كه پيشرفت كار آن بيش از  پيشگيريل ماههاي گرم ساآب در  مكرر روستاها از قطع
  رفع گردد.هاي رودسر و املش هزار نفري شهرستان ٢٠٠برداري برسد، تا مشكل آب آشاميدني جمعيت است، به بهره

  . موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي٢

- آبادآباد در مسير جاده رحيمكيلومتري رحيم ١٥شرقي رودسر و ومتري جنوبكيل ٣٥در فاصله در شرق استان گيلان، چشمه سفيدآب 
يي به مختصات جغرافيا منطقه گردشگري روستاي سفيدآبارتفاعات و در  كيلومتري بالاتر از محور سد مخزني پلرود ٧زوين و ق- اشكور

اده آسفالته فوق با شيب زياد قرار دارد، و در مسير جكيلومتري بالاتر از  ٣,٥در فاصله  مظهر چشمهقرار دارد. ) ٤٣٤١١٦-٤٠٨٧٤٤٢(
 - ژوراسيك تر سنگ آهكبس باسرسبز بكر و سرد و بسيار زلال آن با عبور از مسير جنگلي  شود. آببه حجم آب افزوده مينيز آبراهه 
ز حد آب باعث سفيدي بيش ا كه ،كندكفي ايجاد ميحباب و  است،شيب تند جريان آب داراي ، بدون رسوب است و چون مسير كرتاسه

  .ام چشمه سفيدآب معروف شده استنشود، و به همين علت، از گذشته دور به مي

  چشمه سفيدآبّ محدودهشناسي . زمين٣

نيمرخ  وبر اساس نقشه ، شودمحسوب مي پهنه سماموسبخشي از  كه آبخانه چشمه سفيدآب محدوده شناسيسازندهاي زمين
dlسازند اليكا  - ١ از قديم به جديد: ]5[)٢و  ١هاي شناسي (شكلزمين

eTR ماسه سنگ طور محلي با اي بهلايه تا تودهك (دولوميت ناز
ها و ا با عدسيتوالي سيلتستون، شيل، ماسه سنگ و كنگلومر - ٢ ؛متر ٢٩٥ حدود و ضخامت قرمز رنگ زيرين و كنگلومرا با سن ترياس

s,sh(ژوراسيك - با سن ترياسهايي از زغال لايه
2j3TR( سازند جواهرده از كنگلومراي پلي ميكتيك با  - ٣ متر، ٠١٠٠ حدود خامتبا ض

cبا سن ژوراسيك ( ماسه سنگ و زغال ،هاي سيلتستونميان لايه
2-1J( اي با هاي نازك لايه تا تودهآهك - ٤ ،متر ٠٠٥ حدود با ضخامت

سنگ، شيل و اي، ماسهتوالي آهك ماسه - ٥و  متر ١٠٠٠حدود امت با ضخ )lJK( كرتاسه- با سن ژوراسيك هاي چرتها و لايهنودول
 سنگ كه در اين ميان قابل تشخيص است. متر ٢٥٠ود با ضخامت حد )sJK(كرتاسه - با سن ژوراسيكسنگ آهك با توده ولكانيكي 

 ٢٧رورانده به طول  كرد معكوس تااصلي سماموس با عمل اند. وجود گسلهپهنه كارستي سماموس را ايجاد كرده )sJK) و (lJKهاي (آهك
ربي نشان غ - تاي عمومي شرقيخميده با راسكمي هاي نامتقارن با محور ناوديس  سماموس و تاقديس ،هاي فرعي ديگركيلومتر با گسله

گر عوامل دي آهكي در تلفيق باخردشدگي پهنه فرآيند كارستيفيكاسيون با آن،  نتيجهدر  كه دارد ويژه منطقه از وضعيت تكتونيكي
هاي سيماي ژئوموفولوژيكي يكي از ويژگي تبديل كرده است.به آبخانه كارستي آن را و  ، به بلوغ رسيدهسير تكاملي داشتهشيميايي، 

به مختصات جغرافيايي  سر)(روبروي آبادي تابستاني اسل معروف به سوراخ بادچنارچال ) Sinkholeمنطقه، وجود فروچاله كارستي (
ن آن جريان دارد كه نشا ) در امتداد دره گسلي ايجاد شده است كه در تابستان نيز داراي برف است و باد سردي در٤٤٢٤٨٤-٤٠٨٢٩٦٥(

 .دست جريان داردبالا سمت به دستدر اثر اختلاف فشار، هوا از پايين ، كهدالان زيرزميني است وجود و امتداد دهنده



 

 

  [5]چشمه سفيدآب  سماموس و موقعيت رستياكپهنه  شناسي محدودهنقشه زمين - ١شكل 

 

  [5] سماموس كارستي پهنهشناسي زمين نيمرخ - ٢شكل 

  . آبخانه كارستي سماموس٤

 ي وناهموار نسبتآً افقي، با اين پهنه مرتفع كوهستاني داراي مورفولوژي .كيلومتر مربع است ٣٥٠ بيش از پهنه كارستي سماموسمساحت 
يز متر و حجم آن ن ١٢٠٠تا  ٧٠٠ فوق ازكيلومتر است. ضخامت پهنه  ١٤ دركيلومتر  ٢٦متغير  وتقريبي  ابعاد باملايم نسبتاً توپوگرافي 

 ٦فاصله قله سماموس است كه در  متر مربوط به ٣٦٣٣بلندترين نقطه منطقه با ارتفاع  است. متغيركيلومتر مكعب  ٤٢٠الي  ٢٤٥بين 
در اصطلاح  هاي خود را به ارتفاعات فوق كه. در تابستان دامداران، گلههردشت قرار داردغربي منطقه گردشگري جواضلع جنوبكيلومتري 

هاي فراوان با گسله كرتاسه- هاي ژوراسيكاز آهك هاي آهكي اين پهنه كارستيسنگ دهند.، كوچ ميشودخوانده مي "ت كوهپش" محلي
هاي اصلي و فرعي و گسله كيلومتر ٢٧به طول  رورانده - معكوسار با ساز و ك سماموسگسله  تحت تأثيرپهنه فوق،  .استو خرد شده 

چشمه مظهر مختصات جغرافيايي  .است عامل اصلي زهكشي آب زيرزميني به سمت چشمه سفيدآب ديگر، منطقه را تكتونيزه كرده و
صورت بهجريان آب چشمه  .دقرار دار يمتر ١١٥٢كوه و در ارتفاع تقريبي  شيب دامنهدر ضلع غربي ) ٤٣٥٦٥٨- ٤٠٨٤٢٦٦(سفيدآب 

شود و اضافه مي آنتدريج به هبخروجي، جريان آب  ،مسير متداددر ا، شودبه پايين دست هدايت مي %٢٤ثقلي از طريق آبراهه با شيب 
متري به مختصات  ٣٣٦در ارتفاع كه شركت آب و فاضلاب گيلان احداث شده توسط  آبگير حوضچه كل آب تخليه شده در محل



 

شاخه  ٤در مظهر چشمه  گردد.متري مظهر چشمه قرار دارد، وارد خط انتقال مي ٣٤٥٠و در فاصله ) ٤٣٤١٨٤٩- ٤٠٨٧١٨٣ايي (جغرافي
دهد. و كشاورزي به روستاها و باغات فندوق انتقال مي آشاميدنليتر در ثانيه آب چشمه را براي مصرف  ٦٠متري، حدود ميلي ١١٠لوله 

نمايد. براي بازارچه و مزرعه ليتر در ثانيه آب را به روستاي سفيدآب منتقل مي ١٠انشعاب ديگري حدود در بالادست حوضچه آبگير نيز 
ليتر در ثانيه است و باقيمانده  ٨٠كه مجموع آن  گيردبرداري قرار ميليتر آب مورد بهره ١٠پرورش ماهي مجاور جاده آسفالته نيز حدود 

  شود.آن وارد خط انتقال مي

  شمه سفيدآب. آبدهي چ٥

 ،شودمي ها تخليهشمهچكارستي داراي دو نوع ذخيره ديناميكي و استاتيكي هستند. حجم آبي كه در اثر نيروي ثقل به وسيله  هايانهآبخ
رستي فاع پهنه كا، اما با توجه به ارتگنجديك در چارچوب اين مقاله نميتعيين حجم ذخيره استات .مربوط به حجم ذخيره ديناميكي است

 از طريق قابل توجه نباشد و عمده آبهاي نفوذي در ضلع غربي رسد كه شرايط لازم براي حفظ ذخيره استاتيك آنسماموس، به نظر مي
  .شودمياري جدر سطح زمين  ،گرمابدشت و ...هاي ديگر مانند چشمه آسمانرود، سموش، چشمه

آمار آبدهي چشمه  هاي رودسر و املش،هزار نفري شهرستان ١٠٠يت براي جمع پايدار آشاميدنيپذيري تأمين آب امكانبراي بررسي 
گاه رود در ايست، آمار هيدرومتري رودخانه سموش در هراتبر و آمار هيدرومتري پلر بارندگي ايستگاه تبخيرسنجيسفيدآب بر اساس آما

ترين منابع به محل شود، و نزديكليه ميو آبدهي چشمه مهم كارستي آسمانرود كه از پهنه كارستي سماموس تخ آبادطول لات رحيم
  .استفاده شده است ١٤٠١ لغايت ١٣٩٨آبي  باشند، براي سالمورد مطالعه مي

د مقايسه پلرو هاي سموش ومربوط به هيدروگراف آبدهي چشمه سفيدآب است كه با آمار بارندگي و آمار هيدرومتري رودخانه ٣شكل 
و  سفيدآب . در اين راستاي افزايش و كاهش آبدهي چشمهود مورد بازسازي قرار گرفته استبا آبدهي چشمه آسمانر سپس و شده است
ل سرد، لازم به ذكر است، در فصو .خواني داردها همو ارتفاع بارش و رودخانه سموش با كاهش و افزايش آبدهي رودخانه پلرود آسمانرود

  بارش ها بصورت برف است.

  بيني زمان تداوم آبدهيآهكي و پيش انهبخمحاسبه حجم ذخيره ديناميكي آ .٦

وكش از منحني فر كه آن آبخانه كارستي با ارزيابي ضرايب هيدروديناميكيو فرآيند كارستيفيكاسيون  هيدروژئولوژيكي، تكتونيكي ويژگي
)Recession Curve (و تداوم  زيرزميني يناميكي آبدحجم  بر همين اساس،شود، قابل تفسير است. آبدهي چشمه كارستي محاسبه مي

ان قطع بخوآ هيدروگراف آبدهي چشمه در زماني كه تغذيه حجم ديناميكي از قسمت منحني فروكش .[6]شودآبدهي چشمه محاسبه مي
يب هيدروديناميكي و تداوم آبدهي ضراو  )٢( [4] از معادله تصحيح شده و )E. Maillet;1905( [6])١(مايه  تابع نماييشود از معادله مي
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آمار  ابتدا هاي رودسر و املش،هزار نفري شهرستان ٢٠٠براي نيمي از جمعيت  پايدار آشاميدنيپذيري تأمين آب امكانبراي بررسي 
آمار هيدرومتري رودخانه سموش در هراتبر و آمار هيدرومتري  وبر اساس آمار بارندگي ايستگاه تبخيرسنجي  سفيدآب آبدهي چشمه

ترين شود، و نزديكتخليه مي و آبدهي چشمه مهم كارستي آسمانرود كه از پهنه كارستي سماموس آبادپلرود در ايستگاه طول لات رحيم
. از آنجايي كه بارش مستمر، )٣(شكل  مقايسه و اصلاح گرديد ١٤٠١لغايت  ١٣٩٨آبي  باشند، براي سالمنابع به محل مورد مطالعه مي

 ب گرديدانتخادر هر سال آبي هاي تر و خشك مشكل باشد، بنابراين منحني فروكش با كمترين اثر بارش تفكيك دوره ،باعث شده است



 

براي اينكه مشخص شود، . )١(جدول  و زمان تداوم آبدهي محاسبه شدحجم ديناميكي  ،كياميضرايب هيدرودين سپس، )٥و  ٤هاي (شكل
ليتر درثانيه  ١٥٠هزار نفري با سرانه  ١٠٠براي جمعيت ليتر در ثانيه)  ١٧٤( حداقل نياز آبييابد تا حداقل آبدهي چشمه چقدر تداوم مي

دهد كه بخشي از حجم آب نشان مي هانتيجه اين بررسي به تفكيك محاسبه شد.) ٣با استفاده از معادله (هاي فوق براي سالد، تأمين شو
، ١٠، ٨تخليه شده است، به ترتيب  بصورت ثقلي ١٤٠١لغايت  ١٣٩٨هاي ديناميكي آبخانه كارستي كه از طريق چشمه سفيدآب در سال

بدون  ١٣٩٩كه تنها در سال  ،روز ارزيابي شده است ٨و  ١٧، ٤٩٤، ٥٤به ترتيب نيز تداوم آبدهي  و ستميليون مترمكعب بوده ا ٩و  ٤
ده است. با بومشكل  دارايويژه در ماههاي گرم سال كه در ساير موارد، بهداشته است، در حاليماه را  ١٦به مدت ، توانايي تأمين آب شبار

مين در همه ماهها ثبت شده، تأمين آب نبايد مشكل داشته باشد. بنابراين، تأزولات جوي ن بارشطبق آمار بارندگي، چون اين وصف، 
  .ربط داشته است و ... نحوه انتقال آب، تلفات و برنامه آبرسانيعوامل ديگر مانند به  بايد چند سال اخير ، درنشدن آب در ماههاي گرم

  

  هراتبر سنجيباران و مقايسه آن با آمار بارندگي در ايستگاه آبادمنطقه اشكور بخش رحيمو آسمانرود در  هيدروگراف آبدهي چشمه سفيدآب-  - ٣شكل 

  

  ١٣٩٨منحني فروكش چشمه سفيدآب در سال  - ٤شكل 



 

  
  ١٤٠١منحني فروكش چشمه سفيدآب در سال  - ٥شكل 

سنجي تأمين آب براي جمعيت انضرايب هيدروديناميكي، حجم ديناميكي، تداوم آبدهي آبخانه كارستي و امك همحاسب - ١ جدول
  ١٤٠١لغايت  ١٣٩٨از  هاي رودسر و املشهزار نفري بخشي از جمعيت ساكن در شهرها و روستاهاي شهرستان ١٠٠

  
  



 

  پيشنهاد. ٧

 هزار نفري برخوردار بوده است، ١٠٠دهد كه چشمه سفيدآب از آب كافي براي تأمين آب آشاميدني براي جمعيت نشان مي هاثبت بارش
براين ي در عمل مشكل آبرساني در سطح شهرها و روستاهاي هدف، خصوصاً در ماههاي گرم سال مشاهده شده و خواهد شد. بناول

سال  در ماههاي گرم با طراحي جديد و نوسازي خط انتقال و شبكه آبرساني در سطح شهرها و روستاها از قطع مكرر آب ؛شودپيشنهاد مي
برداري برسد، تا علاوه بر تأمين آب درصد اعلام شده است، به بهره ٨٦ود كه پيشرفت كار آن بيش از پيشگيري شود، تا سد مخزني پلر

 ملش به فرجام برسد.اهاي رودسر و هزار نفري شهرستان ٢٠٠كشاورزي و صنعت، مشكل آب آشاميدني جمعيت 

  قدرداني

اي گيلان ان مديريت مطالعات منابع آب شركت سهامي آب منطقهدريغ همكاردانند كه از همكاري بيتهيه كنندگان اين مقاله لازم مي
  سپاسگزاري نمايند و براي آنها سلامتي و موفقيت آرزو دارند. ابع آبمنارائه آمار براي 
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