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    : چکیده

شامل چند توده کانسنگ در سنگ    ایران مرکزی، زون ساختاری  در حاشیه غربی    در ناحیه محلات   گالن جنوب شرق آتشکوه-فلوئوریت-ذخیره باریت

نی سازی با باریت آغاز شده و  کا است.  پدید آمده  های کربناتی تریاس است. کانی سازی کنترل ساختاری دارد، اگرچه به طور عمده به صورت جانشینی  

کانسنگ با دو بافت توده ای و برشی دیده می شود که در  .  مالاکیت به صورت پراکنده وجود دارداندکی    در ادامه، فلوئوریت و گالن تشکیل شده است.

می شوند.  یده  ند یا به شکل رگچه در آن د فضای بین قطعات را پرکرده ا حالت دوم، شامل قطعات برشی باریت و سنگ میزبان است و فلوئوریت و گالن،  

 نی های دولومیتی و سیلیسی شده است.سنگ میزبان دستخوش دگرسا توده های کانسنگ با ابعاد متفاوت و شکل هندسی نامنظم وجود دارند.

اتاق دو باریت و فلوئوریت، در دمای  از   - فازی مایع میانبارهای سیال در  بیش  .  حفره ها را پرکرده است  %80بخار غنی از مایع هستند و فاز مایع 

درصد وزنی    12تا    2درجه سانتیگراد و شوری سیال بین    185تا    110آزمایش های ریزدماسنجی نشانگر همگن شدن میانبارها به فاز مایع در دمای  

سیال  ب کاتیون های دوظرفیتی نیز در  درجه سانتیگراد تعیین شد که نشان می دهد مقداری ترکی  -40تا    -25دمای اوتکتیک، بین  نمک طعام است.  

میانگین دمای همگن شدن و شوری سیال در میانبارهای باریت بالاتر از میانگین آن در فلوئوریت است. با توجه به ویژگی های زمین  وجود داشته است.  

ا ذخایر موسوم به  گالن شرق آتشکوه قابل مقایسه ب-فلوئوریت-ذخیره باریت  داده های میانبار سیال  و  شناسی، کانی شناسی و ساخت و بافت کانسنگ 

 تیپ می سی سی پی ولی است.   

 آتشکوه، محلات، ایران مرکزی پاراژنز کانی،  فلوئوریت، -باریت کلید واژه:
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 آ

 مقدمه 

این دو  یل شده است.  صنعتی هستند و ذخایر اقتصادی آنها همراه با هم یا مستقل از یکدیگر تشکارزشمند  از کانیهای  فلوئوریت  باریت و  

هستند.   ولی،  پی  سی  سی  می  تیپ  به  موسوم  ذخایر  بویژه  دیگر،  معدنی  ذخایر  برخی  در  همراه  کانیهای  از  همچنین  و  ذخایر  کانی 

 .[13] ندشده ارسوبی تشکیل  شرایط  در  فرایندهای گرمابی، و همین طور  در دامنه وسیعی از دما توسط  این دو کانی  رخدادهای  

در سنگ های میزبان گوناگون   ستوک ورکلوله مانند و ا  یه هاتود ؛ سان و چینه کران  نهیچ  ،یرگه ا  شکل هایبه   تیفلورباریت و ذخایر 

 .[14]آذرین قلیایی است  یهاسنگو    ها  تیکربنات،  ها  تیپگماتول در گرایزن ها،  تشکیل شده اند. فلوئوریت همچنین از کانیهای متدا 
ایران می  تریئواز معادن قدیمی و فعال فلو پیناوند    ،مازندران(شرق سوادکوه  میانا )-جنوب غرب طبس(، پاچی)  کمرمهدیبه    توان  در 

ذخایر فلوئوریت ایران عموما در سنگ های میزبان  د.  اشاره کرو ذخایر ناحیه محلات    شمال غربی گناباد()  )شمال شرق اصفهان(، جویمند

رسوبی مزوزوئیک قرار دارند. ذخایر باریت، هم در سنگ های رسوبی و همین طور در سنگ های میزبان آذرین تشکیل شده اند که در 

 . ندهای گرمابی ارتباط دارندآیتند و با فرهسحالت دوم عموما رگه ای  
 [3]  ،[1]  ، کوه کلاغه[7]، بزیجان  [ 2] ناحیه محلات در حاشیه غربی ایران مرکزی، حاوی چند ذخیره باریت و فلوئوریت از جمله باقرآباد

 ددگرگونه کربناتی و آواری مزوزوئیک تشکیل شده ان   -رسوبیساختاری دارند و در سنگ های    است. ذخایر ناحیه محلات عموما کنترل

کانی سازی با دگرسانی سیلیسی، دولومیتی و    ذخیره فلوئوریت باقرآباد را گرمابی و مرتبط با شورابه های حوضه ای معرفی کرده اند..  [2]

اهمیت    .[6]،  [2]  ،[1]  رسی در سنگ های میزبان همراه بوده است-سریسیتی ناحیه محلات همچنین به سبب ذخایر بزرگ تراورتن، 

بویژه   ویژگی های زمین شناسی،  دارد.  این  -مزوزوئیک  یساختن یزم  هایتکاپوزیادی  است که  ناحیه محلات سبب شده  سنوزوئیک در 

، زمین شناسی، پاراژنز کانی و ویژگی های سیال مولد کانی  پژوهشدر این    .[4] شدغنی با  یرفلزیو غ  یفلز  یمعدن  ریذخاناحیه از نظر  

و عوامل کنترل کننده تشکیل  آتشکوه، به منظور آگاهی از شرایط کانی سازی جنوب شرق گالن در -فلوئوریت -سازی در یک ذخیره باریت

 مطالعه شده است.  کانسنگ  

 زمین شناسی

واحدهای   و  مزوزوئیک-پالئوزوئیک-رکامبرین پسینپ رسوبی  به طور عمده با واحدهای سنگی  در حاشیه غربی ایران مرکزی  ناحیه محلات  

هیاتوس های طولانی در پالئوزوئیک، بویژه در بازه زمانی اردویسین تا دونین   .[4]،  [5] رسوبی و آتشفشانی سنوزوئیک پوشیده شده است

نی ضعیفی در حد رخساره زیر شیست سبز شده  مزوزوئیک دستخوش دگرگو-واحدهای سنگی پرکامبرین پسین  .[5] گزارش شده است  

 اند. سنگ های کربناتی عموما تجدید تبلور یافته اند و در سنگ های رسوبی آواری غنی از کانیهای رسی، کلیواژ اسلیتی پدید آمده است.  

 

 ماهوری در جلو و-ک )معادل سازند شمشک( با موفولوژی تپهسیشیل ژورا-واحد ماسه سنگ -آناحیه آتشکوه.  نمایی از واحدهای سنگی چیره در :  1 شکل

 .سنگ آهک اربیتولین دار کرتاسهاز واحد ماسه سنگ، مارن و  نماییب.  ساخته اند.تریاس که بلندی ها را -سنگ های کربناتی پرمین

 

.  محلات در حاشیه غربی ایران مرکزی قرار داردجنوب شرق    یلومتر یک  25فاصله  آتشکوه در    جنوب شرقگالن  -تیبار-تیفلوئور  کانسار

پرمین کربناتی  واحدهای  با  به طور عمده  آتشکوه  )معادل  ،  تریاس-ناحیه  و شیل  ماسه سنگ  تناوب  ژوراسیک شامل  رسوبی  واحدهای 



 

  در این ناحیه، علاوه بر ذخایر تراورتن (.  1  )شکل  پوشیده شده استنگلومرا و سنگ آهک کرتاسه  و مارن، ماسه سنگ، کسازند شمشک(  

گالن نیز وجود دارد. این ذخایر به شکل رگه های منظم تا   ±فلوئوریت    ±چند ذخیره باریت    ه چند دهه است بهره برداری می شود،ک

تشکیل شده اند    ژوراسیک-بین لایه ای در سنگ های رسوبی پرمین   ای نامنظمانباشت ه  نامنظم با کنترل آشکار ساختاری و همین طور

آتشکوه، به صورت چند توده با ابعاد متفاوت در سنگ های کربناتی تریاس تشکیل   جنوب شرق  گالن-فلوئوریت-ذخیره باریت  (.1  )شکل

 (.    2شده است )شکل

 روش مطالعه  

-فلوئوریت  -باریتکانسنگ    و  میزبانسنگی از واحدهای سنگی  نمونه   30بیش از   پژوهش،این به منظور دستیابی به اهداف مورد نظر در  

پس از  برداشت شد.  برای مطالعات سنگ شناسی و دگرسانی سنگ میزبان و کانی شناسی و توالی پاراژنزی کانسنگ و میانبار سیال    گالن

حدود    طع دوبرصیقل با ضخامتامقمیانبار سیال انتخاب و  مطالعات  نمونه برای    2بررسی نمونه های دستی و مطالعات میکرسکپی، تعداد  

با کنترل کننده   THM600گرمایش لینکام مدل  -سرمایشاستیج  استفاده از  یه شد. اندازه گیری ها ریزدماسنجی با  هتمتر  میکرو   100

 در مرکز تحقیقات فرآوری مواد معدنی ایران انجام شد.    LNPو سردکننده    TMS94حرارتی  

 نتایج 

باریتکان ذخیره  در  سازی  کوه  -فلوئوریت-ی  آتش  غرب  فبه صورت  گالن  سنگ  ضای  پرکردن  در  جانشینی  و  و  خالی  دولومیتی  آهک 

از چند متر تا چند ده متر   به طور ناپیوسته  توده های کانسنگ  .(1ل  )شک  رخ داده است  ماسه سنگ ژوراسیکتاحدی  و    تریاسدولومیت  

در بعُد سوم    که کانی سازید  متر پهنا دارند. ترانشه هایی که روی برخی از توده های کانسنگ حفر شده است نشان می ده  5ازا و تا  در

آغشتگی به مالاکیت به  وئوریت و گالن همراهی می شود.  ی فلنیز گسترش قابل ملاحظه دارد. باریت کانی اصلی است و با مقدار متفاوت

که در شرایط سطحی  ه  کالکوپیریت یا کانیهای سولفیدی مس دیگر وجود داشتی  طور پراکنده مشاهده می شود که نشان می دهد اندک

 است. اکسیده شده  
 

 
 

       تشکوه. ب. نمای نزدیک از کانسنگ که حاوی باریت آ جنوب شرقخیره ذدر  در سنگ آهک دولومیتی گالن-فلوئوریت-آ. نمایی از یک توده کانسنگ باریت  :  2 شکل

 قطعات برشی باریت دیده ت در فضاهای بین ری)سفیدرنگ(، گالن )خاکستری تیره( و فلوئوریت )خاکستری روشن( است. کانسنگ بافت برشی دارد؛ گالن و فلوئو

 .فلوئوریت با بافت برشی. فلوئوریت در فضای بین قطعات برشی باریت دیده می شود-می شوند. پ. نمونه کانسنگ باریت

 

درسیمانی از فلوئوریت، گالن، دولومیت، کلسیت و    شامل قطعاتی از سنگ میزبان و باریت که در حالت دوم    بافت اصلی کانسنگ توده ای و برشی است

بررسی رخنمون طبیعی و نمونه های دستی فراوان از کانسنگ، نشان می دهد که کانی سازی غالبا با تشکیل باریت شروع شده  (.  2)شکل  وارتز استک

بعد کانی سازی فلوئوریت و گالن رخ داده است.  است؛ سپس باریت و سنگ   با دگرسانی های  ه  کانی سازی در آتشکومیزبان برشی شده و در مرحله 

 (.   4یسی و دولومیتی سنگ های میزبان همراه بوده است )شکل یلس

 

                   



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 پیوسکوکانسنگ در مقیاس میکربافت برشی ، حاوی مقداری کلسیت و دولومیت.  فلوئوریت-کانسنگ باریتپی وسکوتصویر میکر: 3 شکل

  .XPLو  PPLهم دیده می شود. نور عبوری،                                                                       

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 .XPLو  PPLنور عبوری،  دگرسانی سیلیسی سنگ میزبان کربناتی.و ب(  آ): 4ل شک

 

S - 2 S – 1  کانی ها 

 باریت   

 کوارتز  

 فلوریت  

 گالن  

 دولومیت   

 کلسیت   

 آتشکوهنگ ذخیره در کانس زی کانی هاتوالی پاراژنز و نمایش پاراژن: 5شکل   

 

 مطالعه میان بارهای سیال 

فیزیکیسیال    هایمیانبار های  ویژگی  مورد  در  ارزشمندی  کانهشیمیایی  -اطلاعات  گذارند  ساز  سیال  می  اختیار  ریزدماسنجی  .  [15]در  مطالعات  با 

های   سیالعمومی  ترکیب  و فشار، شوری، چگالیی به دام افتادن میانبارها و از این رو دمای تشکیل کانسنگ، دما  می توان به ،سیال  هایمیانبارمعمول 

برد و این اهمیت زیادی در تعیین مدل زایشی ذخایر معدنی دارد   باریت و    دومطالعات میانبار سیال، روی    .[16]کانه ساز پی  نمونه کانسنگ حاوی 

آن برفلوئوریت انجام شد. از  با اطمینان  توان  نتایج حاصل را می  ای تعیین شرایط  جا که این کانیها همان کانیهای اصلی و اقتصادی کانسنگ هستند، 

 تشکیل کانسنگ استفاده کرد.  



 

 بار سیال  پتروگرافی میان

بزرگ تر    اولیه و   اندازه گیری ها روی میانبارهای  همهمیکرون داشتند؛    45میکرون تا    1میانبارهای سیال در نمونه های مورد مطالعه، اندازه متفاوت از  

میانبارها از نظر فازهای قابل تشخیص در دمای  (.  6  )شکلشکل میانبارها از نامنظم تا دوکی و شکل بلوری نگاتیو متفاوت بود  انجام شد.  میکرون    5از  

 .  گرمایش به فاز مایع همگن شدند  و با آزمایش بودند  %85فازی غنی از مایع با نسبت مایع به بخار بیش از -اتاق، دو

م  درصد وزنی نمک طعا  12تا    2  و شوری سیال بر اساس دمای ذوب آخرین یخ بین  درجه سانتیگراد  185تا    110   دمای همگن شدن برای میانبارها از

درجه سانتیگراد تعیین شد که نشان می دهد مقداری ترکیب کاتیون    -40به دست آمد. دمای ذوب اولین یخ که دمای اوتکتیک خوانده می شود تا  

  مد.گرم بر سانتی متر مکعب به دست آ 1.02تا   0.90 چگالی سیال بین   های دوظرفیتی نیز در سیال وجود داشته است.

 ؛ ب( میانبارهای دو فازی غنی از مایع در فلوریتمیانبارهای دو فازی غنی از مایع در باریت آ(: 6شکل 

 

 
 همگن شدن در برابر شوری میانبارهای سیال در باریت و فلوئوریت؛ ذخیره جنوب شرق آتشکوهتغییرات دمای : 7 شکل

 
     بحث و نتیجه گیری

گالن جنوب شرق آتشکوه، به طور عمده توسط  -فلوئوریت -بافت کانسنگ و ارتباط آن با سنگ میزبان نشان می دهد که کانی سازی در ذخیره باریت 

در مقیاس های مختلف بافت برشی دیده  .  واکنش سیال با سنگ میزبان با دگرسانی دولومیتی و سیلیسی همراه بوده استجانشینی تشکیل شده است.  

می دهد  می شود که شامل قطعات باریت و سنگ میزبان دگرسان شده، در زمینه ای از فلوئوریت، گالن، دولومیت و کوارتز است. روابط پاراژنزی نشان  

 آغاز شده و در ادامه، فلوئوریت و گالن تشکیل شده است.  کانی سازی با باریت که 

همگن شدن میانبارها به فاز مایع  نی از مایع هستند. آزمایش های ریزدماسنجی، نشانگر دمای  فازی غ-اریت، عموما دومیانبارهای سیال در فلوئوریت و ب 

درصد وزنی نمک طعام است. میانگین دمای همگن شدن و    12تا    2درجه سانتیگراد و شوری سیال بین    185تا    110بازه ای به نسبت وسیع، بین  در  

است. فلوئوریت  در  آن  میانگین  از  بالاتر  باریت  میانبارهای  در  باریت  شوری سیال  نظر-فلوئوریت-ذخیره   از  آتشکوه  زمین شناسی    گالن شرق  محیط 

 آ ب



 

به   کانسنگ  تشکیل  غالب  حالت  کربناتی(،  رسوبی  های  سنگ  در  کانسنگ  جانشینی،  )رخداد  میزبان،  صورت  سنگ  شناسیدگرسانی  روابط    ،کانی 

 ایر موسوم به تیپ می سی سی پی ولی است.   ال، قابل مقایسه با ذخو داده های میانبار سیاراژنتیکی پ
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