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 چکیده

ر شرقی شهرستان جیرفت قرار دارد. این محدوده در یال جنوبی سلسله جبال بارز که د منطقه مورد مطالعه در استان کرمان و جنوب

 محدوده شناسیاز نظر زمینواقع شده است. قرار دارد حنا  1:100000برگه  شمالی ارومیه دختر و در شرقی کمان ماگمای-بخش جنوب

 دیوریت ات گرانودیوریت گرانیت، ترکیب با نفوذی واحدهای. دباشمی آتشفشانی و نفوذی از اعم آذرین، واحدهای شامل عمدتاً مورد مطالعه

ردازش تصاویر در این مطالعه پس از اعمال پیش پ بازالت است.تا آندزی تشفشانی غالباً آندزیتیآ واحدهای ترکیب و دارند رخنمون

دند. ش ها و پوشش گیاهی منطقه مشخصنیدگرسا، های سنگیهای دورسنجی واحدتفاده از تکنیکایی محدوده مورد مطالعه با اسارهماهو

های های گرمابی از تکنیکنمایش دگرسانی برای استفاده شد و RGB( 5،3،1برای آشکارسازی واحد های سنگی از ترکیب رنگی کاذب )

ی باهم دارند و ها مشاهده شد که تطابق مناسبنبا مقایسه آهای اصلی استفاده شد و سپس یب رنگی کاذب، نسبت باندی، آنالیز مولفهترک

برد که پیتوان مذکور می هاین دگرسانیود. با توجه به مشخص شددارای بیشترین تطابق ب آرژیلیک، دگرسانی هااز بین دگرسانی

  باشد.زایی مس میمحدوده مورد مطالعه دارای اهمیت بالایی از نظر کانی
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 مقدمه. 1

ها، کرد. یکی از این تکنیک تر برای رسیدن به اهداف موردنظر استفادهتر و پیشرفتههزینهتر، کمهای سریعدر جهان امروز باید از تکنیک

عدنی ر مدر اکتشاف ذخایشود. ها، نیروی منابع انسانی، زمان و خطا میدانش دورسنجی است. استفاده از دورسنجی باعث کاهش هزینه

ویژه در مناطقی که دارای ها استفاده کرد بهتوان از آن برای مشخص کردن آلتراسیونکند و میسنجش از دور نقش مهمی را ایفا می

های تواند بسیار مفید باشد. در قرن بیست با پیشرفت سریع تکنولوژی حسگرتوپوگرافی دشوار و دسترسی سخت است دورسنجی می

سنجنده . ]1[شناسی ارائه دهندهای زمینتری از پدیدهتر و مطمئنتوانند اطلاعات دقیقتر شدند که میپیشرفته سنجش از دور هم دارای

منعکس شده  متر( و تابش 15میکرومتر، با وضوح فضایی  86/0و  52/0بین  VNIRاستر تابش منعکس شده مرئی را در سه باند طیفی )

ها را داده ASTERکند. متر( اندازه گیری می 30یک فضایی میکرومتر، با تفک 43/2و  6/1بین   SWIRمادون قرمز در شش باند طیفی )

. کند( را امکان پذیر میDEM) دیجیتال ارتفاع مدل محاسبه که کندمیکرومتر( با نگاهی به عقب ثبت می 86/0- 76/0) 3Bدر باند 

 90فضایی  میکرومتر، با تفکیک 65/11و  125/8بین  TIRدر پنج باند طیفی ) ساطع شده راحرارتی تشعشعات  سنجنده استر همچنین

 (1جدول )  .]2[ (متر

کیلومتری  6/45کیلومتری جنوب شرق شهرستان جیرفت و  62ی هوایی تقریبی منطقه مورد مطالعه در جنوب استان کرمان در فاصله

 ( نشان داده شده است.1-1های ارتباطی در شکل )شهرستان عنبرآباد واقع شده است. موقعیت منطقه و راه

 اییرهتصویر ماهوا بر روی ها و پردازشپردازشبرای اعمال پیش های مطالعه وبه عنوان داده ASTERایی ویر ماهوارهاین مطالعه از تصدر 

 استفاده شده است.  5.6ENVI افزاراز نرم مورد نظر

 
 

 .]3[مشخصات سنجنده استر .1جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Subsystem Band 

No. 

Spectral Range 

(µm) 

Spatial 

Resolution 

VNIR 1 

2 

3N 

3B 

0.52 – 0.60 

0.63 – 0.69 

0.78 – 0.86 

0.78 – 0.86 

15 m 

SWIR 4 

5 

6 

7 

8 

9 

1.60 – 1.70 

2.145 – 2.185 

2.185 – 2.225 

2.235 – 2.285 

2.295 – 2.365 

2.360 – 2.430 

30 m 

TIR 10 

11 

12 

13 

14 

8.125 – 8.475 

8.475 – 8.825 

8.925 – 9.275 

10.25 – 10.95 

10.95 – 11.65 

90 m 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .. موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه1شکل

 شناسی. زمین2

 ترکیب با نفوذی واحدهای. باشندمی آتشفشانی و نفوذی از اعم آذرین، واحدهای شامل عمدتاً کانسار محدوده شناسیواحدهای زمین

 واحد نفوذی در شمال وآتشفشانی غالباً آندزیتی تا آندزی بازالت است.  واحدهای ترکیب و دارند رخنمون دیوریت تا گرانودیوریت گرانیت،

 شاهد دودهمح غرب در آتشفشانی مجموعه درون آنکه ضمن گیرندمی قرار دید معرض در منطقه جنوب در ائوسن به وابسته هایولکانیک

 همراه مارنی و سنگیماسه رسوبات از ایمجموعه مطالعه مورد محدوده شرقیجنوب در همچنین. باشیممی تیره دیوریتی توده یک حضور

 . دارند وجود کنگلومرا با

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسی محدوده مطالعاتی.زمین .2شکل 

 

 



 

 ایی استرپردازش تصویر ماهوارهپیش. 3

ها نتایج مطلوبی بدست ای بخش بسیار مهمی است که باید به درستی انجام شود تا در هنگام پردازش دادهپیش پردازش تصاویر ماهواره

سنجنده استر( را استک کرده و  9تا  1های مورد نیاز )باند های باند layer Stackingتفاده از دستور آید. در این مطالعه ما ابتدا با اس

 و IAR Reflectance Corretionرا برش دادیم. در مرحله بعدی تصحیحات منطقه مورد مطالعه  Resizeسپس با استفاده از دستور 

Log Residuals Correction .بر روی تصویر چندباندی انجام شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .هاپردازشپس از انجام پیشتصویر حاصل  .3شکل 

 

 ها . پردازش داده4

روش ترکیب رنگ کاذب، نسبت  3های کانسار مس پورفیری است که از ها مشخص کردن دگرسانیدر این مطالعه هدف از پردازش داده

 پردازیم.های اصلی استفاده شده است که در ادامه به شرح هر یک از آن ها میباندی و تکنیک آنالیز مولفه

 کاذب . ترکیب رنگ 1.4

دهد. در های قرمز،سبز و آبی نمایش داد که این ترکیب اطلاعات بسیار مفیدی را ارائه میتوان با ترکیب رنگهای دورسنجی را میداده

توان استفاده کرد به دلیل اینکه اطلاعات بصری و مفهومی بیشتری از تصویر در اختیار ما قرار ها میدورسنجی به طور گستره از رنگ

از دهد. هایی استفاده شود که همبستگی کمتری نسبت به هم دارند نتیجه بهتری میی ساخت ترکیب رنگی کاذب اگر از بانددهند. برامی

های فیلیک، پروپیلیتک و برای بارزسازی دگرسانی 468توان برای جداسازی واحدهای سنگی و از ترکیب رنگی می 631ترکیب رنگی 

به  صورتی ه رنگب و فیلیک آرژیلیک هایدگرسانی و به رنگ سبز پررنگ پروپیلیتک دگرسانی تصویر در این .[4]آرژیلیک استفاده کرد

 .آیندنمایش درمی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)پوشش گیاهی به های سنگی منطقه.پوشش گیاهی و جداسازی واحدی ساز بارزجهت  =631RGBتصویر ترکیب رنگی کاذب . 4شکل

 رنگ سبز روشن(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی دگرسانی هیدروترمال.ساز بارزجهت  =468RGBتصویر ترکیب رنگی کاذب . 5شکل

 

 نسبت باندی . 2.4

های جذب یا انعکاس را به روش نیمه کمی بررسی پخش ویژگیهای مختلف هستند که شدت و های ساده حسابی از باندهای باندی ترکیبنسبت

(. این روش تا حدی PCAشود )پدیده موردنظر بر باندی که میزان بازتابش آن بالاتر می میکند. که شامل تقسیم کردن باندی که میزان بازتابش

های ها باعث آشکارسازی پدیدهاندسبت باندی با ایجاد تظاد بین بها را کاهش دهد. روش نهمچنین نویز تواند اثرات توپوگرافی را از بین ببرد ومی

 .[5]کندمختلف را آشکار می

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 .های روشنپروپیلیتیک با استفاده از نسبت باندی بصورت پیکسلبارزسازی دگرسانی . 6شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 .های روشنبا استفاده از نسبت باندی بصورت پیکسل فیلیکبارزسازی دگرسانی . 7شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 .های روشنبا استفاده از نسبت باندی بصورت پیکسل آرژیلیکبارزسازی دگرسانی . 8شکل

 



 

 (PCAهای اصلی )آنالیز مولفه .3.4

های مفید را به حداقل ادهرفتن د توان امکان از دستهای اصلی یک تکنیک آماری چند متغیره است که با استفاده از آن میآنالیز مولفه 

طالعه از در این م .]5[کندویز چنین امکانی را فراهم میهای نها و همچنین جداکردن مولفهرساند. این تکنیک با کاهش دادن بعد داده

در این روش به جای استفاده از پورفیری انجام شده است، های هیدروترمال مسهای اصلی انتخابی برای بارزسازی دگرسانیآنالیز مولفه

 ( 2)جدول .]6[تانتخاب شده اسمورد نظرهای های خاصی برای آشکارسازی دگرسانیفقط باند تمام باندها

 
 . های مختلفبرای دگرسانی انتخابی اصلیی هامؤلفهتحلیل آمده از روش دستبه ماتریس بردار ویژه. 2جدول

 دگرسانی پروپیلیتیک (ج)الف( دگرسانی آرژیلیک. )ب(دگرسانی فیلیک. )

 8باند  6باند  4باند  1باند  )الف(

PC1 0.384370 0.543224 0.519358 0.536129 

PC2 0.922070 0.260479- 0.215656- 0.188228- 

PC3 0.027974 0.739222 0.660322- 0.129395- 

PC4 0.035554-  0.301012- 0.497730- 0.812646 

 7باند  6باند  5باند  1باند  )ب(

PC1 0.399457- 0.494281- 0.538519- 0.553280- 

PC2 0.915770- 0.238956 0.250010 0.204353 

PC3 0.040445 0.279795- 0.532726- 0.797673 

PC4 0.012784- 0.787592- 0.603072 0.125855 

 9باند  8باند  3باند  1باند  )ج(

PC1 0.439939- 0.507082- 0.562249- 0.482905- 

PC2 0.534844- 0.514940- 0.499542 0.446358 

PC3 0.741540- 0.679378 0.081308 0.159828- 

PC4 0.118770- 0.127080 0.654005- 0.736221 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .های روشنهای اصلی بصورت پیکسلاستفاده از تکنیک آنالیز مولفهآرژیلیک با بارزسازی دگرسانی . 9شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .های روشنرت پیکسلهای اصلی بصوفیلیک با استفاده از تکنیک آنالیز مولفهبارزسازی دگرسانی . 10شکل

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 .های روشنهای اصلی بصورت پیکسلبا استفاده از تکنیک آنالیز مولفه پروپیلیتیکبارزسازی دگرسانی . 11شکل

 



 

 گیری. بحث و نتیجه5

ده است.  از حنا قرار دارد در جنوب استان کرمان و جنوب شرق شهرستان جیرفت واقع ش 1:100000محدوده مورد مطالعه که در نقشه 

زایی مس داشته تواند اهمیت بالایی جهت کانیختر قرار دارد که مید-شناسی محدوده در کمربند ماگمایی ارومیهنظر موقعیت زمین

ویر پردازش بر روی تصامحدوده موردنظر مورد بررسی قرار گرفت. در ابتدا پیش Asterدر این پژوهش با استفاده از سنجنده باشد. 

های ایی با استفاده از تکنیکتصاویر ماهوارهپردازش سپس . ، اعمال شدباشدمی تصحیحات هندسی و رادیومتریکشامل  ایی کماهواره

آمده از سه  انجام شد. نتایج بدست های گرمابیدن دگرسانیهای اصلی جهت مشخص کرترکیب رنگی کاذب، نسبت باندی و آنالیز مولفه

ی نسبت به لی بالاترروش استفاده شده در این پژوهش تطابق خوبی نسبت به هم داشتند. دگرسانی آرژیلیک در هر سه روش تطابق خی

جود مشخص توان به وجود آن اعتبار بیشتری داد. به طورکلی با توجه به ودو دگرسانی دیگر)فیلیک و پروپیلیتیک( داشته و از این نظر می

  زایی مس پی برد.توان به اهمیت منطقه از نظر کانیهای گرمابی مشخص شده میشدن دگرسانی
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