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 چکیده

ها و اکوسیستم از میزانِ آب موجود کمتر است. تنشِ آب انساننیاز شود که آبِ موردِ به وضعیتی گفته می (water stress) تنشِ آب
 مانند کمبودِ آب، کیفیتِ آب ،هاي مختلفِ فیزیکی منابع آباست. تنشِ آب جنبه (water scarcity) آب بحرانتر از مفهومی جامع

(water quality)ي زیست محیطیها، جریان (environmental flow) پذیري آبو دسترسی (accessibility of water)  را در
مفهوم تنش آب نسبتاً جدید است. تنش آب مشکل در یافتن منابع آب شیرین براي استفاده است، که علت آن تخلیه منابع  .گیردبر می

کمبود گستردة آب و .آلوده در یک منطقه کمتر از تقاضاي آن است است. بحران آب وضعیتی است که در آن آب قابل آشامیدن و غیر
شود. دامنه و اجتماعی و تهدید امنیت ملی کشورها در سراسر جهان میـنیافتگی اقتصاديفقدان دسترسی به منابع آب سبب توسعه

هاي توان تنها آن را در چارچوب سیاستیسبب نمهمیناي است و بههاي مرتبط با آب، فراتر از مرزهاي ملی و منطقهپیچیدگی چالش
 ی،ازجمله مشکلات اجتماع يبا مشکلات متعدد یرانمنابع آب، کشور ا یریتدر صورت ادامه وضع موجود مداي بررسی کرد. ملی و منطقه

 یترفت از وضع وضع موجود و برون یریتجهت مد یمناسب يو راهکارها یاستهاس یدرو با ینمواجه خواهد شد. ازا يو اقتصاد یاسیس
جمله  از) یسوم متوسط بارش جهان یک(کمتر از یلیمترم 250 یانهسال یانگینداشتن بارش م یلبدل یرانکشور ا اتخاذ شود. یتنش آب
کمبود  یلبدل یراندارد و در ا یديهر منطقه، نقش عمده و کل یتوسعه کل یندشود. آب در فرا یمنابع آب قلمداد م یتبا محدود يکشورها

 یتوضعمنابع آب  یحصح یریتمد يبرا برخوردار است. اي یژهو یتاز اهم یداربه توسعه پا یدنرس يآن برا یحصح یریتآب، مد منابع
 یدنرس يو راه ها یکنون یتاز وضع نوین خلاصی يها کارراه مشخص شود.. لذا، شناخت چالش ها و یدبحران آب در کشور با یاکمبود و 
 یرینمصرف شده، ش ي) آب هایه(تصفبازچرخانی یی،توان به صرفه جو یاز جمله راهکارها م مقاله است. نیاز اهداف ا یدارپا یبه تعادل

 ... را نام برد.اصلاح الگوي کشاورزي و  آب باران و يشور، جمع آور يکردن آب ها
  .نوین منطقه اي و بین المللی راهکارهاي، مخاطرات زیست محیطی، آب بحران ،تنش آب :کلیدواژه

 
Abstract  

Water stress refers to a situation where the water needed by humans and the ecosystem is less than the amount 
of water available. Water stress is a more comprehensive concept than water scarcity. Water stress includes 
different physical aspects of water resources, such as water scarcity, water quality, environmental flow, and 
accessibility of water. The concept of water stress is relatively new. Water stress is the difficulty in finding 
sources of fresh water for use, which is caused by the depletion of resources. A water crisis is a situation in 
which potable and unpolluted water in an area is less than its demand.Widespread lack of water and lack of 
access to water resources cause socio-economic underdevelopment and threaten the national security of 
countries around the world. The scope and complexity of water-related challenges are beyond national and 
regional borders, and for this reason, it cannot be examined only in the framework of national and regional 
policies. If the current situation of water resources management continues, Iran will face many problems 
including social, political and economic problems. Therefore, appropriate policies and strategies should be 
adopted to manage the current situation and overcome the water stress situation.Due to having an average 
annual rainfall of 250 mm (less than a third of the global average), Iran is considered one of the countries with 
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limited water resources. Water plays a major and key role in the overall development process of any region, and 
due to the lack of water resources in Iran, its proper management is of particular importance to achieve 
sustainable development. In order to properly manage water resources, the state of water shortage or crisis in the 
country must be determined. Therefore, the goals of this article are to know the challenges and new solutions to 
get rid of the current situation and ways to achieve a stable balance. Among the solutions, we can mention 
saving, recycling (purification) of used water, sweetening salty water, collecting rainwater, and modifying the 
agricultural model, etc. 

Key words: Water tension, water crisis, environmental hazards, new regional and international solutions. 

 
  :مقدمه - 1

کند، در وضعیت بحران برداشت  را ید پذیر خوددرصد از منابع آب تجد 40از  یشب یانهسال ياگر کشور یالملل ینب يطبق شاخص ها
کشور از  یجهدرنتید شونده، برداشت شده تجد درصد از منابع آب 108حدود  2016 در سال یراندر کشور ا شدید آب قرار خواهد داشت.

با بیش  کشور 26 از یشب ی،کم آب طرناكخ یدهبحران آب در جهان با گسترش پد .قرار دارد یدشد یتنش آب یتشاخص در وضع یننظر ا
با کشور  66رقم به  ینا یلاديم 2050 با بحران کمبود آب مواجهند. در صورت ادامه روند موجود تا سال یتنفر جمع میلیون 300از 

مناقشه در  وردم 1830از   یشب یرقرن اخ یمطبق گزارشات سازمان ملل در ن. یدخواهد رس یادن یتحدود دو سوم کل جمع یتیجمع
بر  یوپیمصر، سودان و ات يانفجار سدها شده است. کشورها یاآن سبب بروز جنگ و مورد آن  37که  داده استزمینه آب رد جهان رخ 

تنش   دارند. و يجد يدجله و فرات تنش ها يبر سر رودها یهو ترک یهدر کشمکش با هم هستند. عراق با سور یلآب رود ن یمسر تقس
ک یاز هر سه نفر در جهان  یباًتقر 2025بر اساس طرح توسعه سازمان ملل تا سال  مود.بروز خواهد ن يبزود یجانو آذربا یهبا ترک یرانا

 یستمهم ز ياز جمله چالش ها یرانبحران آب در ا .خواهد کرد که با مناقشه بر سر منابع آب روبروست یزندگ یینفر در کشورها
 یتبدون در نظر گرفتن محدود یراناستفاده از منابع آب در ا نگران آن هستند که رشناساناز کا یارياست. بس یانهمنطقه خاور م یطیمح

 یرانآغاز شده است. منابع آب در ا یرانمتعدد در ا يمشکل با فرونشست دشت ها ینکند.که ا یم یجادرا ا يمشکلات جد یندهآن در آ
متأسفانه آلوده شدن آب ها، چه  یگرد يسونقاط جهان است. از  یگرد یچهارم متوسط بارندگ یکسوم تا  یک یباًها تقر یمحدود و بارندگ

مهم کانون  یآب به عنوان موضوع یستمقرن ب یانیدر سال پا یژهو به و یراخ ياست. در دهه ها یشدر حال افزا یرزمینیو چه ز یسطح
جود داشت. اکنون، و يتکنولوژ یتبه آن محدود سیدنر يقرار گرفته است. در گذشته آب بود، اما برا یالملل ینمباحثات و مذاکرات ب

است که  یکند معادل همان آب یم یافتدر ینشونده که هم اکنون کره زم یدتوسعه وجود ندارد و مقدار آب تجد يبرا یآب اضاف اصوالا
امر به  ینا یلاست. دل ایشتوجه داشت مقدار سرانه مصرف آب به شدت در حال افز یدبا .کرده و ثابت است یافتدر یشهزاران سال پ

قرار  یدرا مورد تهد یادن يشود. در هزار سوم پانزده چالش جد یمربوط م یآب یازهايوسطح رفاه آن و به تبع آن تنوع ن یتجمع شیافزا
 يسو هعوامل گفته شده ب یرسا و یجهان یشگرما یلبدل یابشر خواهد بود. دن يچالش جد ین، آب دومیتدهد که بعد از عامل جمع یم

  .[2,3] طی می کنند یشتريروند را با سرعت ب ینا ،مختلف یلبه دلا یرانچون ا ییارود و کشوره یم یشپ یکم آب
  
  ها:مواد و روش -2
  بحران آب در جهان :  - 2-1

 ياز دو برابر یشب یشافزا یلدرجهان به دل یرشود. استفاده از آب در قرن اخ یجهان را شامل م يدر حال حاضر کمبود آب کل قاره ها
در  یبحران کم آب یرین،به منابع آب ش یکاهش دسترس ی،کاهش بارندگ یمی،اقل یطبوده و با توجه به شرا شیدر حال افزا یتجمع

 یلیونم يسبب مهاجرت اجبار یندهامر ممکن است در آ ین. و امی باشد تر يخشک جد ییآب وهوا یطو شرا بالا یتبا جمع ییکشورها
 یریتبا مد یشرفتهپ يدر کشورها. کشور ماست یکه از معضلات کنون شده شروع رانیدرکشور ا یشمسئله از سال ها پ ینکه ا ها نفر شود

  .[2] خصوص برداشته اند یندر ا يموثر يگام ها یریتی،مد يراهکارها ارائه و مقررات و ینو وضع قوان یمنابع آب یحصح
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  :  ایرانآب در  کمبود -2-2
ها  یو کاهش بارندگ یبا توجه به کمبود منابع آب است. یبحران کم آب یرانور او کش یانهدر خاورم یطیمح یستمهم  ز ياز چالش ها کیی

 یتجمع حوزه بعد از عامل یندر ا يا یدهدر حوزه آب، امروزه شاهد مشکلات عد یحصح یریتو عدم مد یرانکشور ا ییآب وهوا یطو شرا
و  استه کل جهان با مشکل کمبود آب مواجهه امروز .بشر است يجد چالش ینآب دوم ).1ین(تصویر ازجمله فرونشت زم یمهست

 لیمنبع اص يجو يها یزشر یرانارود. در  یم یشپ یکم آب يبه سو يتر یشبا سرعت ب یمیاقل یطشرا یلبه دل یرانمثل ا ییکشورها
از دسترس  یرخبه صورت تب درصد 71حدود  یزانم ینمتر مکعب است. از ا یلیاردم 143از  یشب یزانم یناست که ا یمنابع آب ینتام

 .شود یصنعت و شرب استفاده م ي،کشاورزآن جهت مصارف  متر مکعب یلیاردم 5/88 از آن معادل یو تنها بخش کوچکخارج شده 
از  یحمکرر در کشور و عدم استفاده صح يها الیدر جهان است و وجود خشکس یچهارم متوسط بارندگ یکمحدود و  یراندر ا یمنابع آب
  .[5] است یبحران کم آب یجادا عمده یلو صنعت از دلا يکشاورز يادر بخش ه یمنابع آب

  

  
 

  شهرستان مراغه –تصاویري از فرو نشست زمین در استان آذربایجان شرقی  – 1تصویر 
  
   :راهکارهاي نوین منطقه اي و بین المللی - 3

موجود؛  یحفظ منابع آب یاستبحران آب، س یریتمد ینهمختلف در زم يرهااتخاذ شده توسط کشو یاستهايس ینتر ییازجمله ابتدا
   .راهگشا خواهدبود یرز يسپس استفاده  از ترفندها انتقال است. یندفرا از اتلاف آب در یريهمچون جلوگ

  بآ يتقاضا یرانهسختگ یریتمد - 1
  یاريآب يشده برا یهگسترش استفاده از پساب فاضلاب تصف - 2

 ینا .شود یم ینشده تأم یهکشورها، از فاضلاب تصف یدر برخ يکشاورز يبراکل آب مورد نیاز درصد  50از  یشاصل، ب ینا يبا اجرا
محصوالت  یاريآب يکرده و برا یهفاضلاب را تصف يپسابهادرصد  85از  یشب ین،نو یهاياز فناور یريکشورها توانسته اند با بهره گ

  .[3] داستفاده کن يکشاورز
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  بزرگ: یاسکن ها در مق یرینتفاده از آب شگسترش اس - 3
 یايدر عمان و یايفارس، در یجاز خل یرینگسترده آب ش یدتول يبرا یمناسب یطشرا ی،طولان یداشتن خطوط ساحل یلبدل یرانکشور ا

 یهبا تک .کند ینتأم را يشهر خدماتو  يبخش کشاورز یازو آب مورد ن یدنیاز آب آشام ییبالا تواند درصد یم یرانا یقتخزر دارد. درحق
  .[4] ي در دسترس و تاکید بر استفاده از انرژي هاي پاك شامل انرژیخورشیدي، بادي و ...ها يبر استفاده از انرژ

  .است یدهدر کشور به انجام نرس یريکار چندان چشمگ ینهزم یندر ا آب: یعانتقال و توز یشبکه مل یجادا - 4
 کوچک، یرهايآب باران شامل آبگ يمتعدد جمع آور يروشها یقبعنوان مخازن آب از طر یرزمینیآب ز ياستفاده از سفره ها - 5

  .[1,6,7] و ... مولد مثل فرودگاه ها، آزادرا ه ها واتوبان ها، پشت بام ها یرغ يها ینو استفاده از زم یلاببزرگ، انحراف س یرهايآبگ
  بآ یریتبخش مد یمال یداريپا يارتقا يبرا ياصلاحات ساختار -6

کننده آب،  مصرف یف هايهمه ط يتعرفه برا یمکرده و با تنظ یجادا یمستقل ينظام تعرفه گذار ي،قو یدستگاه نظارت یک یسبا تأس
آب درحرکت به سمت  نوین یریتاصل مهم در مد یکمربوط به آن را فراهم کند.  یرساختهايو ز یخدمات آبرسان ینهاز هز یاديبخش ز
 یقاز طر یمال ییخودکفا یناست. ا يو کشاورز يمربوط به آب ازجمله مصارف شهر يها همه بخش یلما یناز نظر تأم ییخودکفا

یمت ق یسممکان یک یجادا ینهمچن ، امکان پذیر می باشد.که مسئول کنترل همه مصارف آب است یمل یدستگاه نظارت یک یستأس
است.  یمال ییعوامل خودکفا یگراز د یبخش خصوص يهمکار يبرا یزهانگ یجادها و ا ینهبازپرداخت کامل هز یبراساس  اختصاص گذاري
  .[3] شود یم یینتع ،و حمل ونقل  یدتول یواقع يها ینهتعرفه آب با توجه به هزبعد از اصلاحات قیمت گذاري آب،  یقتدرحق

  يها و توسعه جنگلکار یلابکنترل س - 7
از دست  یابانمهار نشود، در ب اگر یلس یناست. ا یادز یاباندر ب یلس احتمال وقوع یاهیگ یفکوتاه مدت و پوشش ضع يبارشها یلبدل  
 ینب است. ایلااستفاده از آب س يلازم برا یرساختهايکشورها، فراهم کردن ز یبکار گرفته شده توسط برخ يها یدهاز ا یکیرود.  یم
آب بطور  ینکرد. ا یرهو ذخ يآور آب را جمع توان یکوچک است که توسط آنها م ينگهدارنده و سدها یواره هايشامل د یرساختهاز

بارش و قدرت آن  يشده و قابل برداشت، به الگو يآور قابل برداشت خواهد بود. مقدار آب جمع یتدر آبخوانها نفوذ کرده و درنها یعیطب
  دارد.   یبستگ

  )یفورنیاموفق در کال یات(تجربيتوسعه بخش کشاورز - 8
 یهواجت استفاده م ياستامولس از فناور یديمثال شرکت تول يراندمان مصرف آب است. برا ي،شاورزآب ک یابیمهم در ارز یارمع یک -

 ینشود. استفاده از ا یداده م یاهانگ یشهر یهدرصد هوا به همراه آب به ناح 15حدود   ي،ا قطره یاريروش در هنگام آب ینکند و توسط ا
  .[3] یابد یشدرصد افزا 23به طور متوسط  ینبع زمدر هر مترمر یدمحصولات باعث شده تول یروش در برخ

  آب ینهحداکثر با مصرف به یدبه تول یدنرس يبرا یاريمقدار و زمان مناسب آب یینتع -
 يبه روشها یمانند روش غرقاب یسطح یاريآب یستمس ییرآب به همراه تغ تلافبه منظور به حداقل رساندن ا یاريآب یستمهايس يارتقا - 
  و....)  ینیزم یر، زيشار (قطره اتحت ف یاريآب
 يبرا  .شوند یم یاريآب يقطره ا یستمهايتوسط س یفرنیا،کال يکشاورز ینهايهکتار زم یلیونم 9هکتار از کل  یلیونحدود سه م -

زمان  شتشوند. با گذ یم یاريتحت فشار آب یاريآب شبا رو يکشاورز يها یندرصد زم 5مقایسه می توان گفت که در ایران تنها حدود 
بدلیل آسیب دیدن لوله هاي توزیع و یا کاهش فشار پمپ، یکنواختی توزیع بسیار پایین میاید.با جایگزین شدن تجهیزات از کار افتاده در 

  مصرف آب و برق صرفه جویی شده و هزینه این تغییرات در کمر از یک سال به سیستم بر می گردد.
استفاده از کنترل از راه دور  ین. همچنیابد یو اتلاف آب کاهش م یشو کنترل آب، افزا یریتمدآب، امکان  يها با بهبود ساختار کانال -

شود. در ادامه راه  یم يکشاورز ینهايآب به زم یعو عمق آب، باعث بهبود قابل توجه در توز یدب یرياندازه گ يبرا ینظارت یستم هايو س
  شده است: یانب یفرنیاکال یالتط اتوس یمصارف خانگ ییصرفه جو ياتخاذ شده برا يها حل

 کم مصرف،  یرآالتکم مصرف مانند سردوش و ش یلاستفاده از وسا -
 یاتجزئ توسط داده ها و ارائه یستمس يساز ینهاطلاعات و به يو جمع آور یرياندازه گ یشرفتهپ يحوزه آب از روشها یراناستفاده مد - 

  ر آنها، سازنده بر رفتا یربا هدف تأث یانمصرف به مشتر
  سبز هر خانه،  يفضا ینهبه یاريآب يبرا ندهوشم یستمهاياستفاده از س  -
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   یمصارف خانگ یبرخ يآن برا یابیآب پشت بام ها و.... و باز يجمع آور یستماستفاده از س  -
  خلاصه کرد:    یرز يندهاتوان در ب یرا م یافتهتوسعه  یریتمد یستمکشور و س یحفظ منابع موجود آب یاستس یرامونموارد ذکر شده پ

  و مصرف آب،  یعتوز ید،تول یستمکامل از سهم موارد مختلف در س لاعاتاط يجمع آور -
  و مصرف،  یعتوز ید،در شبکه تول ینکنترل کامل اطلاعات به صورت آنلا يبرا یقو دق یکپارچهسامانه  يراه انداز  -
  مختلف در مصرف آب،  يسهم بخش هاکنترل  يبلندمدت و کوتاه مدت برا هاي برنامه یهته  -
   یرفعال)،مختلف کشور (فعال و غ يها آبخوان مطالعات یلتکم -
 ینب از ياز سفره ها یبعض یايعامل اح یتواندکه م یرزمینیز يمختلف در سفره ها یفیت هايآنها با ک یرهفاضلاب و پسابها و ذخ یهتصف -

  باشد،  یزرفته ن
   ).1 (نموداریرانبا توجه به ارزان بودن تعرفه آب در ا ،آب و فاضلاب يکردن تعرفه ها یو منطق آب یواقع يگذار یمتق -
  ، و انتقال آب و کاهش اتلاف یدتول یستمارتقاء راندمان عملکرد س -
   ،در شهرها یسطح يآب ها يدر جمع آور يگذار یهآب، مثلا سرما یعو توز یددر حوزه تول یبخش خصوص يگذار یهتوسعه سرما -
 یعتوز یدر شبکه آبرسان انتقال یندجهت کاهش اتلاف در فرا یکآکوست يروشها یلهبوس یسنج یهمچون نشت یننو ياستفاده از روشها - 

مقدار با توجه به بحران کم  ینکه ا یمآب دار یاتلاف و نشت درصد 30 نامناسب حدود یزاتفرسوده بودن و استفاده از تجه یلآب و به دل
 جلوگیري یریناتلاف آب ش ینتوان از ا یفرسوده م یزاتتجه یضو تعو یریتاست. با مد ییرقم بالا ،یمآن مواجه هستکه امروزه با  یآب

 یرانا يو اغلب شهرها تبریزدر شهر  یآب رسان یستمبودن س یدهو پوس یمیقد یلنشت بدل یقاز حد آب از طر یشکرد (مثلا اتلاف ب
  شود). یبوضوح مشاهده م

 ومیتیق و یاسی، سیشود. در ضمن مسائل اجتماع یم یستیز یطمح یستمهايآب که عامل برهم زدن اکوس یعقال وساز انت یريجلوگ -
  .و ...) یزداورد مثل انتقال آب از چهارمحال به اصفهان،  یرا بوجود م

  

  
  .[3]انجه يشهرها یرآب و فاضلاب تهران با سا يتعرفه ها یسهمقا – 1 نمودار

  
  :خلاصه کرد یرز يتوان در بندها یم را تقاضا یریتمد یاستس - 9
  آب،  یواقع یمتمطابق با ق ینو سنگ يچندمرحله ا يتصاعد يوضع تعرفه ها - 
  آب، يگذار ارزش یرامونپ تر یقانجام مطالعات دق -
  حفظ رونق کشاورزي بوسیله افزایش شاخص بهره وري، -
بمنظور کشت محصولات  یقمطالعات دق یقکاشت محصولات در مناطق مختلف کشور از طر يقو یریتمد برنامه جامع و يساز یادهپ -

  کشور یاساس یازهايهر منطقه و محصولات کم آب بر و با توجه به ن یآب یطمتناسب با شرا
  ینانبااطم یآب نابعاستفاده از م یلهبوس یانهبارش سال یزانبه م یکاهش وابستگ یاستس -10
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   خلاصه کرد: یرز يتوان در بندها یرا م ینانبااطم یاستفاده از منابع آب یلهبوس یانهبارش سال یزانبه م یکاهش وابستگ یاستس یرامونپ
 ها، یرین کنو استفاده از آب ش یادر يها آب یینمکزدا -
   ي،و استفاده از فاضلاب در بخش کشاورز یفاضلاب، بستن چرخه آب یهتصف -
  شده،  یهکشاورزان به استفاده از پساب تصف یبارائه مشوق و ترغ -
 ياستفاده از آب ها يبرا تشویقدر جهت محدود کردن استفاده از آب تازه، و  يمحصوالت کشاورز یاريآب يبرا ینسنگ يوضع تعرفه ها -

  شده.  یهتصف
   یزداري،آبخ یریتمد -
  و بموقع،  یحصح یريگ یمداده ها و تصم یلها بطور مرتب، تحل آبخوان یتوضع یشپا -
 )، یفصل يها(رودخانه ها يواد یرها،از آبگها  یلابس یریتمد یلهپرُ کردن آبخوانها بوس -
  شده،  یهشده و پساب تصف یرینهمچون آب ش ینانمنابع بااطم یلهبوس یرزمینیز يپرُ کردن سفره ها -
  آب،  یراز تبخ یريجهت جلوگ یرزمینیز يها و سفره ها آبخوان یتاستفاده از ظرف -
 .[3] کنترل نوسانات تامین آب با استفاده از ظرفیت آبخوان ها و سفره هاي زیرزمینی -
  
   :آن یايبرداشت آب باران و مزا -4

 150از  یشترب یانهآب باران در مناطق با بارش سال يمتنوع جمع آور ياز روش ها ینهتوان با استفاده به یفوق م يعلاوه بر روش ها
یمه که در مناطق خشک و ن یآب باران یشتردر مناطق گرم استفاده نمود. ب یلیمترم 200یش از ناطق معتدل و ب/ سال در م یلیمترم

که تمام منابع آب  یدر مناطق یژهامر به و ینا .یرودنشده از دست م رواناب کنترل یا یرتبخ یقاز طر یدمف ادهقبل از استف ی بارد،م خشک
 یشآب را افزا ینتواند تام یم یمناطق ینرد استفاده قرار گرفته اند صادق است. برداشت آب در چنو مو یافتهدر حال حاضر توسعه  یسنت

دهد و به  یرا کاهش م یفشار بر منابع آب سنت ینهمچن ،یاستفاده از بارندگ ییبهبود کارا .ندداده و به کاهش مشکل کمبود آب کمک ک
  :دهد یرا ارائه م یرز یايبرداشت آب مزا کند. یکمک م یکاهش مشکلات مرتبط با کمبود آب فعل

مانند  یدعوامل تول یرسا که یسازد، به شرط یممکن م یناز زم یرا در بخش يخشک، برداشت آب، کشاورز یمهدر مناطق خشک و ن -
رس نباشد. در دست یاريآب يبرا یگريمنبع آب د یچمهم است که ه یزمان یژهامر به و ینا آب و هوا، خاك و محصولات مساعد باشد.

 تواناگر آب برداشت شده را ب فراهم کنند. یدتول یتو تثب یشافزا يبرا یبارندگ یلتکم يتوانند آب را برا یبرداشت آب م يها یستمس
 ینیب یشپ یرقابلغ یاتواند خطرات مرتبط  یکرد، م یرهذخ یو کم آب یخشکسال يدر دوره ها یلیتکم یاريدر آب ياستفاده بعد يبرا

شود و  یمقرون به صرفه م ياز نظر اقتصاد یمعدن یا یآل يبا کاهش خطرات ذکر شده، استفاده از کودها .را کاهش دهد یگبودن بارند
در  یکه منابع عموم ییدام را در جا یداتو تول یمصارف خانگ يآب برا یازهايتواند ن یبرداشت آب م کند. یم یشتررا ب هبازده بالقو
  .[1]دبرآورده کن یستدسترس ن

 یاهیپوشش گ یشافزا يتواند برا یآب م ینکند. ا ینتام ،برند یرنج م ییزا یابانکه از ب یتواند آب را در مناطق خشک یبرداشت آب م -
 واقعموثر  یرزمینیآب ز يدر شارژ مجدد سفره ها ینکمک کند. همچن یستز یطمح یبتواند به توقف تخر یاستفاده شود و م

  .  )3و 2(تصاویر شود
اعمال آب  یاانتقال  يچند مورد، برا ي. به استثنایستآن دشوار ن ياست و اجرا یخارج يکم ورود يفناور یکبرداشت آب  یکل به طور -

 یرمستقیماز منافع ناملموس و غ یاريمنجر به بس یامزا ینتحقق ا یست.ن يورود يانرژ یابه استفاده از پمپ  یازيبرداشت شده ن
و بهبود.  ی؛محل يو کاهش مهاجرت از روستا به شهر؛ استفاده و بهبود مهارت ها ییجوامع روستا تیاز جمله: تثب ياقتصاد-یاجتماع

  .[7]از مردم فقیر ساکن در مناطق مستعد خشکسالیی میلیون ها نفر استاندارد زندگ
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  .[7]چین Ningxia Hui عنوان حوضه آبگیر در منطقه خود مختاراستفاده از جاده ها به  - 2 تصویر

  

  
  .[7]بزرگ یرهايبرداشت از آبگ یمعمول یستمس یک یکنمودار شمات - 3تصویر 

  
 یم یرهمختلف پشت بام گرفته شده و در مخازن ذخ يآن آب باران از حوضه ها یقاست که از طر یکیبرداشت آب باران از پشت بام تکن

جمع  یمصارف خانگ ياضر است که آب باران را برامختلف مورد استفاده در حال ح يروش ها یناز ب یک،تکن ینمتداول تر ینا شود.
 يساز یرهذخ یقخانوار از طر یازهاين ینتام يبرا یمصنوع یهتغذ يها یکتوان با اتخاذ تکن یشده را م داشتآب باران بر کند. یم يآور
مخازن ساخته شده جمع  آب باران مجاز است در ین،علاوه بر ا کرد. یرهذخ یرسطحیز یرزمینیمخزن آب ز یکمخزن سطحی و در در 
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 )4 تصویر( ینزم يرو يساز یرهستم برداشت سقف وجود دارد که عبارتند از ذخیس یک يبرا یرهدو مخزن ذخ یگر،به عبارت د شود. يآور
[6].  

  
  آب باران در پشت بام يساز یرهذخ یستمس یطراح - 4تصویر 

 نتیجه گیري:
راهکارها شامل  .کشور اقدام نمودی)بحران آبتنش آب(متنوع نسبت به کاهش شدت  ياز راه ها یمتوان یخاص کشور م یطبا توجه به شرا

از  یرآب باران، کاهش تبخ يشور، جمع آور يکردن آب ها یرینش ي،خاکستر يآب ها یو باز چرخان یهدر مصرف آب، تصف ییصرفه جو
  از بحران کاست. یاديسطوح و .....تا حد ز
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