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 چکیذٌ 
ؾیة یاتی ٍ تِ طثؽ ، كٌایؽالىتشٍهَتَسّا دس  واستشد گؼتشُتا تَجِ تِ 

ویت تالایی تشخَسداس اػت. لزا دس ایني  اص اّ ،آى سفؽ ؾیةتؿویش ٍ آى 

اتتننذا تننِ ؿننشد هننَاسدی اص ؿننایؽ تننشیي ؾلنن  تننشٍص ؾیننة دس   همالننِ

ػؿی ؿذُ تا تَجِ تنِ دینذگاُ    الىتشٍهَتَسّا پشداختِ ؿذُ ٍ دس اداهِ

 ػین پیچی هجذداًتخاب تیي دٍ اهش  تشاییه اػتشاتظی ولی  ،كٌؿتی

سائِ ؿَد. هثٌای تلوین الىتشٍهَتَسّای هؿیَب ا یا تاهیي ٍ جایگضیٌی

تؿویش ٍ خشیذ الىتشٍهَتَس ًنَ  ّضیٌِ ّای  همایؼِ ،ی دس ایي همالِگیش

وِ دس ًْایت طثك فلَچاست پیـٌْادی اهىاى اًتخاب یىنی اص دٍ   تَدُ

ّنای خشینذ ٍ    همایؼنِ لیونت   تا تىیِ تنش  لزا وٌذ. تلوین سا فشاّن هی

تؿوینش  ایني ًتیجنِ صاكن  هنی ؿنَد ونِ       جایگضیٌی الىتشٍهَتَسّنا  

هَتَسّای الىتشیىی ٌّگام هؿیَب ؿذى آًْا هی تَاًنذ دس تؼنیاسی اص   

  هَاسد، یه گضیٌِ همشٍى تِ كشفِ تاؿذ.
 

 ياشٌ َای کلیذی

 تؿویش الىتشٍهَتَس، جایگضیٌی الىتشٍهَتَس ؾیة یاتی، سٍتَس، اػتاتَس، 
 

 مقذمٍ -1
 ،ؿنَد تاصدُ پغ اص ػنین پیچنی هجنذد ؿنٌاختِ      اگش ّضیٌِ، واسایی ٍ

ٌّگام هؿیَب ؿذى آًْا هی تَاًذ دس تؼنیاسی اص   الىتشٍهَتَسّاش تؿوی

هَاسد، یه گضیٌنِ همنشٍى تنِ كنشفِ تاؿنذ. تلنوین تنِ تؿوینش ینه          

تَاًذ تنِ   الىتشٍهَتَس جذیذ، هیهؿیَب یا جایگضیٌی آى تا الىتشٍهَتَس 

ّضیٌِ هَتَس جذیذ ٍ تشآٍسد تؿوینش آى    كَست التلادی اسصیاتی ؿَد.

تْشُ ٍسی هَتَس پنغ اص   هی آیذ اها تشسػی ساًذهاى ٍ آػاى تش تِ ًػش 

دس ایي همالِ ػؿی ؾلاٍُ تش آى تؿویش آى تِ ساصتی دس دػتشع ًیؼت. 

ؿذُ اػت تشسػی ّای فٌی ٍ التلنادی دس خلنَف جنایگضیٌی ٍ ینا     

ػننین پیچننی هجننذد یننه الىتشٍهَتننَس هؿیننَب اًجننام ٍ ساّىاسّننای 

ٍ ّوچٌنیي فلَچناست    پیـگیشاًِ تشای جلَگیشی اص هؿیَب ؿنذى آى 

تیـنتش تلنویوات هشتنَه تنِ      تلوین گیشی دس ایي ساتطِ اسائِ ؿنَد. 

ٌگاهی هَتَسّای الىتشیىی دس صهاى هؿیَب ؿذى آًْا اخز هی ؿًَذ. ّ

ّای تؼشیؽ واس افضایؾ پیذا هی وٌٌذ. دس  وِ صهاى هحذٍد تاؿذ، ّضیٌِ

هشاونض   ایي ؿشایط، فشكت هحذٍدی تشای آًالیض گضیٌِ ّا ٍ هزاوشُ تنا 

تؿویشاتی ٍ یا خذهاتی ٍجَد خَاّذ داؿت. دس ًتیجنِ، تلنوین تنشای    

ی دس دػتشع تَدى ٍ یا دس  تش پایِتؿویش یا جایگضیٌی یه الىتشٍهَتَس 

ًػش گشفتي جٌثِ ّای التلادی وَتاُ هذت اخنز هنی ؿنَد ٍ ًنِ تنش      

اػاع اسصیاتی ٍ تشًاهِ سیضی تلٌذ هذت. ؾوَهاً دس صهاى هؿیَب ؿنذى  

، تالاتشیي اٍلَیت تِ اهىاى ػشٍیغ دّی تش هی گشدد ٍ ًنِ تنِ   هَتَسّا

ی ًـآت گشفتِ اص ایي ًنَؼ تلنویوات    ؾولىشد آى. ّضیٌِتْیٌِ ػاصی 

ؾجَلاًِ، هی تَاًذ تؼیاس گشاى توام ؿذُ ٍ هٌجش تِ ّضیٌِ ّای اجشایی 

 هشتَطِ، ؾولىشد ضؿیف تجْیضات ٍ ػنشٍیغ ّنای ًناهطوگي گنشدد.    

ی اٍلیِ ٍ تلوین گیشی ػشیؽ  ضیي تشای ّضیٌٌِاػاى ساّىاس جایگواسؿ

تشای پیادُ ػاصی ینه طنشد هٌاػنة سا هنذیشیت تؿوینش ٍ ًگْنذاسی       

هَتَس هی داًٌذ. داؿتي یه تشًاهِ سیضی تشای هَتَسّنا، لثن  اص   الىتشٍ

هؿیَب ؿذى، ّش دٍ ٍیظگی ػشؾت ٍاوٌؾ ٍ افضایؾ ساًذهاى سا دس پی 

 .]1[خَاّذ داؿت
 

تریکی تیص از آن چیسی است َسیىٍ ی مًتًرَای الک -2

 کٍ تصًر می ضًد!
ّضیٌِ ّای خشیذ، ًلة ٍ  ،1اًشطی ٍسی تْشُ وٌؼشػیَمطثك تاییذ 

ی هَتَسّای  اص ّضیٌِ 5ىتشٍهَتَسّا دس صذٍد %تؿویش وشدى ال

الىتشیىی هی تاؿذ، تِ ؾثاستی اًشطی الىتشیىی هلشفی یه 

آى هی تاؿذ. % و  ّضیٌِ ی ؾولىشد آى دس طَل ؾوش 95الىتشٍهَتَس، 

 .]2[تِ ؿى  صیش تَجِ وٌیذ

 
 ؾولىشد یه الىتشٍهَتَس دس طَل ؾوش آىّای  ای اص ّضیٌِ: ًوًَِ 1ؿى  
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ویلٍَاتی وِ داسای  75ایي ًوَداس دایشُ ای تش اػاع یه الىتشٍهَتَس 

% هی تاؿذ، تشػین ؿذُ اػت. فشم هی ؿَد وِ ایي  5/94ساًذهاى 

ػاؾت واس وٌذ. هـاّذُ  6300 ػال ؾوش داؿتِ ٍ ّش ػال 18هَتَس 

% و  ّضیٌِ ّا هشتَه تِ خشیذ، ًلة، تؿویشات ٍ  5هی ؿَد وِ تٌْا 

ًگْذاسی آى هی تاؿذ. لاصم تِ تَضیح اػت وِ همادیش دلیك، تا تَجِ 

تِ ؾَاهلی هاًٌذ ساًذهاى، اًذاصُ هَتَس، ّضیٌِ تشق ٍ ّوچٌیي صهاى 

یٌىِ یه واسخاًِ ی تا تَجِ تِ ا واسوشد آى، هی تَاًذ تغییش وٌذ.

كٌؿتی هوىي اػت دُ ّا، كذّا ٍ یا صتی ّضاساى هَتَس دس صال واس 

داؿتِ تاؿذ، صفاغت اص هَتَسّا، اػتفادُ اص هَتَسّایی تا ساًذهاى تالا ٍ 

هذیشیت وشدى هلشف آًْا هی تَاًذ تِ خَدی خَد یه كشفِ جَیی 

 هطوگي تِ صؼاب آیذ.

 

 َار ريمًتًدلایل معیًب ضذن الکت -3

ّنای واسوشدؿناى هؿینَب     تٌْا تِ ٍاػطِ تؿذاد ػاؾت ّا هَتَسىتشٍال

ؾنادی  ؿشایط غیش ّای ٍاسد ؿذُ تِ هَتَس ًػیش گشها، تٌؾ .ًوی ؿًَذ

خٌه ػاصی ٍ تاسّنای هىناًیىی   ؾذم  آلَدگی، ، سطَتت،تشق ؿثىِ ی

تَاًٌنذ ؾَاهن     صهاى واسوشد هَتَس ّا هنی  تِ ّوشاُ تیؾ اص تَاى هَتَس

صا تنِ   تَس ّا تاؿٌذ. اگش ایني ؾَاهن  تنٌؾ   ذى هٍَ خشاب ؿ فشػَدگی

صذال  تشػٌذ هَتَسّا تشای چٌذ كذ ّنضاس ػناؾت تَاًنایی وناسوشدى     

ػنَصد، ًـناى    تِ اكطلاد هنی  تِ ؾثاستی ّشگاُ یه الىتشٍهَتَس داسًذ.

ی آى اػت ونِ ػیؼنتن صفناطتی هٌاػنة تنشای ایني تجْینض         دٌّذُ

تنِ دسػنتی تٌػنین     اًتخاب ًـذُ ٍ یا اگش دسػت اًتخاب ؿذُ اػنت، 

  .]3[ًـذُ اػت

 

 
 : الواى ّای تاثیشگزاس دس ػلاهت هَتَس2ؿى  

 

 گرما -3-1

ػثة واّؾ خاكنیت ؾنایمی هنی     طشاصی، سًج اص تیؾ صشاست دسجِ

تالاتش اص صذ طشاصی،  گشاد ػاًتی دسجِ 10 ّش تشای تِ طَسی وِ ؿَد.

 ثاستٌذؾ صذ اص تیؾ گشهای اٍلیِ ؾل . ؾوش ؾایك هَتَس ًلف هی ؿَد

تنالای   صشاست دسجِ، اػتاست ّای هىشس ٍ پی دس پی، اضافِ تاس اص

 ًاهٌاػة تَْیِ، ًاهتؿادل یا ون ٍلتاط، هحیط
 

 ضرایط غیر عادی ضثکٍ ی ترق -3-2

 هَج یه الىتشٍهَتَس صهاًی صاك  هی ؿَد وِ یه ًاهی تَاى

دػتشع تاؿذ، وِ تِ  تا داهٌِ ٍ فشواًغ هٌاػة دس واه  ػیٌَػی

 .:آیذ هی دػت تِ ًذست ـىلات صیش، تِدلی  ه

ساًذهاى هی  واّؾ ٍ صذ اص تیؾ گشهای ػثة ٍجَد ّاسهًَیه ّا:  -

 ؿَد.

% افضایؾ، ػثة واّؾ تاصدّی ٍ ضشیة تَاى 10اضافِ ٍلتاط: تیؾ اص   -

 ؿذُ ٍ تِ ؾایك آػیة هی سػاًذ.

 ٍ ؿذُ ٍ صذ اص تیؾ گشهای ٍلتاط: ػثة افضایؾ جشیاى ایجاد واّؾ  -

 .دّذ هی واّؾ تَس سا دس تاس واه هَ تاصدّی

. ؿَد هی تاصدّی واّؾ ٍ صذ اص تیؾ گشهای ٍلتاط: تاؾث تؿادل ؾذم  -

ػثة واّؾ تَاى خشٍجی هَتَس ؿذُ ٍ  ٪1 اص تیـتش تؿادل ؾذم

لشاس  ٪5 اص تحت ؾذم تؿادل ٍلتاط تیؾ ًثایذ ّشگض هَتَسّا ّوچٌیي

 تگیشًذ.

 

 رطًتت -3-3

 هذت صهاًی خاهَؽ تَدُ وِ هَتَسصهاًی هـى  ػاص هی ؿَد  سطَتت

 ػین لاوی ؾایمی ٍ ؿشایط تشای ایجاد ؿثٌن هْیا تاؿذ. سطَتت لذست

 خنَسدگی  تاؾنث  ّوچٌیي .دّذ هی واّؾ سا تٌذی ؾایك هَاد ػایش ٍ

 تنا  تَاًنذ  هنی  َّا اص سطَتت. ؿَد هی هىاًیىی اجضای ػایش ٍ تیشیٌگ

 سػاًا وٌذ. رسات ایجاد ٍ ؿذُ تشویة رسات ّای آلایٌذُ اص تشخی

 طَس تِ تَاى هی سا ؾایك ؿَد هیتَاى سطَتت داؿتِ ًگِ گشم هَتَس اگش

 دس ًگْذاسی ؿذُ هَتَسّای اهىاى، كَست دس. داد واّؾ تَجْی لات 

 ساُ اص لث  چٌذ سٍص صتی یا ػاؾت چٌذ تایذ هشطَب ّای هحیط

 یه ػپغ. ؿًَذ گشم پیؾ سطَتت ؾایمْا، اص تیي تشدى تشای اًذاصی

 .ؿَد اًجام ایوي ؿشٍؼ اص اطویٌاى تشای ؾایك آصهایؾ

 :اص ؾثاستٌذ سطَتت وٌتشل ّای اػتشاتظی

 صیش خاهَؽ سا هَتَسّای َّا، هحیط سطَتت صدایی یا وشدى گشم تا  -

 وٌیذ. صفع ًؼثی سطَتت 80٪

 الوٌت گشم وي اص تؿویش ؿذُ ی خاهَؽ، یا جذیذ تشای هَتَسّای  -

 .ٌیذو اػتفادُ پیچ واّؾ سطَتت ػین تشای

 ػطَد سٍی سا سٍغي تا چشخاًذُ ای دٍسُ كَست تِ سا هَتَسّای هحَس  -

 .ؿَد داؿتِ ًگِ تیشیٌگ
 

 آلًدگی -3-4

 صزف ی هَتَس هحفػِ تَػط واه  طَس تِ تَاًٌذ ًوی ّا آلایٌذُ

 هی ؿَد: تِ ػِ صالت صیش ػثة آػیة تِ هَتَسّا آلَدگی .ؿًَذ

 .صذ اص تیؾ گشهای، خَسدگی، ػاییذگی
 ػایٌذُ رسات تا آلَدگی ٍ تَدُ ػایٌذُ تؼیاس َّا رسات اص تشخی

اػتفادُ  دسصال ػثة اص تیي سفتي لان ػین پیچی هَتَس تَاًذ هی

ػٌگ، وٌؼاًتشُ  صغال غثاس ٍ گشد ًوه، هاًٌذ هَاد اص تؿضی. ؿَد

 دس ضؿف ػثة تَاًٌذ هی ٍ الىتشیىی سػاًا تَدُ لحاظ اص ػٌگ آّي

 .]3[تالا تاؿذ سطَتت اص وِ هیٌّگا ٍیظُ تِ تٌذی ؿًَذ، ؾایك
 

 رياوکاری وا مىاسة -3-5

اص صذ تِ اًذاصُ سٍاًىاسی ون، ػثة اختلال دس ؾولىنشد  سٍاًىاسی تیؾ 

گنشیغ   ؾولیات سٍاًىاسی ًـَد، دس دلیمی وٌتشل . اگش ؿَد هَتَس هی

دس هحن  تیشیٌنگ ّنا ٍ     ّا آلایٌذُ تَاًذ تاؾث تجوؽ هی ٍ سٍغي خَد

 ؿَد. یاتالاى ّا
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 معمًل  غیر مکاویکی تارَای -3-6

ػثة ایجاد اػتشع تنیؾ   تَاًٌذ هی هىاًیىی ؿشایط اص هختلفی اًَاؼ

اًحشاف  یا صٍدٌّگام خشاتی تِ اص صذ تش سٍی تیشیٌگ ّا ؿذُ وِ هٌجش

  ؿًَذ تماسى دس فاكلِ َّایی تیي ستَس ٍ اػتاتَس ؾذم ٍ تاؾث هَتَس فشم

گشهنای   ینا  ؿذى تیشیٌگ هؿیَب ٍ لشصؽ ایجاد تاؾث خَد ًَتِ تِ وِ

 تیؾ اص صذ ػین پیچی ؿَد.

 :اص ؾثاستٌذ هَاسد ایي اص جلَگیشی تشای ؿشایط

 هحىن وشدى تیؾ اص صذ تؼوِ سٍی پَلی ّا  -

 ستَس  داخلی تؿادل ؾذم یا تاس دیٌاهیىی تؿادل ؾذم  -

 ًاهٌاػة اػتفادُ اص تیشیٌگ  -

 

 
 ]4[ : دسكذ دلای  هؿیَب ؿذى هَتَسّا3 ؿى 

 

 از دلایل الکتریکی ترخی -3-7

تِ دلی  ٍجَد دلای  صیاد ٍ فؼلفِ ی صفاغت، دس ایٌجا اص اسائِ ؿشد 

واه  خطاّای الىتشیىی ٍ اًَاؼ هؿیَب ؿذى الىتشٍهَتَسّا كشف ًػش 

هی ؿَد ٍ تٌْا تِ چٌذ ػطش تَضیح ٍ تلَیش تؼٌذُ هی ؿَد. هَاسد 

 ػَختي الىتشٍهَتَسّا هی تَاًذ تِ ؿشد صیش تاؿذ:
 

 پیچی مرتًط تٍ یک فاز سًختٍ تاضذسیم  -3-7-1

ٌّگام واسوشد یه الىتشٍهَتَس یه فاص هَتَس لطؽ ؿَد، هٌجنش   اگش دس

تِ ایجاد ؾذم تؿادل، ایجاد تَالی هٌفنی، افنضایؾ فشوناًغ دس فضنای     

اػتاتَس، افضایؾ تلفات ّؼتِ، افضایؾ دهای ّؼتِ ی الىتشٍهَتَس ٍ دس 

ف ؿنذُ ٍ پنغ اص ػنَختي    ًتیجِ ػثة فـاس صشاستی تِ ّنش دٍ ونلا  

 ولاف اٍل، صفاغت ؾو  وشدُ وِ دیگش فایذُ ای ًذاسد.

 دلی : ؾذم ٍجَد تجْیض وٌتشل فاص
 

 
 ػین پیچییه فاص هؿیَب ؿذى : 4ؿى  

 

 

 سیم پیچی دي فاز سًختٍ تاضذ -3-7-2

ٌّگام اػتاست ٍ سٍؿي وشدى یه الىتشٍهَتَس ینه فناص هَتنَس     اگش دس

ی ّن هشتَه تِ دٍ فاص ٍكن  ؿنذُ، هنی    لطؽ ؿَد، چْاس ولاف سٍتشٍ

 ػَصد، اها ػین پیچی فاص لطؽ ؿذُ ػالن هی هاًذ.

 دلی : ؾذم ٍجَد تجْیض وٌتشل فاص
 

 
 فاص ػین پیچی هؿیَب ؿذى دٍ  :5ؿى  

 

 

 سیم پیچی َر سٍ فاز سًختٍ تاضذ -3-7-3
صفاغت ًـنَد ٍ   اضافِ تاس، ٍلتاط تالا یا پاییيدس همات  اگش الىتشٍهَتَس 

 تشٍد، هَتَس تِ كَست واه  هی ػَصد. دػتاص خٌه واسی  یا

 

 
 فاص ػین پیچیهؿیَب ؿذى ّش ػِ  :6ؿى  

 

 رتًر قفل ضذٌ تاضذ -3-7-4

ؾذم سٍاًىاسی هٌاػة، هوىي اػت ستَس لف  ؿنذُ ٍ تاؾنث    دس كَست

 ػَختي هَتَس ؿَد.

 
 

 
 لف  ؿذى سٍتَس: 7ؿى  
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ّضیٌِ و 

ػین لاوی ٍ اجشت

 تا ؾایك ًَهىغ

 )سیال(

لیوت خشیذ

 الىتشٍهَتَس

ًؼثت ّضیٌِ 

تؿویش تِ 

ّضیٌِ 

جایگضیٌی 

)دسكذ(

ّضیٌِ و 

ػین لاوی ٍ اجشت

 تا ؾایك ًَهىغ

 )سیال(

لیوت خشیذ

 الىتشٍهَتَس

ًؼثت ّضیٌِ 

تؿویش تِ 

ّضیٌِ 

جایگضیٌی 

)دسكذ(

ّضیٌِ و 

ػین لاوی ٍ اجشت

 تا ؾایك ًَهىغ

 )سیال(

لیوت خشیذ

 الىتشٍهَتَس

ًؼثت ّضیٌِ 

تؿویش تِ 

ّضیٌِ 

جایگضیٌی 

)دسكذ(

17.513,577,38734,070,00040%16,556,15643,200,00038%18,045,54169,552,00026%

21118,305,08057,175,00032%22,773,23589,400,00025%25,007,31295,821,00026%

31523,896,77387,550,00027%29,854,31396,700,00031%32,833,083107,751,00030%

418/528,948,46686,044,00034%36,395,391110,400,00033%40,118,854124,265,00032%

52234,162,16098,196,00035%43,098,469118,350,00036%47,566,624128,300,00037%

63042,969,546119,871,00036%54,884,626145,900,00038%60,842,166164,897,00037%

73752,496,933125,845,00042%67,390,782172,800,00039%74,837,707201,681,00037%

84564,760,319179,200,00036%82,632,939193,450,00043%91,569,248250,452,00037%

95584,451,399195,830,00043%106,792,173240,600,00044%117,962,561289,615,00041%

1075108,053,865277,361,00039%137,841,564343,000,00040%152,735,414598,651,00026%

1190138,892,331303,802,00046%176,126,955389,400,00045%194,744,268662,628,00029%

12110165,050,798552,731,00030%209,732,347708,500,00030%232,073,121759,893,00031%

13132198,420,957643,210,00031%252,038,816845,750,00030%278,847,745916,856,00030%

14160233,074,503724,264,00032%298,607,442939,600,00032%331,373,9111,042,835,00032%

تَاى 

)KW(

3000 R.P.M1500 R.P.M1000 R.P.M

سدیف

ًتًر حذاقل فاوکطه َای حفاظتی ترای یک الکتريم -4

 چیست؟
فاًىـي ّای صفاغتی تشای یه الىتشٍهَتَس فـاس ضنؿیف تنِ    صذال 

 ؿشد جذٍل ری  هی تاؿذ:
 

 ]5[صذال  فاًىـي ّای صفاغتی تشای یه الىتشٍهَتَس: 1جذٍل 

 ANSI وًع حفاظت [KW]تًان الکتريمًتًر 

CODE 

5/18P< 

 51 اضافِ تاس

 50 اتلال وَتاُ

 P27 اصلطؽ ف

 G50 است لیىیج P<5/18> 55فاًىـي  اضافِ تشای 

 G50 است فالت <55Pفاًىـي  اضافِ تشای 

 

 

 آوالیس اقتصادی -5

 

النِ، تشاػناع   ػنین پیچنی الىتشٍهَتَسّنا دس ایني هم     آًالیض التلادی

 هفشٍضات صیش هی تاؿذ:

الىتشٍهَتَسّا، تشاػاع ًشخ  هشجؽ لیوت ّای اجشت تؿویش -

دس صال صاضش جاسی هی  تَدُ وِ 1398ػال هلَب ی  ًاهِ

 تاؿذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًاهنِ   عی اػتفادُ اص ؾایك ًَهىغ، تش اػاضشیة افضایؾ تْا تشا -

دسیافتی اص اتحادیِ كنٌف تَلینذ وٌٌنذگاى، تؿویشوناساى، ػنین      

پیچی ّا ٍ فشٍؿٌذگاى لطؿنات ینذوی لنَاصم خناًگی تشٍدتنی،      

 هی تاؿذ. 6/1صشاستی ؿْشػتاى وشهاى، 

هیضاى ػین لاونی هؼنی اػنتفادُ ؿنذُ تنشای الىتشٍهَتَسّنای        -

ویلَگشم تنِ اصای ّنش ویلنٍَات، تنشای      8/0دٍس دس دلیمِ  3000

ویلننَگشم ٍ تننشای   1/1دٍس دس دلیمننِ  1500الىتشٍهَتَسّننای 

ویلَگشم تِ اصای ّنش   25/1دٍس دس دلیمِ  1000الىتشٍهَتَسّای 

 ویلٍَات دس ًػش گشفتِ ؿذُ اػت.

ؼی هَسد اػتفادُ دس ػین پیچنی الىتشٍهَتَسّنای   لیوت ػین ه -

سینال دس ًػنش گشفتنِ     1،350،000تؿویشی تِ اصای ّش ویلَگشم 

 ؿذُ اػت.

ؿشوت ّای  یىی اصلیوت الىتشٍهَتَسّای ًَ تش اػاع ًشخ ًاهِ  -

  1398ػنال   دی هاُهؿتثش ػاصًذُ الىتشٍهَتَس دس ایشاى، هلَب 

 لحاظ گشدیذُ اػت.

 

 د َسیىٍ سیم پیچی مجذدمحاسثٍ ی ترآير -5-1
تننِ هفشٍضننات تننالا، تننشآٍسد ّضیٌننِ ػننین پیچننی هجننذد    تننا تَجننِ

دلیمِ تْیِ گشدیذُ وِ همایؼنِ آى تنا    الىتشٍهَتَسّا تِ تفىیه دٍس تش

 اسائِ هی گشدد: ٍل صیشجایگضیٌی الىتشٍهَتَس ًَ تِ ؿشد جذ

 

َس الىتشٍهَت جایگضیٌیتاهیي ٍ همایؼِ ّضیٌِ ػین پیچی هجذد ٍ  :2جذٍل 

ًَ 
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 وتایج -6

اهىاى  اگش ػین پیچی هَتَسّا تا طشص هاّشاًِ اًجام ؿَد، اص ًػش تگَسی

هَتَسّنای  اها ًوًَنِ   ٍجَد داسد،تؿویش هَتَسّا تا ساًذهاى هـاتِ لث  

واّؾ ساًذهاى سا ًـاى هی دّذ . % 2الی % 1ّوَاسُ ؿذُ ػین پیچی 

اثشات تؿویش هَتَس تش تْشُ ٍسی هی تَاًذ تِ طنَس گؼنتشدُ ای اص ینه    

هشوض تؿویشاتی ًؼثت تِ دیگشی هتفاٍت تاؿذ ٍ تٌْا صهاًی هی تَاًنذ  

تِ دسػتی هـخق ؿَد وِ اًذاصُ گیشی ّای تناصدّی لثن  ٍ تؿنذ اص    

 تؿویش كَست گشفتِ تاؿذ. 

ه هَتَس تنا  كاصثاى هَتَسّا ّوَاسُ تا ایي تلوین هَاجِ ّؼتٌذ وِ ی

 هَتنَس  یه تا یا تؿویش ساًذهاى اػتاًذاسد وِ دچاس اؿىال ؿذُ اػت سا

 اػناع  تنش  ًثاینذ  گینشی  تلوین. وٌٌذ جایگضیي تالا ساًذهاى تا جذیذ

ِ  تاؿنذ  جذیذ ٍ لذیوی هَتَس پلان همایؼِ ِ  لنذیوی  هَتنَس  چشاون  تن

 ،اص گزؿتِ یا ػین پیچی هجذد هاًذُ تشجا آػیثْای ٍ صیاد ؾوش ٍاػطِ

واس هی وٌذ. تِ ؾنلاٍُ اگنش    ،اییٌتش اص تَاى دسج ؿذُ تشسٍی پلان آىپ

 هَتَس لذیوی تا تَاًی تیؾ اص صذ هَسد ًیاص اًتخاب ؿذُ تاؿذ )وِ 

اغلة ًیض چٌیي اػت( هَتَس جذیذ هی تَاًذ وَچىتش تاؿذ ٍ تِ همذاس 

 لات  تَجِ هی تَاًذ ّضیٌِ ّا سا واّؾ دّذ. 

الا هی تَاًٌذ ؾونش طنَلاًی تنشی داؿنتِ     هَتَسّای تا ساًذهاى اًشطی ت

هحاػثات هلشف اًشطی الىتشیىی دس ینه تناصُ ی   تاؿٌذ. ٌّگاهی وِ 

 هوىني اػنت   چٌذ ػالِ تا هَتَس جایگضیي ٍ ساًذهاى تالاتش اًجام ؿَد،

 تنالاتش،  هَتنَس جنایگضیي تنا ساًنذهاى     تنا  دیذُ آػیة هَتَس جایگضیٌی

ٌذ تلوین گینشی ػنین   فلَچاست فشآی 8ؿى   .تشػذ ًػش تِ التلادی

پیچی هجذد یا تاهیي ٍ جایگضیٌی الىتشٍهَتَسّای هؿیَب سا ًـاى هی 

ػؿی ؿذُ اػت فشآیٌنذ تلنوین گینشی     پیـٌْادیدس فلَچاست دّذ. 

 ٍالؿی صهاًی وِ یه هَتَس هؿیَب هی ؿَد، ؿشد دادُ ؿَد.
 

 

  تىذی گیری ي جمع وتیجٍ -7

هَتَس لذین ٍ  تاتَجِ تِ ایٌىِ هحاػثات دلیمی تش اػاع ساًذهاى

جذیذ ٍ هلشف اًشطی الىتشیىی آًْا كَست ًوی گیشد ٍ همایؼِ لیوت 

، ایي ًتیجِ صاك   2ضیٌی الىتشٍهَتَسّا دس جذٍل ّای خشیذ ٍ جایگ

هی ؿَد وِ تؿویش هَتَسّای الىتشیىی ٌّگام هؿیَب ؿذى آًْا هی 

 تَاًذ دس تؼیاسی اص هَاسد، یه گضیٌِ همشٍى تِ كشفِ تاؿذ.
 

 

 قذرداویتطکر ي  -8

ؿشوت ٍ  ًگاسًذگاى تش خَد لاصم هی داًٌذ اص داًـگاُ صىین ػثضٍاسی

ایجاد فشكت جْت خاطش  ( تِهاؿیي ّای الىتشیىی جَیي )جوىَ

 .تـىش ًوایٌذ همالِایي  اسائِ

 

آیا هَتَس تشای واستشد آى

هٌاػة اػت  

آیا تشآٍسد ّضیٌِ 

ِ% 40تؿویش ووتش اص   ّضیٌ

خشیذ هَتَس اػت 

آیا هَتَس جایگضیي دس 

دػتشع اػت 

واستشد هَتَس خاف 
تَدُ ٍ یا گشاى لیوت اػت 

سَ هٌاػة ی تا هَت تشسػی جایگضیٌ

(ًَؼ ًلة/ IP/ػشؾت/تَاى)

.هَتَس جایگضیي ؿَد

سَ هؿیَب  الىتشٍهَت
ؿذ

آیا ّؼتِ سٍتَس ٍ اػتاتَس

ػالن ّؼت  

تلِ

خیش

.هَتَس ػین پیچی ؿَد

تلِ خیش

تلِ

خیش

تلِ

تلِ

خیش

خیش

 
ػین پیچی هجذد یا تاهیي ٍ  یشیفشآیٌذ تلوین گ فلَچاست: 8 ؿى 

 جایگضیٌی الىتشٍهَتَسّای هؿیَب
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