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 چکیده
موتورهای دور کنندهکنترل تجهیزات کاربرد امروزه

رشد به رو کشور صنایع اغلب  در1(VFD) الکتریکی
سایر مانند نیز تجهیز این ساخت است. برای

مربوطه استانداردهای است لازم الکتریکی، تجهیزات
استانداردهای کسب عدم صورت شود. در برآورده

محیط و زیست محیط کارکنان، ایمنی مربوطه،
نیز مخربی تاثیرات و بود خواهد خطر در کارخانه

از کشور برق توزیع شبکه توان کیفیت بر
داشت. همچنین خواهد هارمونیکی هایآلودگی منظر
گذاری حالت قبیل از نشده پیش بینی حوادث بروز

را خساراتی  ... ، و الکترواستاتکی تخلیه الکتریکی،
که نمایدمی وارد استاندارد غیر درایو تجهیزات به
قابل غیر جانی حتی و مالی خسارت به منجر  نهایت در

و مرجع آزمایشگاه توسعه شد. لذا خواهد جبران
جهت ملی هایدستورالعمل و استانداردها تدوین

شده تولید درایوهای کیفیت تأیید و استانداردسازی
وارداتی درایوهای از برخی همچنین و کشور داخل در
توان کیفیت بهبود به شایانی کمک تواندمی

و کارکنان ایمنی افزایش همچنین و کشور برق شبکه
باشد.  درایو به متصل تجهیزات سایر
واردات گسترده آمار ارائه از پس مقاله، این در

بندیدسته و معرفی به کشور، به درایو تجهیزات
جهت لازم تجهیزات و آزمون ها و استانداردها انواع
شد. خواهد پرداخته درایو کیفیت تأیید و آزمون انجام

کلیدی های واژه
مرجع آزمایشگاه الکتریکی، موتور دور کنندهکنترل
ها،آزمون استانداردها، درایو، ارزیابی و تست

تجهیزات

.مقدمه1
و انرژي مصرف سازي بهينه اخير هاي سال در

نموده پيدا ایویژه اهميت الكتريكي انرژي ويژه هب
-می الکتریکی موتورهای در درایو از استفاده و است
انرژی مصرف کاهش زمینه در بزرگ گامی تواند

نیاز روزافزون گسترش دلیل باشد. به الکتریکی
در الکتریکی موتورهای انواع از استفاده به عمومی

کارخانجات، صنایع، از اعم مختلف بخش های

1 Variable Frequency Drive

و تولید به نیاز غیره، و برقی های پله آسانسورها،
راه اندازی منظور به درایو سیستم های از استفاده
بیش الکتریکی موتورهای سرعت کنترل و مناسب

می شود. احساس پیش از
سرتاسر در مختلفی شرکت های راستا، همین در
با درایو  انواع تولید به اقدام ایران همچنین و جهان

-نموده مختلف کاربردهای برای متنوع توانی سطوح
شناخت مستلزم صنايع، در درايو اند. بكارگيري

منظور به فناوري اين استانداردهاي  دقيق
و آن ساخت و طراحي عملكرد، اصول به دست يابي

می باشد. آنها با مرتبط آزمونهاي انجام چگونگي نیز
محصولات از استفاده با که است این نتیجه

کارخانه جات و صنایع سطح در کیفیت با و استاندارد
مخرب هارمونیکی اثرات و انرژی اتلاف مختلف،

جانی خطرات می یابند، کاهش برق شبکه ی روی
به دارند کار و سر تجهیزات با که افرادی برای

خرابی از ناشی مالی خسارت های و می رسد حداقل
یک تولید خط از بخشی خرابی یا و تجهیز خود

محصول یک خاطر به است ممکن که کارخانه
1[ شد خواهد کمتر بسیار شود، ایجاد غیراستاندارد

و خارجی شرکت های اغلب منظور .  بدين]2 و
آزمایشگاهی درایو، سیستم های تولیدکننده ی داخلی

تولید، از پس را خود محصولات که دارند مخصوص
می دهند. همچنین ارجاع آنجا به ارزیابی جهت

ارزیابی و تست جهت مرجعی آزمایشگاه های
در معتبر گواهی نامه های ارائه ی و محصولات
باید یک هر که می کنند فعالیت مختلف کشورهای

برآورده را ISO17025 استاندارد به مربوط الزامات
. ]3[نمایند

تقسيم دسته پنج به كلي طور به استانداردها
كارخانه اي استانداردهاي اول مي شوند. دسته

استانداردها اين بزرگ شركت هاي برخي كه هستند
آن جمله از که مي دهند ارائه خود محصولات براي را
شركت سه كارخانه اي استانداردهاي  به توانمی

الكتريكي موتورهاي درايو ساخت بزرگ و معتبر
نمود.  اشارهYASKAWA  وABB، SIEMENS يعني
نظیر صنفي، يا انجمني استانداردهاي دوم دسته

در كه افراد از گروهي كه هستند IEEE2 استاندارد
به مربوط استانداردهايي دارند، تخصص زمينه يك

2 Institute of Electrical and Electronics Engineers

1

mailto:r.khalilzadeh@modares.ac.ir


افراد ديگر اختيار در و كرده تهيه خود كاري زمينه
سوم مي دهند. دسته قرار زمينه آن با مرتبط

ملي سازمان هاي كه هستند ملي استانداردهاي
مي دهند ارائه را آن ها مختلف كشورهاي استاندارد

متحده ایالات در ANSI1 استاندارد مثال طور به
DIN4 بریتانیا، در BSI3 روسیه، در GOST2 آمریکا،

از ایران در ISIRI6 و فرانسه در ANFOR5 آلمان، در
چهارم هستند. دسته ملی استانداردهای جمله

كشور چند طرف از كه هستند منطقه اي استانداردهاي
تمامي بين و شده ارائه شده هماهنگ صورت به

استاندارد هستند، اعتبار داراي منطقه آن كشورهاي
EN7 استاندارد و اروپا اتحادیه عضو کشورهای در
UL8 جمله از شمالی آمریکای منطقه کشورهای در

نيز آخر هستند. دسته ایمنطقه استانداردهای
مرتبه بالاترين در كه هستند بين المللي استانداردهاي

از که مي باشند معتبر كشورها اكثر در و بوده
برد. نام را IEC10 و ISO9 استاندارد توانمی آن جمله

و استانداردها درايو زمينه در امروزه
پيشرفته كشورهاي در زيادي بسيار دستورالعملهاي

با لذا اند گرفته قرار استفاده مورد و تدوين صنعتي
اصلی تمرکز المللی،بین استانداردهای اعتبار به توجه
درایو حوزه  درIEC استانداردهای بررسی بر مقاله

باشد. می آن هایآزمون و الکتریکی موتورهای
اطلاعات به مراجعه با مقاله  این2 بخش در

اسلامی جمهوری گمرک اداره ی توسط ارائه شده
کشور به درایو سیستم های واردات از آماری ایران،
دسته بندی و معرفی  به3 بخش می گردد. در ارائه
با درایو سیستم های به مربوط آزمون های انواع

،4 بخش می شود. در پرداخته متغیر سرعت
الکتریکی موتورهای درایو به  مربوطIEC استاندارد

تجهیزات از  تعدادی5 بخش شد. در خواهد معرفی
مختصر شکل به آزمون ها انجام جهت موردنیاز مهم

ً و می شوند معرفی جمع بندی  به6 بخش در نهایتا
می شود. پرداخته آن نتیجه گیری و مقاله

کشور به درایو سیستمهای واردات .آمار2
مورد درایو سیستم های از توجهی قابل بخش

تأمین خارجی سازندگان از کشور صنایع در استفاده
این واردات آمار به دسترسی می شود. جهت

به مراجعه به نیاز مختلف، سال های در درایوها
ایران اسلامی جمهوری گمرک اداره ی وبسایت

.]4[ است
به وارداتی اقلام تمام آمار وبسایت، این در
ارزش و وزن سال، کالا، گمرکی کد تفکیک به کشور
مربوط گمرکی است. کد شده ثبت ریالی و دلاری

عنوان با که  بوده85044050 درایو، سیستم های به
است. شده مشخص دور کنترل اینورترهای

1 American National Standards Institute 
2 State Standard of the Soviet Union
3 British Standards Institute 
4 Deutches Institut fur Normung
5 Association Française de Normalisation
6 Institute of Standards & Industrial Research of Iran 
7 European Standard
8 Underwriters Laboratories
9 International Organization for Standardization 
10 International Electrotechnical Commission

درایو سیستم های دلاری ارزش ،1 شکل در
 تا1392 سال از مختلف کشورهای از واردشده

است. شده ارائه  به1397
است، مشاهده قابل شکل این در که همان طور

افزایش تأثیر تحت معنی داری شکل به واردات روند
رشد ، زمان گذر با درایوها و موتورها از استفاده
و سیاسی روابط همچنین و صنایع و فناوری

ابتدایی سال های است. در داشته قرار بین المللی
و اقتصادی تحریم های وجود دلیل به شده، ارائه آمار

 و1396 سال نسبت به واردات میزان بین المللی،
تأثیر تحت تحریم ها این از بخشی  که1397

ً بین المللی معاهدات کمتر بسیار شدند، لغو موقتا
1392 سال در که است مشاهده است. قابل بوده

4 حدود در چیزی درایو سیستم های واردات میزان
 و1396 سال های در اما است، بوده دلار میلیون
است.  رسیده دلار  میلیون13 حدود  به1397

دلاری ارزش مجموع ،2 شکل در همچنین
سال های طی مختلف کشورهای از درایو واردات
است. شده  ارائه1397  تا1392

سیستم های واردات میزان که می شود مشاهده
سایر به نسبت امارات و چین کشورهای از درایو

است. میزان بیشتر توجهی قابل میزان به کشورها
16 از بیش  سال6 این در چین کشور از واردات
چیزی عربی متحده ی امارات کشور از و دلار میلیون

است. بوده دلار  میلیون11 حدود در

به وارداتی درایو سیستم های دلاری : ارزش 1 شکل
]4[سال تفکیک به کشور

از وارداتی درایوهای دلاری ارزش : مجموع 2 شکل
]4[ 1397  تا1392 سال های طی مختلف کشورهای

وارداتی دلاری ارزش در تفاوت این دلایل از یکی 
جمهوری بین المللی و سیاسی روابط می تواند
ذکر به لازم و باشد کشورها این با ایران اسلامی

ً نیز امارات از شده وارد تجهیزات که است غالبا
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اداره آمار طبق است. لذا چین کشور به متعلق
از توجهی قابل حجم ایران اسلامی جمهوری گمرک
از برخی که هستند چینی کشور به وارداتی هایدرایو

دلیل به و ندارد مناسبی کیفیت نیز آن برندهای
کیفیت تواندمی هاآن توسط شده ایجاد هایهارمونیک

دهد. قرار تأثیر تحت را کشور برق شبکه در توان
به مربوط آزمونهای انواع .دستهبندی3

درایو سیستمهای
می توان را درایو سیستم های به مربوط آزمون های

کرد: آزمون های تقسیم بندی  دسته7 به کلی طور به
مکانیکی، آزمون های ،1الکترومغناطیسی سازگاری

شرایط به مربوط آزمون های الکتریکی، آزمون های
مورد مواد به مربوط آزمون های غیرعادی، کاری

متفرقه. این آزمون های و محیطی آزمون های استفاده،
است.  شده داده  نشان3 شکل در دسته بندی

از الکترومغناطیسی:  شاخه ای - سازگاری1.3
دریافت و انتشار تولید، به که است برق مهندسی

مربوط الکترومغناطیسی انرژی ناخواسته ی
اختلالات موجب می تواند و می شود

به فیزیکی آسیب های یا و الکترومغناطیسی
و فناوری روزافزون . رشد]5[ شود تجهیزات
در مخابراتی و الکتریکی تجهیزات کاربرد گسترش

چه را تجهیزات این سازگاربودن لزوم بشر، زندگی
الکترومغناطیسی اختلالات برابر در مصونیت نظر از
مخرب گسیل های عدم نظر از چه و

قبیل از مختلف محیط های در الکترومغناطیسی
افزایش صنعتی و درمانی تجاری، مسکونی، مناطق

.]6[ است داده
سازگاری آزمون در کلی طور به

قرار بررسی مورد مسئله دو باید الکترومغناطیسی،
اطراف محیط و دستگاه که متقابلی تأثیر گیرد. اول،

موردنظر تجهیز مصونیت دوم، و دارند هم روی بر
در موجود الکترومغناطیسی اختلالات به نسبت
امواج مغناطیسی میدان های مانند اطراف، محیط

گذاری حالت های هدایتی، یا تابشی رادیویی فرکانس
،3فراتاخت جریان های ،2رگباره یا سریع الکتریکی
5ولتاژی وقفه های یا افت و 4الکترواستاتیکی تخلیه های

]6[.

به مربوط آزمون های کلی : دسته بندی 3 شکل
درایو سیستم های

1 Electromagnetic Compatibility (EMC)
2 Electrical Fast Transient (EFT) / Burst
3 Surge
4 Electrostatic Discharge (ESD)
5 Voltage dips and interruptions

سازگاری   آزمون های4 شکل در
شده بندیدسته خلاصه طور به الکترومغناطیسی

است. 
الکتریکی تجهیزات مکانیکی: در های- آزمون2.3
درایو، سیستم های در خاص طور به و مختلف
محیط به نسبت 7خزشی فواصل و 6ایمنی فواصل

سایر و می کنند استفاده آن از که پرسنلی اطراف،
شوند. همچنین رعایت باید آن، پیرامون تجهیزات

بوردهای کابل ها، که شود حاصل اطمینان باید
که تجهیز از بخش هایی و 8چاپ شده سیم کشی

مستقیم دسترسی معرض در هستند، جریان حامل
اهمیت حائز مسائل دیگر . از]7[ باشند نداشته قرار

از مطمئن شدن مکانیکی، آزمون های بخش در
است. برای درایو سیستم محفظه ی یکپارچگی

صورت دو به 9شکل تغییر آزمون های مهم، این تأیید
،11ضربه آزمون )شکستن( و 10کج شدن آزمون
.]7[ شده اند تعریف

ً مکانیکی آزمون های و بصری بررسی های با نوعا
یا و مربوطه استانداردهای با مطابق اندازه گیری یا

ادامه در که الکتریکی آزمون های برخی انجام
آزمون های می گیرند. انواع انجام شد، خواهد تشریح

است. شده  ارائه5 شکل در مکانیکی

الکترومغناطیسی سازگاری آزمون های : انواع 4 شکل

مکانیکی آزمون های : انواع 5 شکل
6 Clearance distances 
7 Creepage distances
8 Printed Wiring Board (PWB)
9 Deformation 
10 Deflection
11 Impact
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که آزمون هایی دیگر الکتریکی: از - آزمون3.3
خاص طور به و مختلف تجهیزات روی باید

آزمون های به می توان گیرد، انجام درایو سیستم های
که این بر علاوه آزمون ها کرد. این اشاره الکتریکی

شرایط برخی برابر در درایو سیستم تحمل میزان
کوتاه اتصال یا 1جزئی تخلیه ی مانند خاص الکتریکی

می دهند، قرار بررسی مورد را مختلف بخش های در
و تجهیز عایق قراردادن آزمایش مورد منظور به

می شوند انجام نیز خزشی و ایمنی فواصل بررسی
به مربوط الکتریکی هایآزمون  انواع6 شکل . در]7[

است.  شده ارائه درایو
عادی: دسته ی غیر کاری شرایط - آزمون4.3
انجام درایو سیستم های روی که آزمون ها از دیگری

شرایط در آن عملکرد بررسی به مربوط می گیرند،
قطع به توانمی آن جمله از که است غیرعادی کاری

و فیلتر مسدودشدن موتور، دمنده ی خرابی فاز، یک
این . انواع]7[ کرد اشاره خنک کننده خرابی یا

است. شده  داده  نشان7 شکل در آزمون ها
روی که آزمون هایی دیگر مواد: از - آزمون5.3

عملکرد بررسی می شوند، انجام درایو سیستم های
بخش های یا تجهیز این تولید در که است موادی
در مثال طور است. به رفته کار به آن مختلف
باید برود، بالاتر حدی از سیم ها دمای که صورتی
همچنین و هاآن شکل تغییر یا و برآمدگی میزان
بررسی مورد دارد، درایو عملکرد روی بر که تأثیری

میزان باید پذیریاشتعال آزمون در یا و گیرد، قرار
درایو سیستم مختلف بخش های  اشتعال پذیری

.]7[ شود ارزیابی
استفاده مورد مواد به مربوط آزمون های انواع

شده اند.   ارائه8 شکل در تجهیز در

الکتریکی آزمون های : انواع 6 شکل

کاری شرایط به مربوط آزمون های : انواع 7 شکل
غیرعادی

1 Partial Discharge

استفاده مورد مواد به مربوط آزمون های : انواع 8 شکل
درایو سیستم در

که آزمون ها از دیگری محیطی: نوع - آزمون6.3
ضروریست، درایو سیستم های روی آن ها انجام

این به آزمون ها هستند. این محیطی آزمون های
درایو سیستم عملکرد که می شوند انجام منظور

در شدید گرمای مانند مختلف محیطی شرایط تحت
یا و بود خواهد شکل چه به مرطوب یا خشک نواحی

شدت ها با لرزش هایی تحت تجهیز که صورتی در
قرار خاص هیدرواستاتیکی فشار تحت یا مختلف

. در]7[ داد خواهد نشان خود از عملکردی چه گیرد،
بر اعمال قابل محیطی هایآزمون  لیست9 شکل
است. شده ارائه درایو

آزمون های فوق، در شده ذکر موارد بر علاوه
سیستم  روی باید که دارند وجود نیز دیگری ضروری

آزمون ها این مهم ترین جمله ی از شوند، انجام درایو
بازدهی، تعیین آزمون به می توان ،10 شکل مطابق
بررسی سبک، بار تحت درایو عملکرد بررسی
تحمل میزان بررسی و نامی جریان در عملکرد
.]9  و8[ کرد اشاره جریان، اضافه

به مربوط استانداردهای انواع .معرفی4
درایو سیستمهای

آن الزامات که استانداردی ابتدایی ترین و اصلی ترین
قرار تأیید مورد درایو سیستم یک با مواجهه در باید

به استاندارد  است. اینIEC61800-4 استاندارد گیرد،
با درایو سیستم های به مربوط کلی الزامات بیان

[ می پردازد آن ها نامی مشخصات و متغیر سرعت
10[.

دسته بندی و معرفی بخش در که همان طور
در دیگر اهمیت حائز مسئله ی شد، بیان آزمون ها

آن الکترومغناطیسی سازگاری درایو، سیستم های
سازگاری الزامات ،IEC61800-3 استاندارد است. در

شده بیان درایو سیستم های الکترومغناطیسی
محدوده ی از عبارتند الزامات است. این

جزئی تخلیه ی ولتاژ حداکثر تزریقی، هارمونیک های
.]6[ غیره و تجهیز برای تحمل قابل

،IEC61000 سری استانداردهای مجموعه در
به آزمون تحت تجهیزات انواع به مربوط الزامات

در مثال عنوان است. به شده بیان کلی طور
روش های و ایمنی الزامات ،IEC61000-4-2 استاندارد

در که الکترونیکی و الکتریکی تجهیزات برای آزمون
می گیرند، قرار الکترواستاتیکی تخلیه های معرض

.]11[ است شده ارائه

محیطی آزمون های : انواع 9 شکل
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متفرقه آزمون های : برخی 10 شکل
مصونیت آزمون ،IEC61000-4-3 استاندارد 

میدان های از ناشی اختلالات برابر در تجهیزات
تشریح را تابشی رادیویی فرکانس مغناطیسی

 روش هایIEC61000-4-4 . استاندارد]12[ می کند
گذرای حالت های برابر در تجهیز مصونیت آزمون

. در]13[ است کرده ارائه را سریع الکتریکی
برابر در مصونیت آزمون ،IEC61000-4-5 استاندارد

است گرفته قرار بررسی مورد فراتاخت جریان های
استاندارد در بیان شده روش های و معیارها . با]14[

IEC61000-4-6برابر در تجهیز مصونیت  می توان
مغناطیسی میدان های از ناشی هدایتی اختلال های

. با]15[ داد قرار ارزیابی مورد را رادیویی فرکانس
و هارمونیک ها  می توانIEC61000-4-7 استاندارد کمک

[ کرد اندازه گیری را تجهیزات اینترهارمونیک های
مصونیت آزمون ،IEC61000-4-11 استاندارد . در]16

را ولتاژی وقفه های یا تغییرات افت، برابر در تجهیز
.]17[ است شده تشریح

استانداردهای جمله  ازIEC61800-5-1 استاندارد
کلیه که است متغیر سرعت درایوهای زمینه در جامع

هایآزمون حرارتی، و الکتریکی ایمنی الزامات
و خزشی و ایمنی فواصل اندازه گیری مانند مکانیکی

آزمون مانند الکتریکی آزمون های ضربه، آزمون
آزمون های کوتاه، اتصال جریان و جزئی تخلیه ی
یا فاز قطع مانند غیرعادی کار شرایط به مربوط
مورد مواد به مربوط آزمون های خنک کننده، خرابی

و اشتعال پذیری آزمون مانند تجهیز در استفاده
یا خشک گرمای آزمون مانند محیطی آزمون های

تشریح استاندارد این در همگی ارتعاش، آزمون
.]7[ شده اند

روش از استفاده با ،IEC61800-9-1 استاندارد در
،2تحلیلی نیمه مدل و 1تعمیم یافته محصول

سیستم های انرژی بازدهی اندازه گیری برای الگوریتمی
استاندارد است. در کرده ارائه متغیر سرعت درایو

IEC61800-9-2، ماژول تلفات تعیین برای روش هایی
ارائه موتور و 4قدرت درایو سیستم ،3درایو کامل
.]9  و8[ است شده

آزمونها انجام جهت موردنیاز .تجهیزات5
انجام جهت موردنیاز تجهیزات از برخی بخش این در

شده معرفی  ،3 بخش در مربوطه آزمون های
است. 

سازگاری آزمون های انجام برای
انواع ایجاد برای مولد تعدادی به الکترومغناطیسی،

1 Extended Product Approach (EPA)
2 Semi Analytic Model (SAM)
3 Complete Drive Module
4 Power Drive System

فراتاخت، مولد مثال عنوان است. به نیاز اختلالات
وقفه ی مولد سریع، الکتریکی گذرای حالت مولد

غیره. و الکترواستاتیکی تخلیه ی مولد ولتاژی،
تجهیز به اختلالات این اعمال برای همچنین

کوپلینگ/ شبکه های از استفاده موردنظر،
از بود. بسیاری خواهد نیاز مورد دی کوپلینگ

شبکه های این داخلی صورت به اختلال، مولدهای
دارند. را دی کوپلینگ و کوپلینگ

نمونه یک ترتیب  به12 شکل  و11 شکل در
تفنگ نمونه یک و سریع الکتریکی گذرای حالت مولد
Teseq شرکت ساخت الکترواستاتیکی تخلیه ی مولد

است. شده داده نمایش
نیز آن ها تحلیل و هارمونیک ها اندازه گیری جهت

حمل( احتیاج قابل یا )رومیزی توان تحلیل گر یک به
معروف ترین از یکی Tektronix است. شرکت

اندازه گیری تجهیزات نوع این سازنده ی شرکت های
رومیزی توان تحلیل گر نمونه است. یک تحلیل و

شده داده  نشان13 شکل در شرکت این ساخت
است.

تجهیزاتی داریو، بازدهی تعیین آزمون انجام جهت
بود. خواهند موردنیاز نیز دینامومتر جمله از

گرمای مانند محیطی آزمون های انجام جهت
...، و هیدرواستاتیکی فشار ملایم، گرمای خشک،

است. نیاز مورد هوایی و آب اتاقک نمونه یک
زمینه ی در فعال شرکت های از یکی ،ASLI شرکت

14 شکل است. در آزمون تجهیزات نوع این تولید
شرکت ساخت هوایی و آب اتاقک های از نمونه یک

ASLIاست.  شده  ارائه

ساخت سریع الکتریکی گذرای حالت : مولد 11 شکل
]NSG3060 ]18 مدل Teseq شرکت

ساخت الکترواستاتیکی تخلیه ی مولد : تفنگ 12 شکل
]NSG435 ]19  مدلTeseq شرکت

شرکت ساخت رومیزی توان : تحلیل گر 13 شکل
Tektronix مدل PA1000 ]20[
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مدل ASLI شرکت ساخت هوایی و آب : اتاقک 14 شکل
TH-80B ]21[

لرزاننده ی یک به نیز ارتعاش آزمون انجام جهت
آزمون( نیاز تحت دستگاه ابعاد به توجه )با مناسب

قیمت لرزاننده ها این که آن جایی از است. البته
ً آن به مجهز هایآزمایشگاه تعداد دارند، بالایی نسبتا
ً آزمایشگاه ها، از بسیاری لذا و است کم نسبتا

که مرجع هایآزمایشگاه به را ارتعاش آزمون های
منتقل دارند، اختیار در را لرزاننده دستگاه های

قرار آزمون تحت آن جا در را تجهیز و نموده
می دهند.

.نتیجهگیری6
گمرک سازمان از شده منتشر آمار به توجه با

سال به  نسبت1397 سال در درایو واردات کشور،
1392، ً در که ایگونه به باشد،می برابر سه تقریبا

ورود جهت دلار  میلیون13 بر  بالغ1397 سال
کشور به الکتریکی موتور دور کنندهکنترل درایوهای

نیز داخلی تولیدکننده هایاست. شرکت شده هزینه
-می تولید را تجهیز این از توجهی قابل تعداد سالانه
و روزافزون کاربرد محبوبيت، به توجه اب لذا نمایند،

از استفاده منظور به شده انجام هاي گذاري سرمايه
تجهیز تولید الکتريکي، موتورهاي با همراه درايو

کمک المللی،بین استانداردهای الزامات با مطابق
به بود، خواهد محصولات کیفیت بالابردن در شایانی

و کشور صنایع به کیفیتبی درایوهای ورود علاوه
هایآلودگی الکترومغناطیسی، هایناسازگاری

تواندمی هاآن عملکردی هاینقص و هارمونیکی
صاحبان برق، توزیع شبکه برای بسیاری خسارات

داشته همراه به زیست محیط و کارکنان صنایع،
حوزه این هایآزمون و استانداردها شناخت لذا باشد،

استانداردسازی جهت در نخستی گام تواندمی
سعی مقاله این باشد. در متغیر سرعت درایوهای

تجهیزات و هاآزمون استانداردها، امکان حد در شد
و معرفی متغیر سرعت درایوهای تست جهت لازم

گردد.  تشریح
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