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 کیده چ

-پانل خورشیدی بر روی مخاازن و کاناا  استفاده همزمان از سیستم

های آب، به علت منافع زیادی که داشته در هیدورلوژی اماروز اماری 

باشد. آثار مثبت و موثر این روش به ویژه در مناطق بدیع و کارآمد می

منطقاه  گرم و خشک در سرتاسر دنیا رونادی افزایشای یافتاه اسات.

ر استان هرمزگان به علت وجود حوضچه سد استقلا  تبادیل میناب د

 هاای خاارا ازشور شده است و باا کشاتبه قطب کشاورزی جنوب ک

فصل در این منطقه، بسیاری از نیازهای کشور در محصولات کشاورزی 

کاهش بارندگی  ده است. طی چند سا  گذشته و با توجه بهورا رفع نم

هاای ایان آب پایادار بارای باا پای، تاامین درهای پیو خشسکسالی

بر این اساس به منظاور  های مهم شده است.شهرستان یکی از چالش

ی شاهر کاهش اثر تابش خورشیدی بر روی آب عبوری از کانا  آبیاار

های خورشیدی بر روی ایان کاناا  باه سازی نصب پانل، شبیهمیناب

انجام شده اسات کاه  PVSol 2021افزار کیلومتر توسط نرم 8طو  

% طاو  01سازی نشان داد با ضاریب پوششای در حادود نتایج شبیه

بار  از ایان منباع  MW5در حدود  توانها می  توسط این پانلکانا

سازی ضریب عملکارد نکته مهم در این شبیهتجدیدپذیر بدست آورد. 

د این نیروگاه است که خروجی بسایار مناساب نسابت باه ماوار 88/1

 ،بر اساس محاسبات انجاام شاده این برعلاوه دهد. مشابه را نشان می

متر  0111بیش از و تبخیر فتاز هدر ر ،گذاریبا اثر سایهها پانلنصب 

 نماید.جلوگیری میمکعب آب موجود در کانا  

 

 های کلیدی واژه
  PVSolهدر رفت آب،  تبخیر، پانا  خورشیدی، کانا  آب،

 

 مقدمه

اهمیت مصرف آب در صنعت، کشاورزی، و شارب بار هایچکس 

 ،یسات. در دهاه گذشاته باه علات پدیاده خشکساالیپوشیده ن

به ویژه در مناطق جنوب کشور، کاهش محسوس میزان بارندگی 

به چالشای مهام تبادیل  نحوه استفاده، نگهداری و انتقا  آب را 

هاای روبااز و کاناا  ر مخاازناین موضوع به ویژه دنموده است. 

این مخازن باه بیشتری برخودار است، زیرا در انتقا  آب اهمیت 

لف هدررفت آب وجود دارد. یکای از عوامال هادررفت تعلت مخ

های سنتی برای کاهش یکی از روشاست. آب در آنها تبخیر آب 

آنها است. بر روی ها، استفاده از پوشش میزان تبخیر آب از کانا 

امروزه هر اقدامی در این زمینه باید چناد منظاوره باشاد و تنهاا 

ده نشود و کاربردهای عملیاتی تفابرای پوشش کانا  یا مخزن اس

-ری نیز داشته باشد. در کشورهای توسعه یافته یکی از روشدیگ

هاای خورشایدی باه عناوان پوشاش های مدرن استفاده از پانل

در کشور اردن که کشوری نیمه خشک محسوب  .]0[کانا  است

های خورشایدی بار روی مخاازن با نصب پانلمی شود، محققان 

 آب و همچنین میزان تبخیارها بر روی کیفیت نلپاآب، اثر این 

نتایج نشان داد که قراردادن پانال تااثیری بار . نمودند بررسی را

% میازان تبخیار 01روی کیفیت آب نداشته، اما موجب کااهش 

در کشور پاکستان با اقلیمای گارم و . ]0[آب مخازن شده است 

خشک نیز برای تامین همزمان آب و انرژی خود تحقیقی مشاابه 

نااوو  صب پانل خورشیدی بر روی کانا  آبن اقدام بهو  شدجام ان

نتاایج  متار نمودناد. 011متر و عرض  011با طو  مسیر  بارهار

انارژی،   MW0ها باا تولیاد وهش نشان داد که این پانلاین پژ

تر آب عبوری از این کاناا  میلیون لی 0باعث جلوگیری از تبخیر 

هاای آب ی کاناا در کشور مصار پژوهشای بار رو .]2[ شده اند

هاای خورشایدی بار انجام شد و تاثیر قرار دادن پانالکشاورزی 

روی کیفیت آب کانا  و میزان تبخیر بررسی شده اسات. نتاایج 

 % کانا  توسط پانال51تا  %33پوشش این تحقیق نشان داد که 

منفی را بار خورشیدی منجر به تبخیر بهینه آب و کمترین تاثیر 

در پژوهشای  ،ناروژ دانشاگاه آرتیکیاک در .]3[کیفیت آب دارد 

های دریایی های فوتوولتاویک در سیستمسیستم مورد بکارگیری

زمین با سیساتم  بر رویشد. مقایسه میزان انرژی تولیدی انجام 

تولیاد انارژی در مرزعاه  در مرزعه بادی در دریا نشان داد مشابه

 .]0[ % بیش از انرژی تولیدی در دریاست3بادی مستقر در دریا 

های خورشایدی رابطاه مساتقیمی باا وری پانلبهرهاز آنجاویکه 

-وری آن میدمای تابش دارد و افزایش دما منجر به کاهش بهره

شود، قرار دادن پانل خورشیدی بر روی کاناا  منجار باه تهویاه 
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مناسب و تعدیل دما و در نتیجه افزایش عملکرد ایان تجهیازات 

     .]8-5[شوندشک میهایی با اقلیم گرم و خدر مکان

استان هرمزگان به علت اقلیم گارم و خشاک و شارایط کام      

بارش همواره با چالش کمباود آب مواجاه اسات و جلاوگیری از 

. شهرساتان باشادمایآب یکی از اهداف مدیران استان هدررفت 

میناب در شر  استان هرمزگان با وجود ساد اساتقلا ، یکای از 

باشد. به علت وجود سد استقلا ، منابع تامین آب این استان می

های آبرساان در شهرساتان حوضچه آبریز این سد و وجود کانا 

میناب، کشاورزی در این شهرستان رونق زیادی داشته و به یکی 

 ینیسارزم های اصلی مردم این منطقه تبدیل شده است.از شغل

رودخاناه  ژهیو علت داشاتن مناابع آب شارب باه که به ،یا جلگه

سا  در چند هرمزگان است.  یکشاورز یها از قطب یکی ،نابیم

پای و کااهش بارنادگی، ردهاای پایگذشته به علت خشکساالی

های این منطه دچار کاهش چشمگیری شاده افزایش دما، رواناب

هاای های صورت گرفته میانگین رواناباست و بر اساس پژوهش

ت از افازایش روز افازون برداشا .]8[ آینده روندی کاهشی است

منابع زیرزمینی در این حوضچه که باا رساوبات تحکایم نیافتاه 

اناد منجار باه هاای کام عماق انباشاته شادهآبرفتی یاا نهشاته

هاای فرونشست سطح زمین در این منطقه شده است. حفر چااه

هاا در دشات مینااب، عمق در این منطقه و برداشت از ژرف آب

هااای موجااب کاااهش سااطح آب و در نتیجااه تشااکیل فروچالااه

در ایاان شاارایط بهتاارین روش باارای  .]0[ وساایعی شااده اساات

جلوگیری از تداوم وضاعیت پار چاالش پیشارو در ایان دشات، 

استفاده بهینه از منابع آبی موجود، به شکلی که ایان فرایناد باا 

تغییرات ناگهانی موجب ایجاد نارضایتی اجتماعی نشود. در کناار 

ها و ی هوشمند در چاهاقدامات بهبودی نظیر استفاده از کنتورها

هاای رساانی شابکههای تولیدی/خدماتی مشامو ، باه روزواحد

های موجود در شبکه و...، یکای ها و هدررفتآبرسانی، رفع نشتی

برای جلوگیری از هدررفت آب در کانا  هاای  نوینهایی از روش

هاای خورشایدی بار از پانل استفادهشود، انتقا  آب استفاده می

های انتقا  در بخش زیاادی از ها است. این کانا روی این کانا 

ها اسات. بار اسااس گازارش شهر میناب در حا  آبرسانی به با 

شرکت آب این شهرستان، وجود این کانا  های رو باز منجار باه 

چالشی مهم برای این شهر شده است. تبخیر بالای آبهای موجود 

ودکاان در در این کانا  و همچنین اتفاقاتی نظیر غار  شادن ک

است. کاناالی باا  سیستم آبرسانیالش اساسی این چها این کانا 

هاای تاا باا  کیلومتر بخش ورودی شاهر مینااب 8طو  حدود 

متار و  8موجود در جاده تیاب وجود دارد کاه باا عارض حادود 

-متر، حجام بسایار زیاادی از آب در حاا  جریاان مای 2عمق 

یر آب از زان تبخ(. چالش مهم در مورد این کانا  می0باشد)شکل

نین به علت عدم پوشش مناساب بار سطح کانا  می باشد. همچ

روی کانا  و حفاظ ایمنی در اطراف آن، سقوط انسان و حیوانات 

 در برخی موارد در این کانا  روی داده است.

وری و عملکارد ها، بهارهاولین چالش در مورد نصب این پانل

هاای سات، کاه پاژوهشآنها در شرایط اقلیمی استان هرمزگان ا

هاای خورشایدی و بار  انجام شده نشان داده است کارایی پانل

تولیادی از آنهاا عملکارد مناسابی داشاته و کااراوی آن در ایاان 

مناااطق عاالاوه باار رویکاارد فناای، رویکاارد اقتصااادی نیااز دارد 

های خورشایدی در ساایر شارایط وری پانلالبته بهره .]00و01[

یاز دارای مصار، کلمبیاا و... ن ر هند،اقلیمی مشابه هرمزگان، نظی

 .]01[عملکرد مناسبی بوده است

 

 
های اطراف محدوده کانا  آبیاری از مسیر ابتدای سد استقلا  تا با : 0شکل  

 جاده تیاب

      

 روش انجام 

-در این پژوهش پس از مطالعه مقالات و تجربیات مشابه و جمع

های میدانی نظیر میازان ای مورد نیاز از مراجع، دادههآوری داده

، بررسای کاناا  و دبی آب، ارتفاع رقومی منطقاه ماورد مطالعاه

منطقاه ماورد مطالعاه کاناا  آبیااری  مسیر آن اخذ شده اسات.

خروجی سد استقلا  میناب است که با عبور از ساطح شاهر باه 

 8ود شاود. طاو  ایان کاناا  حادها و نخلستان ها وارد مای با

کیلاومتر آن در منطقاه شاهری و اداری و باا  0کیلومتر است و 

شاوند. بار وارد مناطق نخلستان و با  ها می عبور از کنار خیابان

های میدانی اخذ شاده و رقاومی شاده در نارم افازار اساس داده

ArcGis  متاار دارای جهاات  2001کاال طااو  کانااا  آبیاااری

غارب -جهت شر  شما  می باشد و بقیه بخش ها دارای-جنوب

متر و با عمق  8است. عرض این کانا  در بیشتر مسیر در حدود 

متار   0/0:  یشمال یکانا  آبرسان یحداکثر دبمتر آب با دبی   2

  .]02[است هیمکعب در ثان
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 های دما و تابش در شهرستان مینابشاخص: 2شکل 

متار اسات  01ساخت سازه نصب پانل  یبرا ازیمورد ن فاصله

آب و  طیفضاا در اطاراف کاناا  وجاود دارد. شارا زانیم نیکه ا

 یکام ما یبارنادگ یمنطقه گارم و خشاک و دارا میو اقل یهواو

 یهااداده گااهیاخذ شاده از مناابع و پا یباشد. بر اساس داده ها

 یهاااناالنصااب پا یتااابش منطقااه باارا زانیاام ،یشناساامیاقلاا

 ینساابموقعیاات  (.2اساات )شااکل یمناسااب زانیاام ،یدیخورشاا

ها و عملکارد  سااختمان ییدر بهاره گرماا یعامل مهم دیخورش

 ژهیاو موقعیاتاز  یاسات. آگااه یدیخورشا یانرژ یهاستمیس

 ماتیتصام یبارا یمیاقل طیشرا و دیخورش ریازمس قیدق یمحل

 ،یریاجهات گ ،یدیخورش یمساحت کالکتورها درباره یاقتصاد

ه در تابستان و استفاده مقرون به صرف یاندازهیسا ،یسازمحوطه

 یاسات. آگااه یلازم و ضارور دیناور خورشا یها کننده از جمع

 ،یمحاسبات ینیب شیشکل دادن و پ یبرا دیخورش ریکامل از مس

 ریاسات. نماودار مسا یضرور یدیسالانه خورش ستمیس ییکارآ

را  یمناساب یوجاداده خر زیادر محل ماورد مطالعاه ن دیخورش

   (.3دهد)شکل ینشان م

 
 وقعیت مورد مطالعه)شهرستان میناب(مسیر خورشید در م: 3شکل 

 

ماورد مطالعاه مقادار قابال  ش در سا  در منطقهبتا میزان 

درجه سلسیوس است  28قبولی است. میانگین دمای سالیانه نیز 

 ها مقدار مناسبی است.که برای کارکرد بهینه پانل

به منظور انجام شبیه سازی مناطقی که کانا  از آنهاا عباور 

شامل منطقه  0شود. بخش طقه مجزا تقسم میکند به سه منمی

 2شما  سوی خروجی کانا  آب از منبع اصالی، بخاش -جنوب

از میاان منااطق شاهری  غرب سو کانا  که آب را-منطقه شر 

ای با موقعیات مخاتلط جناوب منطقه 3و بخش  ،عبور می دهد

پیچ، که آب کاناا  رغرب سو، و در مسیری ما-شما  سو و شر 

(. پاایش انجاام 0کند )جدو ها منتقل مینخلستان ها ورا به با 

موقعیات ماورد  UTMو نقشه شده از تصاویر زمین مرجع شده 

غارب ساو -بررسی نشان داده است که بیشتر مسیر کانا  شار 

هاای نصاب شاده است. تعیین جهت کانا  در جهتگیاری پانال

نسبت باه عارض جغرافیاایی موقعیات و زاویاه آزیماوس دارای 

 اهمیت بسزایی است.  
 

 : موقعیت و ابعاد مسیر کانا  آبرسانی0جدو  

موقعیت  

جغرافیایی 

 ابتدا)درجه(

موقعیت 

جغرافیایی 

 انتها)درجه(

طو  

 (mمسیر)

 جهت

/N0008 0بخش

28 

E1000/

58 

 

N0810/28 

E1888/58 

200

1 

-جنوب

 شما 

/N0810 2بخش

28 

E1888/

58 

 

N0838/28 

E1020/58 

301

1 

-شر 

 غرب

/N0838 3بخش

28 

E1020/

58 

 

N0810/28 

E1205/58 

215

1 

 آمیخته

 

 PVSolافاازار سااازی از ناارمبااه منظااور انجااام شاابیه

Perimum2021   استفاده شده است. با توجه به ابعااد وسایع

افازار و همچناین سازی، به منظور اجرای بهتر نارممنطقه شبیه

ساازی در ساه بخاش ذاری گرافیکی فرایند، اجرای شبیهگصحه

موقعیت جغرافیایی بیاان شاده در بخاش قبال مجزا و مطابق با 

-انجام شده است. مجموع مساحت کل استقرار تجهیزات و شبیه

باشد، و لذا اجرای کامل آن زماانبر متر مربع می 511111سازی 

ساازی ساه و با قطعی مستمر بوده و گرافیک بالای آن در شابیه

به علت جهات  0بعدی را با مشکل مواجه خواهد ساخت. بخش 

درجاه  20ها در دو ردیف و زاویه سازی، پانلی آن، در شبیهگیر

ا  به سامت نمسیر کا 2قرار داده شد. در بخش  نسبت به جنوب

درجاه در  01غرب بوده و لذا نوع نصب به شکل دلتا و باا زاویاه 

ن مسایر ، به علت ناهموار باود3نظر گرفته شده است. در بخش 

بخش انجام شد. نکته  سازی در چندکانا  و پیچیدگی آن، شبیه

باه علات فاصاله  2و  0هاای باشد که در بخشقابل ذکر این می



 

 ICREDG2023 ،0010 اسفند 00 و 01  

 

0 

با توجاه  3اندازی وجود ندارد، اما در بخش کانا  از مشکل سایه

ها، و همچنین دیاوار کناار ایان به عبور از مناطق نخلستان و با 

اندازی به شکل ملموسای مشااهده و در ها، مشکل سایهباغستان

 نظور شده است.محاسبات م
 ها و اینورتر نصب شدهتعداد پانل:2جدو  

-تعداد پانل 

 ها

تعداد 

 اینورتر

مساحت محدوده 

ها و نصب پانل

mسازه)
2) 

نوع بر  

 تولیدی

 ACفاز  3 051111 0 5102 0بخش 

 ACفاز  3 201111 02 0853 2بخش 

 ACفاز  3 88111 5 2500 3بخش 

 
و استانداردهای مربوطه و مشخصات فنی مطابق با الزامات 

 (.0و 3ها بر روی کانا  تعیین شده است )جدو نوع توزیع پانل

سازی و با توجه به موقعیت مسیر و کانا ، ضریب بر اساس شبیه

درجه  20% است، که با زاویه 05ها پوشش کانا  توسط پانل

  (.0اند)شکلنسبت به سطح زمین به سمت جنوب قرار گرفته 

  
 خصات پانل های بکار رفته در شبیه سازیمش: 3جدو  

 تک کریستا  نوع سلو 

 032 تعداد سلو 

 ولت MPP 38ولتاژ 

 آمپر MPP 5/08شدت جریان 

 وات 005 توان اسمی

 میلیمتر 0313 عرض

 میلیمتر 2380 طو 

 
 سازیمشخصات فنی اینورترهای بکار رفته در شبیه: 0جدو 

 کیلووات51 خروجی اسمی

 کیلووات 00 ان بیشینه تو

 ولت 801 مستقیم نامی  ولتاژ

 کیلو وات MPP 00بیشینه توان ورودی 

 آمپر MPP 01بیشینه جریان ورودی 

 ولت MPP 581کمینه ولتاژ 

 ولت MPP 051بیشینه ولتاژ 

 

تواناد تااثیر نطقه، به ویژه در فصل تابستان میدمای بالای م

ی داشته باشد. یکای های خورشیدپانل منفی بر عملکرد سیستم

های توصیه شده برای کاهش اثر منفای دماا بکاارگیری از روش

. آب جریان یافته در کاناا  ]03[های خنک کننده است سیستم

هاای خناک های خورشایدی یکای از بهتارین سیساتمزیر پانل

 کننده طبیعی است. 

 

 
 کانا  ها بر رویسازی انجام شده و جهتگیری پانل: نماوی از شبیه 0شکل

هاای خورشایدی عوامل مهم و تاثیرگاذار در عملکارد پانال

. ایان اندازیها، و سایه، جهت پانلعبارتند از تابش خورشید، دما

های خورشیدی در حالات نکته قابل ذکر است که عملکرد سلو 

یاباد، اماا در عمال آ  به شکل لگاریتمی با تابش افزایش میایده

-ها کاراوی آنها را محادود مایپانل وجود مقاومت سری شده در

هاا کند. به عکس افزایش دما کارکرد منفی بر روی کااراوی پانال

 عای که بر روی مقاطهای ذوزنقهنلخورشیدی دارد. بکارگیری پا

 ،یاریآب یانتقا  آب برا یبراگیرند، معمولا های آب قرار میکانل

سااس بار ا .]8و3[ شاودیاساتفاده ما یو خاانگ یمصارف صنعت

های بااز بدسات ( میزان آب تبخیر شده در کانا 0رابطه تجربی)

 :]8و3 [آیدمی

(0)                                              
 T(، و cm/yearمیاازان تبخیاار باار حسااب) Eکااه در آن 

oسالیانه منطقه بر حسب  میانگین دمای
C  اسات. وجاود آب در

شاود دماای آن تعادیل شاده و از افازایش زیر کانا  باعاث مای

هاای نمایاد. از آنجاویکاه در کاناا آن جلاوگیری مایچشمگیر 

آبیاری عموما ماهی و دیگر موجودات مشابه زندگی نمای کنناد، 

اندازی آنها بر روی سطح کانا  زیان زیسات ها و سایهوجود پانل

 .]8[ای باارای ایاان نااوع موجااودات ناادارد محیطاای و مخاااطره

تناد از: مهمترین عوامل موثر در تبخیار آب ساطحی کاناا  عبار

GDI،DHI دمای هوا، طوبت نسبی، سرعت باد.  با اساتفاده از ،

 :]8[ شودرابطه تجربی بوتوتاوو استفاده می

(2)                                

 mm ،nاز ساطح آب کاناا  بار حساب  ریتبخ Eکه در آن 

کمباود  D، و  m/sسرعت باد بار حساب  Vماه،  یتعداد روزها

 :دآییدست مب ریاشباع شده است که از رابطه ز یهوا
(3)                          
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دماا بار  Taبر حسب درصد، و  یرطوبت نسب Rhکه در آن 

باه آب از دسات رفتاه در واحاد  ریااست. تبخ وسیحسب سلس

 اسیاآب از دسات رفتاه در مق راتییاشود. تغ یم لیسطح تبد

   :دآییبدست م ریزمان روزانه با رابطه ز

(0 )                                         

مساحت سطح کاناا  اسات. کال آب از دسات  Aکه در آن 

آید. شرایط هیدولوژی شاامل در مقیاس ماهیانه بدست میرفته 

نرخ جریان حجمی، سرعت آب، فشار اتمسفر و سرعت باد اسات 

های فوتوولتاویاک فزایش سطح پوشش کانا  توسط پانل با .]8[

با توجه به  شود.موجود د رکانا  دستخوش تغییر می کیفیت آب

هااای لاینکااه بخشاای از تااابش برخااورد کاارده بااا صاافحات پاناا

خورشیدی ناشی از برگشت تابش مستقیم از سطح آب هساتند، 

 15/1که بستگی به زاویه تابش وارد شده مقدار ضریب البیادو از 

متغیر است، اما عموما میزان ضریب آلبیدو میاانگین در  22/1تا 

هاای مارتبط کلیاه داده .]0[است  18/1این کانا  آب در حدود 

، دماا، رطوبات نسابی، و .. از با اقلیم منطقه شاامل سارعت بااد

 ایستگاه هواشناسی شهرستان میناب اخذ شده است.

 نتایج

 میتاابش مساتق زانیامنطقاه و م میاقلا ق،یتحق جیبر اساس نتا

 یاست. منطقه دارا دیخورش هاینصب پانل یبرا یمناسب طیشرا

 ج،یاسات و بار اسااس نتاا ینیپااو اریبس یتابش مناسب و ابرناک

باه  دیسااعت تاابش خورشا 01سا  در حادود ماه از  8از  شیب

 نیاو ا اساتکام  زیا. گارد و غباار منطقاه نتابدیم نیسطح زم

 .(5)شکل خواهد داد شیرا افزا ستمیس یموضوع بهره ور

 

 
 گستره دماوی روزانه در موقعیت مطالعه:  5شکل

 

میانگین ماهیانه تابش مستقیم در منطقه نشان از مقدار 

های خورشیدی دارد. بر اساس ب پانلمناسب این تابش برای نص

های خرداد و مهر ماه است این برآورد بیشینه مقدار تابش در ماه

 (. 5)شکل

 

 
 : میانگین تابش ماهیانه بر سطح زمین در موقعیت مورد بررسی  0شکل

 

اندازی بسیار کام میزان سایه 2و 0های از آنجاویکه در بخش

اسات. اماا  8/1در حدود باشد، خروجی عملکرد آن مناسب و می

، به علت وجود دیوارهای نخلستان، درختان با ارتفااع 3در بخش 

 (.5ها بسیار پاوین است )جدو  وری پانلمتر، بهره 0بیش از 

 
 سازی در مسیرهای متفاوت کانا : خروجی شبیه5جدو  

 توان تولیدی 

KWp 

نسبت 

 عملکرد

کاهش بهره وری به 

 علت سایه اندازی

بخش 

0 

 % در سا  0/3 0/88% 3/5152

بخش 

2 

 % در سا 8/8 0/80% 2/283

بخش 

3 

 % در سا 2/33 0/02% 0/018

 

، 0تاا 0و بر اساس روابط  ،های اقلیمی منطقهبا توجه به داده

اراواه  0در جادو   mm/yearتبخیر سالیانه بار حساب  برآورد

 شده است. 
 ب میلیمتر: میزان تبخیر آب از کانا  میناب در سا  بر حس0جدو 

میاااااااااانگین  سا  ردیف

oدما)
C) 

میااااازان تبخیااااار 
mm/year 

0 2108 00/20 80/080 

2 2108 18/31 83/081 

3 2100 50/28 80/083 

0 2121 08/28 02/080 

5 2120 08/00 22/033 
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با توجه به ابعاد کانا  و طو  آن و میانگین تبخیار ساالیانه، 

متار  0111در حدود  توان گفت سالیانهمی 0و  0بر اساس روابط

نتاایج  رود.کانا  تنها از طریق تبخیر هدر مایمکعب از آب این 

ها بار روی های مشابه نشان داده است که قرار دادن پانلپژوهش

کانا  تاثیر بسزایی در کاهش این میزان تبخیار دارد. عالاوه بار 

ها منجر به کااهش دماای اینکه عبور کانا  از زیر سازه این پانل

هاا خواهاد ها و در نتیجه بهبود عملکرد و توان خروجی پانلپانل

های میدانی انجام شده و مقایسه . بر اساس پژوهش]05و00[شد

های کانا  و های خورشیدی نصب شده بر روی سیستمبین پانل

های نصب شده بار روی زماین در شارایط یا حوضچه با سیستم

هااای ناالوری پااقلیماای یکسااان، نشااان داده اساات کااه بهااره

خورشیدی نصب شده بر روی کانا  به علت تهویه مناساب هاوا 

درصادی عملکارد آن  01تاا  8موجب بهبود عملکرد و افازایش 

 .]05[ها شده است پانل

 

 گیرینتیجه

، عملکارد  2و 0هاای ساازی در بخاشاز آنجاویکه نتاایج شابیه

هاای خورشایدی در ایان دهند، نصب پانالمناسبی را نشان می

که منطقاه عباور  3باشد. اما در بخش ون به صرفه میبخش مقر

 هاا اسات، باه علات کااهش محساوسانتکانا  از میاان نخلسا

انادازی بازر ، نصاب به علت ضریب سایه جیورعملکرد توان خ

خروجای  باشاد.ها از لحاظ فنی و اقتصادی بهیناه نمایاین پانل

د منجار باه ایجاا 2و 0های در بخش هامناسب و بهینه این پانل

انارژی  MW5انرژی پایادار تجدیدپاذیر خواهاد شاد و مقادار 

ای است های مشابه مقدار بسیار مناسب و بهینهنسبت به نیروگاه

که علاوه بر تامین بخشای از بار  منطقاه و کااهش آلاینادگی، 

هاای مزیت اقتصادی مناسبی نیز خواهد داشت. نصب ایان پانال

هام بارای ایان خورشیدی علاوه بر تولید انارژی چناد چاالش م

عبارتند از جلاوگیری از  های آبیاری را رفع خواهد نمود کهکانا 

رویه آب عبوری از کانا  به علت شرایط اقلیمی منطقه تبخیر بی

هاای اطاراف ها و دیاوارهششی که بر روی کانا و همچنین با پو

قرار داده شده است، خطر سقوط افراد را تا حد بسیاری کااهش 

هاای ه بررسی و پایش میادانی آثاار نصاب پانال. البتخواهد داد

خورشیدی بر روی کیفیت آب و میزان مواد موجاود در ان یکای 

از الزامات ضروری است که پیش از هر اقدامی باید انجام شود تاا 

از عدم تاثیر منفی این فرایند در محیط زیست اطمینان حاصال 

 .نمود
 

 تشکر و قدردانی 

شکر و قدردانی خود از شارکت آب نویسندگان این مقاله کما  ت

 نمایند. میناب را اعلام می
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