
 

 

 

 
 

 شک بدون ند،ک رخنه بنا کالبد در ترملموس معمار هنر هرچه. دانست مخاطب و معمار بین مشترک زبان توانمی را بنا

ه از ابعاد طبیعت است. بود. کالاتراوا عقیده دارد معماری یک کد خالص برگرفت خواهد ترگویا کنندگاناستفاده برای زبان این

ظاهر و  معطوف به یکیوجه خلق کالبد.  کیوجه خلق فضا و  کیهنر هستند.  کیهر دو، دو وجه  سازیکرهیو پ یمعمار

اران، اصل از معم یاریمکمل هم هستند. بس گر،یکدیبه  یعدم وابستگ نیدو در ع نیدرون و باطن. ا تیفیک رویپ یگرید

و  دهیچیپ هایرمفاستفاده از  رغمی. کالاتراوا علکنندیخود م لوبفرم مط یرا فدا یداخل یفضا تیو اهم یمعمار یکارکرد

سئله را با ابتکار م نی. اردگییساختمان را در نظر م کی یدارد، تمام جوانب معمار سازیو مفهوم یینمادگرا یکه برا یچالش

برانگیزی در ی تحسینکند. برمبنای این فرض اگر کالاتراوا را نمونهیحل م یو معمار ایسازه یطراح وندیپ در خلق و

گرایی ناسبی از تندیسمی های طراحی و بررسی آثار و عقاید او، شاید بتوان نمونهروشگرایی بدانیم، با تحلیل ی تندیسزمینه

مه در این مقاله نتیجه و مسیری که برای بنا کردن مفهوم درست این رویکرد در آثار معماری باید طی کرد را ارائه داد. در ادا

ای گراییسازه .کندمی لقخ نوازو چشم ایپو یاو، همواره اثر یتسیمالینیساده و م انیکالاتراوا با ب گراییسازه بیترکگیریم می

های رکیب فرمها طبیعت است. او با تهایی است که خواستگاه آنی فن ساختمان در پی خلق فرمکه علاوه بر حل مسئله

 گرا باشد.دیسمعماران تنگیرند توانسته فردی تاثیرگذار در میان آزاد هنری و رعایت قواعدی که از طبیعت سرمنشاء می
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The building can be considered as a common language between the architect and the viewers. The more tangible the architect's art 

permeates the body of the building, the more expressive this language will be for the users. Calatrava believes that architecture is a pure 
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code derived from the dimensions of nature. Both architecture and sculpture are two aspects of the same art. One aspect of space creation 

and one aspect of framework creation. One is focused on the appearance and the other follows the inner and inner quality. While these 

two are not dependent on each other, they are complementary. Many architects sacrifice the functional principle of architecture and the 

importance of interior space for their desired form.  Despite the use of complex forms and the challenge he has for symbolism and 

conceptualization, Calatrava considers all aspects of the architecture of a building. It solves this problem with innovation in creating and 

combining structural design and architecture. Based on this assumption, if we consider Calatrava as an admirable example in the field of 

statuesque, by analyzing his design methods and examining his works and ideas, perhaps we can find a suitable example of 

sculpturalism and the path to build The correct concept of this approach in architectural works should be presented. In this article, we 

conclude that the combination of Calatrava's constructivism with his simple and minimalist expression always creates a dynamic and 

eye-catching work. Constructivism, which, in addition to solving the problem of building technology, seeks to create forms that originate 

They are nature. By combining free artistic forms and observing the rules that originate from nature, he has been able to be an influential 

person among sculptural architects. 
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 مقدمه  -1
شک یی. بیبایاستحکام و ز ،یعبارت است از سودمند یداشت معمار دهیعق ش،یقرن پ 24در  یمعمار روم وس؛یترویو 

 توانی. مشودیما نم یازهایرفع ن یبرا مکانی و فضا به معطوف فقط دارد هاانسان یروزمره یدر زندگ یکه معمار یریاثت

اثر،  نیا ی. گاهدگذاریفرم و شکل بناست که در ذهن انسان اثر م نای ها،در مواجهه با ساختمان یزیاز هرچ شیگفت پ

 یطرح تیخاص نی. اشودیدر ذهن ما ثبت م ایمثل خاطره یو گاه رودیاست که پس از چند لحظه از ذهن ما م یریتصو

می ماندگار ماذهن در دنیبار د کیباشد که با  یریهمان تصو تواندیم گراسیتند ی. معمارکندیم نییاست که معمار تع

ی گونهد ماشینسازی و رشگرایی رویکردی با بازتاب طبیعت در معماری است. طبیعتی ناپیوسته با صنعتیشود. تندیس

ای بین این د رابطهها در جایگاه معماری. این شکاف عمیق بین ساخت و سازها و موجودیت طبیعت، گاهی با ایجاساختمان

-ما نگاه کنیم، می ود. اگر به طبیعت به عنوان اثری خلق شده و دستاورد معماری خالقی پیش ازشدو از جنس هنر پر می

 تواند الگوی قابل اعتمادی برای ساختار امروزی بناها طبق نیازهای مشترک باشد.

-سرمایه گراییعظمت به نیاز همراه اند،کرده دیگرگون کاملا را هاانسان فضایی درک که هارسانه وجود ما روزگار در

 نزدیک هم به سازی مجسمه و معماری دیگر بار که نمایدمی چنین و کندمی دیکته را گراتندیس بناهای ساخت داران،

وجود آورده که ای را برای این معماری بهاین توجه روزافزون جایگاه ویژه (1400نوروزی,  &)نوحی بزنجانی اند. شده

توان کند. اگرچه برای این رویکرد نمیهای طراحی در این راستا فراهم میزمینه را برای بهبود کیفیت و بررسی چالش

 حدود از که شرایطی رساند، درگرایی همانقدر که یک اثر را به تعالی میچهارچوب در نظرگرفت اما باید دانست تندیس

مشی روشنی وی آن باشد. در نتیجه هدف از طرح این پژوهش رسیدن به خطتواند پرتگاهی برابگیرد می فاصله خود مفهوم

 که است معمارانی جمله از کالاتراوا؛ سانتیاگو اسپانیایی، ی برجسته های موفق از این رویکرد است. معماربرای خلق نمونه

 و طراحی یهنرمندانه تلفیق و بهتر درک برای که کالاتراوا. گیردمی الهام آن عناصر و پویایی طبیعت، از خود طراحی در

 به منحصر و خلاقانه کارگیری به با است، گذرانده سازه مهندسی و معماری یرشته دو هر در را خود تحصیلات مهندسی

 طراحی فرایند یمقاله با مطالعه این در. است گذاشته نمایش به را معماری از نوینی یچهره خود، آثار در سازه فرد

ی مناسبی از کنیم نمونههایی با محتوای نمادگرایی سعی میپروژه اجرای و خلق تا اولیه هایکانسپت و هاایده از را کالاتراوا

   گرا توسط معمار را مطرح کنیم.گیری یک اثر تندیسمسیر شکل
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 روش تحقيق -2
ای با استناد خانهتحقیقات کتابآوری اطلاعات و حلیلی و از طریق جمعت-روش تحقیق در این پژوهش به صورت توصیفی

ها و نشریات است.بر مقالات، کتاب  

پيشينه ي تحقيق: -3  

فرهنگ و ، میاز اقل یکالبد بنا و مخاطبان در بستر ،است که از برهم کنش سه عامل معمار طراح یستمیس یمعمار

است  یانهیجامعه در گذر زمان و آ کیاست از فرهنگ  یتبلور ،ی. معماردیآیمنطقه به وجود مهر  یموضع یهالیپتانس

شود چرا که در یمحسوب م یدر پژوهش معمار تیمز کی یانهیرید نیوجود چن تلفجامعه در ادوار مخ طیشران از روش

است  یمخلوط ی. معماراستاز مدارک و شواهد برخوردار  یانهیگنج نیچن نیا یمانند معمار یاتر رشتهکم ق،یتحق نهیزم

)نوحی بزنجانی و رفت است.  ددو قطب تعقل و احساس در آم نیب شهیهم یاست که معمار لیدل نیبه  هم، از دانش و هنر

مسأله تا  ییشناسا ریاست که در مس یذهن یدهیچیپ یهاتیاز فعال یاشامل مجموعه یطراح ندیفرآ (1400نوروزی,  &

باشد، که در یم یابیو ارز بیترک ل،یشامل سه مرحله تحل یطراح ندیلنگ فرآجان یگفته به. دهدیم رخ حلراه افتنی

با  بیترک یشوند در مرحلهیم فیشده و به صورت جداگانه تعر کیاز هم تفک یمسأله طراح اتیجزئ تمام ل،یتحل یمرحله

کانسپت در  ریتاث یاساس مقالهبر (1396هدفی,  &)احمدی  دیآیبدست م یحل طراحراه کیاجزاء  نیا کنار هم نهادن

 دهیرا که از ا یآن ارائه داد اما روند یبرا یقیدق فیتوان تعریکه نم استی اواژه یطراحی، معمار انیدانشجو یطراحروند

حاصل  دهیا . دیو روند آن نام یتوان طراحیرا م رسدیکمال م به و تصور انسان الیشروع شده و در تعامل با ذهن و خ

در  باشندیم یطراح نیآغاز یهمراه با کانسپت نقطه یطراح ندیفرا یطراح و معمار است که در ط یهاشهیتفکرات و اند

 معمولا هادهیلاوسون ا یطبق گفته .باشدیما م یاطراف و اتفاقات زندگ طیما از مح اتیها حاصل مشاهدات و تجربدهیواقع ا

 افتمی" ادیبا فر دسیکه ارشم یاانتظار آن را ندارد و مانند لحظهعنوان  چیکند که به هیبه ذهن طراح خطور م یطیدر شرا

 از بعد .ندارد زیتصور آن را ن یکه حت ندیها به ذهن طراح آدهیا یممکن است در زمان و مکان دیپر رونیاز حمام ب "افتمی

 یریگباعث شکل یینمااست که بعد از خود دهیا نیکند و ا یم ییخود نما یاست که کانسپت در روند طراح دهیا یریشکل گ

 انیب دهیبه ا یابیدست یپنج مرحله برا هیلوکوربوز .طراح دارد لیبا قدرت تصور و تخ یمیرابطه مستق دهیا. شودیکانسپت م

 یطراحروندشروع  یو الفبا یشروع طراح یکانسپت نقطه. خلق_5تصور کردن _4 دنید_3نظاره _ ستنینگر_1کند: یم

 میپاسخ مستق_4 یذات-3 استعمار_2 یاسیق _1شامل:  ؛ها پنج نوع دارندکانسپت ،یمعمار فیدر ذهن است . طبق تعار

 دیسازد که شایم لیقدرت تخ خود با تصور ودر ذهن  را ییهاها و حجمسازه، طراح (1395ترابی,  &)سلامی  ی.آرمان_5

 لیکانسپت را تسه یریگهستند که شکل یذهن یهادهیتصورات و ا نیکاغذ آورد اما هم یها را رواز آن یکی ینتواند حت

 ایو  ایاش ریتصاو جادیا یذهن ییآن است که شخص ،توانا یدارد به معنا یوبخ لیکه حس تخ یواقع شخصکنند . دریم

ی بررسی تطبیقی آثار تادائو آندو و طور که در مقالههمان .است وجود نداشته یرا داراست که قبلا در معمار ییهاتیموقع

 ینهیشیخود، پ یشخص هاینهزمیشیمتن است که هرکس باتوجه به پ کیبه مثابه  عتیطبسانتیاگو کالاتراوا اشاره شده، 

)پسران, خواهد داشت.  یمتفاوت هایاز آن برداشت شیخو یاجتماع هایمطالعات و فرهنگ و ارزش ینهیو زم یعلم

گیری اجسام طبیعی بر اثر های پویایی که در جریان شکلآثار کالاتراوا با توجه به نشانه (1392شکیبا,  &پورمحمد, 

رهای کالاتراوا دارای همان کیفیت رو است که ساختا شوند. از اینها نقش بسته ایجاد میگیری نیروی فیزیکی در آنشکل
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ی آرنهایم بخشی از دلیل آن که است. بنابر گفته پویایی است که رودلوف آرنهایم نیز در وصف طبیعت بر آن تاکید داشته

ها شده پیدایش آنی وقایعی است که موجب ها بقایا و سنگوارهآیند این است که اشکال آناجسام طبیعی به نظر جاندار می

ترین معماری کالاتراوا با طبیعت تعبیری است که فرم درخت دارد. استفاده از فرم درخت در معماری، است. شاید نزدیک

ی بیستم میلادی مانند فرانک لوید ی سدهبخش بسیاری از معماران و مهندسان برجستهی تاریخی داشته و  الهامانگیزه

هر  یفرد اتیخصوص (1392شکیبا,  &)پسران, پورمحمد, نروی بوده است. جیاتو و پیرلویی رایت، رابرت میلارت، فرای

گذار است.حال اگر  ریمخاطبان تاث یروان یها ازین نیآن پروژه در ارتباط با بطن جامعه و تام دنیمعمار در نحوه به ثمر رس

 یفرهنگ لئمسا رامونیکه پ یتیفرهنگسرا روبرو باشد، معمار با ذهن کی ایموزه  کی رینظ ییکالبد روبنا کیبطن جامعه با 

ها زد پل یحرفه خود دست به طراح یتراوا که در ابتدالکا گوای. سانتدهدیجاذبه نشان م نیرا در نوع ا ودخ ییدارد، هنر نما

از پل لذت ببرد.  تواندیهم م سوادیفرد ب کی یاست ، حت یهرکس قابل دسترس ی: پل موثرتر است ، چون برادیگویم

اگر در جهت  یو کالبد یساختار فرهنگ یبه عنوان سازگار یمعماردر نتیجه  (1394صبری,  &)جعفربیگی, جعفربیگی, 

بر  یو مهر جاودانگ شودیزنده م سمیاز ارگان یجزو زیخود ن زدیو فرهنگ بطن جامعه به پا خ رامونیپ طیبا مح یهماهنگ

ثار معماری اساس گزارش تحلیل روش های طراحی آبر (1394صبری,  &)جعفربیگی, جعفربیگی, . شودیآن نواخته م

طراحی  یدستمایهشناسی را پاتریسیاپرز، ارتباط بنا و زیست نظران، الخاندرو باهامان ونتیاگو کالاتراوا از دیدگاه صاحبسا

سازی رچنگ، حلزون، صدف، فلس(، ساختمانزره، پوست، مو، خومیک جانوران )ناتآها ساختار دانند. آنهمگون با طبیعت می

ده و معتقدند شفیره( را بررسی کر دار،تخم ،دار)کیسه هاهای موقت آندو، مرجان، تپه موریانه(، و سازهکن) تجمعی حیوانات

هماهنگی  اختیار قرار دادن مواد و مصالح ساخت، شیوه و الگوهای ساخت را نیز پیش رو گذاشته است.طبیعت افزون بر در 

ای از میکلانژ قرار کالاتراوا تحت تاثیر عبارت ساده های در حال حرکت است.جود زنده نتیجه متوازن سازی تودهدر یک مو

. هم مهم خواهد بود شهیمهم است و هم ،حالت یالقا یبرا یالهیاده از بدن انسان به عنوان وساستف دیگویو مگرفته است 

در ادامه در این  (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد  داند.یم یشناسختیدرک ر یراه برا نیتررا ساده یسازالاتراوا مجسمهک

مند است. لذا حرکت ی شدیدش به هنر، به حرکت در معماری نیز علاقهصرف نظر از علاقهخوانیم که، سانتیاگو مقاله می

های او در حالت تر پروژهکنند. اما بیشهای کالاتراوا است. آثار او حرکت و پویایی را در ذهن تداعی میی اصلی طرحایده

همچنین این مقاله با بررسی تعدادی  باشد.حرکت نمیتعادل استاتیکی قرار دارند، چراکه ساختمان در حالت عادی در حال 

بیومورفیک، فن آلی و طراحی همگون با طبیعت  طراحی وی را روش قیاسی،ای ههنری کالاتراوا، روش_از آثار فرهنگی

 کیا در ر یفرم معمار نشیآفر یو به طور کل یبه فرم معمار اگرامیو د دهیا کی لیتبد ندیبرادبنت فراجانوران تطبیق داده. 

از چهار روش که از  بیترک یمسئله، معماران در مرحله لیتحل هایافتهیکرده است. از نظر او به جز  لیتحل یخیروند تار

 ،ایو  روش قاعده ایاستعاره/یاسیروش ق ،ایگونه/یلیروش شما بردگرا،کار روش: از اندعبارت بیبه ترت اند،بینظر او قابل ترک

روش طراح  نیدر ا ی به این ترتیب است کهاسیق ای یروش استعار (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد  یبیترک ای یهندس

 میترس سیو اسک دنماییهستند، طرح را تجسم م یمعمار یخارج گستره ترشیکه ب هاییدهیبا پد اسینخست به کمک ق

 یساختار افتنیدر جهت  یبصر هایاسیروش با ق نیفرم در ا نشیآفر .پردازدیم ترشیب اتیاجرا به جزئ یسپس برا وکرده 

از نظر کالاتراوا  (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد موجود مشابه باشد.  یعیعوامل طب ایساختارها  ریپروژه است که با  سا یبرا

 یآزاد است، درحال یرپذیقالب سازی. مجسمهگذرندیآب م کیمانند دو رودخانه هستند که هردو از  یکرتراشیپ و یمعمار

 یرینفوذپذ و طیارتباط داشتن با انسان و مح لیبه دل یشود. معمار عملکرد میتسل دیاست که با یرپذیقالب ینوعی معمار که

 (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد . کندیم دایتسلط پ سازیبودن بر مجسمه یو درون

 میافتیدست  جینتا نیآثار کاالتراوا به ا یاست. با بررس یو معمار یسازمجسمه یمفهوم کل فضا گفت رابطه فرم و توانیم
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آزاد  یهافرم قیتلف ،یاسیبه روش ق واناتیها و ححاالت انسان ،یعیطب یو مکعب، حرکتها کرهساده،  یهااز فرم یکه و

)نوحی بزنجانی  .است کردهیو مصالح مدرن استفاده م دهیچیپ یهاهمراه با هندسه یسازمجسمه به ساختار هیو شب یهنر

به اصول ای که در رابطه با این مبحث موجود است، پراکندگی و عدم پرداخت رغم اطلاعات گستردهعلی (1400نوروزی,  &

 شود.آورد که مانع گسترش آن در مسیری درست میوجود میگرا، شکافی را در این معماری بههای تندیسمحور طراحی

 

   ينظر یمبان -4

  یطراح ندیراف -4-1

 نیبه ا دنیرس یست. براا هاآن یها، قبل از اجراحلابداع راه یبرا یکوشش یطراح دگوییکه جان لنگ م همانطور

است  یریاست. مس یمعمار یمهم در حوزه یهااز چالش یکیاصول  نیرا در نظر گرفت. ا یروشن ریاصول و مس دبای حلراه

 یمعمار یمسئله نیبنابرا .دهدیرا شکل م یطراح ندیکند و فرآیم یطرح مورد نظر خود ط یسازادهیپ یکه معمار برا

 دهیباشد. ایذهن م ولاتوکانسپت است که آغازگر تح دهیا ند،یفرا نیمناسب است. منشاء ا یطراح ندیفرا ازمندنی نوازچشم

. ردگیینشأت م یطراح در طول زندگ اتیهستند، از مشاهدات و تجرب یهر طرح یهیاول یبندکانسپت که استخوان و

خوب را بسط داد  هایدهیا توانی. با کانسپت مکنندیم نییرا تع یطراح یهستند و شاکله یطراح یجرقه نیها اولکانسپت

 (1395ترابی,  &)سلامی  و به سرانجام رساند

 کالاتراوا -4-2

را در  معماری دو هر هادانست. آن یگائود آنتونی خود، وطنوهم شگامیمعمار پ ریمس یدهندهادامه توانیرا م کالاتراوا

 اکوکالاتراوایسانت یبه اندازه ییایاسپان یمعمار چیه ،یگائود یبعد از آنتون. کنندیخلق م عتطبی واز وجوجست عتیطب

است.  ستمیقرن ب لیاوا گرایسازه یمعمار یمنطق یاو در ادامه یاست. کارها اختهنس کینزد یرا به هنر و مهندس یمعمار

)بانی است.  یمعمار در ییایاز فرم و حرکت و پو یدیجد یاست که به دنبال خلق الفبا یمهندس هایدگاهیبا د یاو معمار

 ادیخود  یبر کارها یمهم ریتاث واننوتردام او به عن یسایطرح کل ژهیبه و ه،یاز لوکوربروز نیهمچن یو (1389مسعود, 

باشم  یمن دوست دارم هنرمند دیگوینقاش است. او م کی تیشخص ترشیاو ب تی. کالاتراوا معتقد است که شخصکندیم

)پسران, در خودم و با خودم کار کنم.  دیحل کنم با دیکه با یمشکلات یو برا کندیبسته کار م اریبس طیمح کیکه در 

 ینهیرا در زم اشیلیتکم لاتیآغاز و تحص یمعمار یخودر را با رشته لاتیتحص کالاتراوا (1392شکیبا,  &پورمحمد, 

فدرال  یفن یسازه از موسسه یمهندس یخود را در رشته یدکتر نیادامه داد. او همچن ایدر زادگاهش والنس یشهر یطراح

صفر شروع کردن  ریاز ز ی:)) ارادهدگوییم عمران یدر رشته لشیزمان شروع به تحص یکرد. کالاتراوا درباره افتیدر سییسو

 کیمثل  رمیبگ ادیانجام داده بودم کنار بگذارم و  یمعمار یرا که در مدرسه ییبود. من مصمم بودم تمام کارها یقو میبرا

. او به کندیم ادیاست  رپذیکه امکان یبا عنوان هنر یفکرکنم((. کالاتراوا از مهندس مهندسکیکنم و مانند  میمهندس ترس

نباشد. او  زین کیحال مقهور فن و تکن نیدر ع شکل گرفته باشد و یفن اصول یهیاز فرم است که بر پا یدیجد یدنبال الفبا

از  یدر آن زمان که برخ (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد . دیاستفاده نما دهیمعمار از هنر به عنوان منبع ا کندیم شنهادیپ

 هاتیکالاتراوا حاصل موفق ینهزمیشیآموخته هستند شک نداشتند در مقابل، پ-که خود نیگفتن ا ازمعماران  نیمشهورتر

قرن  یو ارزشمند مهندسبرجسته  راثیجز م کالاتراوا(1392شکیبا,  &)پسران, پورمحمد, بود.  یو یدانشگاه یوکارها

 کندلا کسیفل، ادوارد توروجا، نرویجیییرلویپ، لارتیرابرتماز جمله:  شیهم مانند مهندسان نسل پاو  یاست. مهندس ستمیب

 یفرم تا قواعد علم داعاب نیتعادل و توازن ب یدسان عامل برقرارنمه نیا ی. سازه براشودیمربوط نم یصرفا به حل مستئل فن

 یمسئله یدر طراح "فن"کالاتراوا  یبرا لارت،یبا م اسیالبته در ق (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد آن است.  ییو اصول کارا
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)کسرائیان فرد . شودیمعمار به کار گرفته م ایمباحث سازه انیو ب یتجل یفن در آثار کالاتراوا برا قتی. در حقستین یاصل

مبم  یبه نوع دبای هاسازه نیکه به آن محول شده را انجام دهد. ا یتیصرفا مسئول دی:)) سازه نبادگوییاو م (1394خانلو,  &

 دهیعق نریرودلوف اشتا ؛یشیو هنرمند اتر لسوفیمعمار همانند ف نای.(( است هاآن یاز طراح یابهام بخش نیباشند، چراکه ا

است. طبق  متحرک وسرسبز وارید کی ینمونه نیاست، بهتر یاز زندگ شارو سبزه و سر اهیاز گ دهیکه پوش نیداشت زم

هستند که  یمسطح هایکرهپی ها. بلکه آنستندیفضاها ن یمحصورساز یتنها برا هاوارهی، د"متحرک سرسبز وارید" یهینظر

 .رندیحرکت داشته و نفوذپذ تیقابل

او  هایحطر یمختلف ساختار هایقسمت تکامل علت و الهام منبع حرکت و استحرکت بوده یفتهیش شهیهم کالاتراوا

حرکت به عنوان  ی، کالاتراوا به بررس"تاشونده ییفضا هایقاب"خود تحت عنوان  ینامهانیدر پا یاست. حت یدادهم لیرا تشک

 ،ستیمختلف ن هایبافت با سطوح و هااز حجم باینقش ز کیساختمان تنها  ردگییم جهینت پرداخته، یمعمار نفکیجزء لا

از جهان  یکند که حرکت، بخش اساس یاو استدلال م (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد است.  ایمتحرک و پو یبلکه ش

اگر مردم بخواهند  یحت )):دیگویم نیما از زمان مرتبط است. همچن یبا تجربه قاًیانسان است و عم یو زندگ یعیطب

 رایز مینیبیمسئله را نم نیبنا کنند، مانند اهرام مصر، خب درواقع آن بناها در حال حرکت هستند. ما ا زمانیب ییساختارها

اند دارند، سنگ ها در حال که ساخته شده ینسبت به زمان تریاما اکنون ارتفاع کم کنند،یآهسته حرکت م اریها بسآن

فضا و  ط،یمح تیفیآثار کالاتراوا با حفظ سه ک(mead, 2008)  کند.(( یدر جهان ما حرکت م زیچسقوط هستند. همه 

و محکم شدن ارتباط  نندهیموجب جذب ب کندیم جادیا ایخاص سازه بندیکه با استخوان یایبصر تیفیک نیمکان و همچن

 .شودیبا بنا م نندهیب

 راواکالات یروش طراح -4-3

ساده مانند کره و مکعب  هایاز فرم یا وارهسیتند بیاو به صورت ترک هایباور است که ساختمان نیخود بر ا کالاتراوا

مختلف  های-یرا با زدن کروک اشطراحی روند او. اندشده ختهیدر هم آم یو دانش مهندس اتیاضیعلوم و ر یهیاست که برپا

جهیتا به نت کندمی اصلاح بارها و بارها را هاو طرح سیاسک ،یاصلاح هایمدل یو از رو کندیو سپس ساختن ماکت شروع م

شرکت سازنده  لیو تحو هتهی را هانقشه د،یرس یقابل قبول یبه مرحله یکیکار از لحاظ استات یشود. وقت کیمطلوب نزد ی

 یو به طور متوسط روز یآورجمع وشیدر آرش یو طراح سیشصت و پنج هزار اسک سال گذشته صد و ستی. در بدهدیم

 ییو اجرا یمسائل فن ،یروند به جز مسائل طراح نیدر ا (1394صبری,  &)جعفربیگی, جعفربیگی, کرده.  یطراح تینه ش

است که کالاتراوا  نیا دیفهم توانیم هایکروک نیا یکه از بررس ییزهایاز چ یکی. کشدیم ریبه تصو هایدر کروک زیکار را ن

 یکه کالاتراوا از آن در روند طراح یگریها عنصر د ی. در کنار کروککندیم یبر اساس مقطع طراح را هاعموما ساختمان

 اییهندس هایاشل درواقع هامدل نی. انامدیم "بازی اسباب" را هااست که خودش آن داراسیمق هایمدل رد،گییکمک م

یقرار م یکیستاتیو ا یفن هاییاز طرح مورد نظر را مورد بررس ایساده سازیهشبی هااز آن هستند که کالاتراوا با استفاده

کالاتراوا  یاست. برا یو آبرنگ یگچ هاییکالاتراوا، طراح یهاسیاز اسک یاریبس(1392شکیبا,  &)پسران, پورمحمد, . هد

 هایاز ساختمان کی. هر کندیکار نم یکشنقشه زاتیتجه ای وتریاست. او با کامپ تشیاز خلاق یبا آبرنگ بخش مهم یطراح

 هااز آن هایاز صدهزار طرح دارد که نسخه شیب سییدر سو وشی. کالاتراوا در آرششودیآغاز م یزآمیاز رنگ یاو با صفحات

 یاست. گر یوتریکامپ یاهنسب به ارائه با نسخه یبهتر نیگزیهم از نظر او جا نیکرده، که البته ا یصحاف هاییکتاب در را

شروع به فکر  شود،یم کینزد یابه پروژه یوقت )):دیگویکالاتراوا م یدرباره ورکیوین تنیمتروپول یموزه تسرپرس نترو؛یت

دهد((  یم قیکند، همانطور که آن را با عملکرد مورد نظر تطب یم. سپس فرم را اصلاح کندیکردن درباره آن از نظر فرم م

(Rebecca Mead_2008) است. کار او در  طیو درک درست او از مح عیخلاقانه و بد هایدهیا درکالاتراوا  یژگیو نتریمهم
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که همکاران  ییهااست. طرح یکل هایطرح و هادر خصوص کانسپ هایییها و  طراح سیمعطوف به اسک ترشیب زیدفترش ن

که در  کندیم میرا ترس یریصاو. او معمولا ترسانندیم یینها یها مثل پلان و... به مرحلهمدارک آن یکردن باق لیاو با تکم

 لیاز قب یریهنر است. تصاو یدانشجو کی یکتاب طراح محتوای بلکه ندارد، هابه ساختمان یربط چیه شودیابتدا تصور م

)کالاتراوا(  هایی. در طراحیدست استخوان کی ایو   جسمیچشم ب کیدر حال جهش، گاو نر در حال حرکت،  کریپ کی

 هایطرح ایبدن انسان و  هایو تاب چیکه درحال حمله است، پ یگاو نر رخمیدارند. ن ایژهیو گاهیجا یعیاشکال و نقوش طب

. به هنددیم لیاو را تشک یساختمان هایکروکی مجموعه ،کار کالاتراوا توام گشته نیآخر یشده از درختان، با کروک دهیکش

 هایطرح صورت به هانقش نیتا ا شودیجانوران موجب م یبندو استخوان اهانیگ عت،یاو به طب یعشق و علاقه یعبارت

 .ومیپلاناتور ،یعیعلوم طب یموزه یساختمان ی. مثلا مجموعهندیدر آ رهیو غ شگاهیقطار، نما ستگاهیچون پل، ا ییاجرا

. یکندنم دیتقل یخاص یعیفرم طب چیاو از ه یکالاتراوا است ول یمنبع الهام ساختارها عتیاگرچه طب (1387)جودیوید, 

خانلو,  &)کسرائیان فرد . دآیمی وجودبه ندبییم یعیکه او در اجسام طب ییایپو هاینشانه به توجه با کالاتراوا آثار درواقع

 بود. "عتیکالاتراوا، الهام گرفته از طب لیتخ" یجمله ر،یاسپا کاگویکه شعار فروش برج ش یتا حد (1394

و سابقا  ایهیاغلب در مناطق حاش شوندیم شنهادیساخت و ساز به او پ یکه برا هاییتیباور است که سا نیبر ا کالاتراوا

ه استفاده توجو قابل یقو هایاز اتود و ژست دیرا از کار ارائه دهد با یمطلوب یجهیکه نت نیا یبرا نیهستند. بنابرا یصنعت

 قرار هاآن ییایو پو روهاین لیتحل یهیفضا را برپا یطراح یاست. و یمخاطب قطع ذبکند، وگرنه شکست آن پروژه در ج

 هاییخلق فرم یاو همواره در پ (1392شکیبا,  &)پسران, پورمحمد, . کندیم فیو تعر بررسی هم کنار در را فضا و فرم و دهدا

و  کندیرا به طور مطلق معطوف به فن نم زیهمه چ وجودنیبا ا رند،گییشکل م یو مهندس یاست که براساس دانش فن

را  بردیقطار و ....( به کار م ستگاهیا ایخود )خواه پل و  یمعمار در بناها نیکه ا ی. عناصرداندیم "یهنر عمل"را  یمهندس

تصور نمود.  ز،ین یعیطب خیتار یموزه کیقرار گرفته، در  یشهر طیخود در مح گاهیکه درجا یبه همان راحت توانیم

 (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد 

 ينگرش کالاتراوا به معمار  -4-4
 

 یهیاز فرم است که بر پا یدیجد ی. او به دنبال الفباکندیم ادیاست  رپذیکه امکان یبا عنوان هنر یاز مهندس کالاتراوا

معمار از هنر به عنوان منبع  کندیم شنهادینباشد. او پ زین کیحال مقهور فن و تکن نیشکل گرفته باشد ودر ع یفن اصول

پروژه است. معمار است که درباره ریباور دارد که معمار مسئول و مد یو (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد . دیاستفاده نما دهیا

اظهار نظر کرده است:))  نینچنیا سیکند. کالاتراوا در رابطه با اسکیم نییو دستورات را تع ردگییم میتصم زیهمه چ ی

. یخواهیکه م یزیهرچ ایو  یبساز یقیسمو کی ای یسیبنو یزیکه چ نیاست و مثل ا یذهن ینمونه کی ترشیب سیاسک

و احتملا  شودیم تهدای هاوبه صورت خودجوش به دست میاست که از ذهن به طور مستق یذهن نیتمر کی نیا

است.  یکن یو بررس زیآن را آنال یحت ایو  یبده شیرا نما یکه در ذهن دار یریو تصو دهیکه ا نیا یراه برا نیرگذارتریتاث

 یزیچ هاسیاسک نی دی. شاشوندیم ترقیو دق قیبه مرور زمان دق یول مبهم به نظر برسند اریابتدا بس رد هاسیاسک دیشا

الهام  ی.(( کالاتراوا دربارهشوندیم یسازه ا هایبه طرح لیتبد ترشیو ب ترشیانسان باشند و به مرور زمان ب نشیاز ب شیب

 یکیدر خور ساختمان است.  اریوجود دارد که بس عتیدر طب رجستهب یژگیدو و :))دگوییم نیچن شیدر کارها عتیاز طب

 یخاص یوهیحرکت به  ش ژهیرشد و حرکت، به و ،یدگرگون یموجودات زنده برا ییتوانا یگریاز مصالح و د نهیبه یاستفاده

را به ذهن متبادر  سکلتاغلب فرم ا مهایحطر و اماسکلت مانند ساخته هایهبوده. من ساز یعیالهام طب یمن سرچشمه یبرا

شمول جهان یشده و ساختار کتهیفرم د کیاصل تکرار است. چه در درختان و چه در ستون فقرات،  هیقض نی. پشت اسازدیم
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را نشان  یاقتصاد یو بازده ییاصل کارا نیاست. تکرار ا "راس"از تارک  ترمیضخ "هیپا" این شالوده آکه در  شودیم دهید

 هایعلاوه بر فرم ییایحرکت و پو (1392شکیبا,  &)پسران, پورمحمد, است.((  ییبایبرخاسته از ز زین ایازهتا اند اام دهد،یم

در آلمان تا  11نگیدر انبار ارنست دیجد یتاشو یوجود دارد. از درها یو هایساختمان زاتیکالاتراوا، در بطن عناصر وتجه

 نیداشت زم دهیعق نریرودلوف اشتا ؛یشیو هنرمند اتر لسوفیف مانندبورگ. کالاتراوا یتن 115یدیساختمان خورش یپروژه

 وارید" یهیاست. طبق نظر "متحرک وسرسبز وارید" کی ینمونه نیاست، بهتر یو سبزه و سرشار از زندگ اهیاز گ دهیکه پوش

حرکت  تیهستند که قابل یمسطح هایکرهپی ها. بلکه آنستندیفضاها ن یمحصورساز یتنها برا هاوارهی، د"متحرک سرسبز

است که  یافراد یدهیساختمان، بلکه ا یدهیدارد نه چندان ا تیاذعان دارد که آنچه اهم نی. او همچنرندیداشته و نفوذپذ

 .نندبییساختمان را م

 .مپردازییم گراییسیتند ینهیچند نمونه از آثار موفق کالاتراوا در زم یادامه به بررس در

 
 

 آثار کالاتراوا -5-4

 ایستگاه قطار ليون سنت اگزوپري -1-5-4

واز است. این برگرفته از در حال پرای کندی( اروسارینن یادآور پرندهافایستگاه قطار فرودگاه لیون، مانند فرودگاه )جان

کند. این راشته را مجسم میهای فلزی برافهای بتنی و پایهای درحال پرواز با بالهای کالاتراواست که پرندهیکی از مجسمه

ورود به  یبرا یروازه بزرگد دیبا ستگاهیا کیکالاتراوا معتقد است که برای کالاتراوا به ارمغان آورد.  طرح اعتباری جهانی

 تیاخته شد تا موقعکه در قرن چهاردهم و پانزدهم س ا،یزادگاهش والنس کیگوت یسنگ یهاشهر باشد، مانند دروازه کی

نگار انگلیسی ید؛ روزنامهاو در این رابطه به ربکا م قرار دهد. ریاروپا تحت تأث هیدر بق یقدرت تجار کیشهر را به عنوان 

 ینوع خیدر زور .شوندیمنسوخ م یبه راحت د،یتصور کن یصرفاً کارکرد دگاهید کیرا با  هاساختمان نیاگر ا»: گویدمی

همه فکر  شیل پسا ستیکه ب ییکند. جا دیخواهد از آنجا خر یکس نم چیه ،ساختند یاصل ستگاهیدر مقابل ا دیمرکز خر

-ینم یردم حت. متمایلی برای رفتن به آن ندارند است که هرگز ییجا ندیگو یامروز همه م باست،یز یلیکردند خیم

 وجود ندارد. ی در بناعظمت چیه رایناامن است، زمکانی خواهند از آن عبور کنند، و در شب 

 ي امریکاایستگاه حمل و نقل مرکز تجارت جهانی ایالات متحده -2-5-4

 

 ،یمرکز تجارت جهان تیسا یبرا دیجد ریمس تیمرکز ترانز کی یخود برا شنهادی، هنگام ارائه پ2004 هیکالاتراوا در ژانو

 شهیجفت ش کیکه در آن ی پدید آمد طرح بیترت نیرا از دستانش رها کرد و بد یاکرد که پرنده میرا با گچ ترس یکودک

پارچه  طرح یک(mead, 2008) آیند.مانند قوسی پایین میمنهتن  یروهاادهیپ یدراز رو ییهامانند بال یفولاد یهابانیسا

های فولادی عظیم بالارونده که مانند سایبانی از نوع بال پرنده ساختمان را تحت ی این بنا و دندهحال پیچیدهعینو در

 دهد، توانسته اثری موفق را به نمایش بگذارد.پوشش قرار می
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 (setavin.com) _: اسکیس کالاتراوا1شکل  1

 برج ترنينگ تورسو -3-5-4

ی طراحی آسمان خراش برای کالاتراوا بود. ی مسکونی با ارتفاع صدو نود متر، اولین تجربهبرج پنجاه و چهار طبقه 

است. این چرخش در طرح این برج با چرخش نود درجه، از ستون فقرات و فرم بدن انسان در حال حرکت ایده گرفته کالاتراوا

ی قائم مرکزی در کنار هم به سکون ی یک هستهی قرارگیری نه مکعب پنج طبقه است که به وسیلهدرواقع برآمده از زاویه

ای دیگر از ترکیب رابطه با محافظت از نمای ساختمان است. این نمونهها مختص امور فنی در اند. فضای بین مکعبرسیده

سازی را های خود در مورد علم ایستایی و مجسمهمهندسی و هنر توسط کالاتراواست. کالاتراوا در این طرح، مطالعات و یافته

وجود آمدن برج ترنینک ترسو شده، هنر است آنچه باعث بهاو معتقد  (1389)بانی مسعود,  به معرض آزمایش گذاشت.

 ها.ی مکعب را کنار هم قرار داده نه شکل آنهای سادهای است که مدولسازیمجسمه

 پل ساموِئل بکت -4-5-4

 منطقه الهام ی شخص کالاتراوا، این پل ترکیبی از طراحی مدرن و تاریخ ایرلندی است که از چنگ سنتی اینبه عقیده

 ها(ی چنگ هستند.ها)سیمگر رشتهها درواقع تداعیگرفته شده و کابل

 ي اپراي تنریفخانه -5-5-4

ی آن است. قوچ در بالا ای است در کنار آب که شبیه به صدفی با شاخی اپرای تنریف، سالن کنسرت تمام بتنیخانه

ر به فردش سقف بتنی بالای ساختمان در تعبیری دیگر حس موجی درحال سقوط را دارد. این ساختمان به علت  فرم منحص

 به نمادی برای شهر سانتا کروس تبدیل  شده.

 شهر علم و هنر والنسيا -6-5-4

شود و در این پروژه آب را آگاهانه بخشی از معماری یم جادیاست که توسط انعکاس آب ا یبرابر کالاتراوا عاشق اثر دو
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جا که محل اجرای پروژه در نزدیکی دریا بوده و علاوه بر آن آب و هوای شهر والنسیا نیز دانسته است. او معتقد است از آن

گرفته شود و از آن برای انعکاس معماری بهره  تواند به کارخشک است، آب به عنوان یک عنصر شاخص در کل مجموعه می

شود. ی اپرا میی علوم و خانهنما، موزهاین مجموعه شامل سه بنای آسمان (1394خانلو,  &)کسرائیان فرد گرفته شده است. 

کند، تصویر چشم انسان انعکاس پیدا می پلان آسمان نما بیضی مانند است و وقتی فرم گنبدی این بنا در حوض آب مجاورش

شود و زیر آن گر پلک چشمی است که باز و بسته مینما تداعیشود. پوشش متحرک سایبان آسماندر ذهن ما مجسم می

برای باز و بسته کردن پوسته  ی جلویی از بالابرهای هیدرولیکینما قرار دارد. در ساختار پوستهساختمان کروی مانند آسمان

هنگامی که این پوشش باز  .کندیرا القا م یانسان ای کیولوژیبودن بازشوها، الهامات ب هلایهیلا ر قالب پلک استفاده شده.د

شود. ها یادآور میآورد که چشم انسان را در ذهنوجود میای کامل را بهی داخلی در آب تصویر کرهکرهشود، انعکاس نیممی

 هاانسان فقراتو ستون واناتیبه اسکلت ح شباهتیب ایعلم والنس یفرم موزههستی نیز هست. ای از عالم این کره استعاره

ها را در کنار هم به کار ترین شیوه اثر عناصر طبیعی و سازهگرا، به هنرمندانهدرواقع کالاتراوا برای خلق اثری تندیس .ستنی

 گرفته.

 ي هنر ميلواکیموزه -7-5-4

 هایسازه یراستا طراح نیآورد که در ا انیرا به م ایپو یاستفاده از سازه در جهت طراح یپروژه نحوه نیکالاتراوا در ا

را به اطراف  ییدر ساحل بود که روشنا ینوران یموزه، فانوس یبرااو  یهیاول یدهیا .رفتندیبه شمار م یمتحرک از مسائل اصل

ترین عملکرد ساختمان بود. در این پروژه ترین و پیچیدهدر ساخت این موزه ، باز و بسته شدن  بال پرنده، بحرانی .تاباندیم

های اطراف ها وساختمانی اثر باد روی سازه، ماکتی از بال پرنده، قسمتی از سطح زیر آن و همسایگیکالاتراوا برای محاسبه

و به دنبال کاهش  دیبه اجرا نرس ناًیطرح ع نی. اباد آن را مورد آزمایش قرار دادندساخته شد. سپس در تونل  1:40با مقیاس 

هنگام حرکت،  یلواکیم یموزه یبال پرنده .شد هاجنس و ساختار سازه نییدر تع یراتییدر طول اجرا دستخوش تغ هانهیهز

است. در هنگام رعدوبرق،  ییآب و هوا طشرای به وابسته هابال نیکه در حال پرواز است. عملکرد ا کندیم یرا تداع ایپرنده

 نیا ت. البته حرکشودیبسته م بانیدر ساعت باشد، سا لومتریک 37از  شیکه سرعت باد ب یو هنگام خبندانیطوفان، برف و 

را شاخص ی میلواکی ی موزهی توسعهآنچه بیش از هرچیزی پروژه .شودیکنترل م یخودکارو دست یوهشی دو با هابال

روی کابلی این مجموعه، یادآور قایقی بادبانی است. ی عظیم مایل در پیادهها است. تیر نگهدارندهکند، طراحی همین بالمی

دارد. نیز  یطراح تیبه سا ایژهیکالاتراوا توجه و ای در این پروژه،های ارگانیک و تکنولوژی سازهاهمیت تلفیق فرمبر  علاوه

پروژه  نیکالاتراوا درخصوص ا کرده است. یطراح گانیشیم یاچهیدر تسای اندازرا متناسب با چشمجهت موزه  نیاز هم

درک کند که چرا طرح  تواندیاشتباه است، او م ستگاهیا یرونیب یسازمجسمه یهایژگیبر و یعموم دیاظهار داشت که تاک

 یم تمیر ای یملود ریاست. مردم اس یقیمثل موس نیا»: دگوییرابطه م نیکمتر درک شده است ودر ا ستگاهیا یبرا اشیکل

 ,mead)« .ستیبتهوون ن نیپنجم بتهوون را سوت خواهند زد، اما ا یپردازند. مردم سمفون یمسئله نم اصلشوند، اما به 

2008) 
 یتنگنا ای بودجه هایتیکه با محدود ستین یکالاتراوا معمار ،یلواکمی یسابق موزه دریراسل بومن؛ م یدهیبه عق

 یمعمار هایلشحل چا یبرا یعال ینهیگز کی دیرا به او بده اریکه اخت یطیدر شرا یول دیایکارفرما کنار ب هایخواسته

  است.

 گيرينتيجه -5

نیازمند مطالعات  گیری از محیط اطراف در قالب معماری و ادغام این دو مفهوم با حفظ حریم هرکدامهنوز مسیر  بهره
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بسیار در این حوزه است.  شفاف شدن این مسیر، خلق آثاری خالص و آکنده از مفاهیم هنری را به دنبال دارد. با بررسی 

گرایی در معماری اگرچه رویکردی معماری به سبک کالاتراوا در این پژوهش سعی بر روشن کردن این روند داشتیم. تندیس

ای غریب در میان آثار معماران است. اگر به مراحل ص معماران جوان است، همانقدر پدیدهمحبوب بین جوامع و به خصو

ترین چیزی که در روند طراحی او توانیم بفهمیم بیشهای موفق کالاتراوا به عنوان الگویی دقت کنیم، میرسیدن به طراح

به خصوص پرندگان، فرم پایدار درخت، بدن انسان،  هایی است که با الهام از ساختار موجودات زندهکند، ایدهخودنمایی می

های هندسی با طبیعت و تکرار عناصر و فرهنگ ها، پیوستگی و ارتباط با محیط، روند رشد وتغییرات، ترکیبتناسبات، حرکت

او از  یامر موجب فاصله گرفتن کارها نیبسنده نکرده و هم سازیسیمطلق تند یبه معنا چگاهیکالاتراوا هجوامع است. 

را  اتیتمام جزئ گاهیظرافت جا تیبا نها ،گراییسیبه مفهوم تند دنیرس برای او. شده هاو معنادار شدن آن یمجسمه ساز

 بیو ترک یو طراح نینو هایشکل از تخصصش در استفاده از انواع سازه نیکالاتراوا به بهتر .ردیگیر مظپودر ن شیدر کارها

نمود  اریبس زین ییبلکه در مسائل اجرا گراییسیتند یبرا یامر نه تنها در تلاش و نیاستفاده کرد. ا شهایپروژه برای هاآن

گرایی است. طبیعتی توان دریافت که الهام از طبیعت بخش مهمی از تندیسبا تجسس در آثار او به راحتی می داشته است.

از  یبلکه در خلق هر اثر گراسیتند هایتراوا نه تنها در پروژهکالاگیرد. که گویی در بطن وجود، معماری از آن سرچشمه می

به عناصر  ایسازه ینگاه نه،یزم نیدر ا لیو تحص یعیطب یروهایآشنا بودن با ن یدر پ نی.او همچنردگییالهام م عتیطب

نشان آن منطقه شناخته  ای یشاخص شهر یکالاتراوا به عنوان بنا هایاز ساخته یادینکته که شمار ز نیا دارد. عتیطب

در همچنبن باید بدانیم  ن کند.دوچندا او فردبهو منحصر کیارگان هایو فرم هایطراح تیتوجه ما را به اهم دیبا شوندیم

با گذر از  توانیتصور کردن است که مقدرت دارد. با  سزاییبه تیتصور کردن اهم ایتجسم  گراییسیتن کردیخصوص رو

شاید  .طلبدیرا م ایستهیامر جسارت و مهارت شا نیداد، که ا هیارا ازهایو ن هادهیا یرا برا یکانسپت ،یکیزیف هایچهارچوب

دنبال این نباشید که با کار خود گوید:)) آید که میی او میهایش نیز از همین جملهپردازی این جسارت کالاتراوا در ایده

 (همه را راضی کنید(

 

 مراجع
 دومین  ،"(های موردیتا کانسپت )با بررسی نمونهروند طراحی در معماری از ایده "( 1396حمدی، پ. هدفی، ف. )ا

 المللی مهندسی عمران، معماری و مدیریت بحرانکنفرانس بین

 ( .1392پسران، آ. پورمحمد، س. شکیبا، ف )"ی ه منظور ارائهبررسی تطبیقی آثار تادائو آندو وسانتیاگو کالاتراو ب

بیقی هنر، )نشر مطالعات تط ی علمی پژوهشی نشریهدوفصلنامه ،"راهکاراهایی برای الهام از طبیعت در طراحی معماری

 (1393اصلی اثر 

 ( .تاثیر کانسپت در روند طراحی دانشجویان معماری1395سلامی، ع.ر. ترابی، ز .) 

 (.سانتیاگو کالاتراوا. نشر هنر معماری قرن1387جودیوید، فیلیپ .) 

 ( .1394جعفربیگی،پ. جعفربیگی، ن. صبری، س )"لمللی پژوهشا، دومین کنفرانس بین"اوا، داوینچی عصر حاضرکالاتر-

 های نوین در عمران و معماری و شهرسازی

 کنفرانس بین"ظراننهای طراحی سانتیاگو کالاتراوا از دیدگاه صاحبتحلیل روش"(  1394فرد، س. خانلو، ن. )کسراییان ،-

 های پژوهشی در علوم مهندسی و فناوریالمللی یافته

  .بازنمایی الگوی فرایند طراحی"ناصرخاکی، ح. نوریان، پ" 



 

Page 12 of 12 
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 ( .1389بانی مسعود، ا) ""معماری غرب 
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