
 

 
 

 
 

ه  و اهداف آن های صورت گرفته جهت بهبود آن، تاکنون تعریفی جامع از آموزش سازآموزش معماری و  پژوهشبا وجود اهمیت نقش سازه در 

با رویکردی ان و لذا این پژوهش تلاش دارد با روش تحلیل محتوای کیفی برنامه درسی مهندسی معماری ایر در رشته معماری ارائه نگشته است.

وزش سازه شامل فرآیند آم نماید؟آموزش سازه در برنامه درسی مهندسی معماری ایران چه اهدافی را دنبال میای به این سوال پاسخ دهد که سامانه

ی کارگیروعه دروسی است که در سه لایه مختلف با هدف افزایش نگرش، توانش و دانش دانشجویان نسبت به مفهوم سازه و  بهیادگیری مجم -یاددهی

 اند. آن در طراحی معماری تعبیه شده

واحد درسی به طور مستقیم و  39مهندسی معماری نشان داد که در این برنامه  1377بر این اساس تحلیل محتوای برنامه درسی مصوب سال 

طراحی های نمایند؛ با این حال علاوه بر عدم پرداختن ویژه به  مقوله سازه در کارگاهغیرمستقیم در آموزش سازه به دانشجویان معماری نقش ایفا می

ها در کاربست سازه و تبدیل دانش سازه به توانش در بعد محتوا، تمرینات و نوع واحدها دارای معماری، از لحاظ تقویت نگرش دانشجویان، مهارت آن

مرتبط با سازه  دانشگاه تهران با افزایش تعداد واحدهای 1392ای از این موارد در برنامه درسی جدید مصوب سال هایی بوده است. بخش عمدهکاستی

 رود در کنار اجرای مناسب به اهداف آموزشی بیشتری دست یابد. واحد، به ویژه در حیطه نگرش و توانش، رفع گردیده و انتظار می 47به 
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Abstract    
 

Despite the importance of the role of structure in architecture education and research to improve it, so far a comprehensive 

definition of structural education and its goals in the field of architecture has not been provided. Therefore, this study tries 

to answer the question of what are the goals of structural education in the Iranian architectural engineering curriculum with 
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the method of qualitative content analysis of the Iranian architectural engineering curriculum and with a systematic 

approach? Structural education includes the teaching-learning process of a set of courses that are embedded in three 

different layers with the aim of increasing students' attitudes, abilities and knowledge about the concept of structure and its 

application in architectural design. 

     Based on this, the content analysis of the curriculum approved in 1998 for architectural engineering showed that in this 

program, 39 courses directly and indirectly play a role in teaching structure to architecture students; However, in addition 

to not paying special attention to the category of structures in architectural design workshops, in terms of strengthening 

students' attitudes, their skills in using structures and turning structural knowledge into ability in terms of content, exercises 

and type of units have shortcomings. Most of these cases in the new curriculum approved in 1392 by the University of 

Tehran with the increase in the number of units related to the structure to 47 units, especially in the field of attitude and 

ability, have been eliminated and are expected to be implemented for more educational purposes.  
 

Keywords: Architectural Education, Curriculum, Structure  

 مقدمه:-1
های مختلف علوم انسانی، دانش فنی و هنر طراحی د با شاخهـاری در طول دوران تحصیل خود بایـمعم آموختهیک دانش

 ـرهایی هستند که بویژگی دارای  هااین حوزه، برخی از این موارد اهمیت کلیه با وجود  لیکن ؛آشنایی لازم را پیدا کند

بدون سازه "ترین این مواد است؛ چرا که دروس فن ساختمان از اساسی افزاید.می وزش معماریـا در مسیر آمـت آنهـاهمی

ای، د داشت و بدون طراحی مناسب سازهنیز در آن جریان نخواه 1مناسب، ساختمانی ساخته نخواهد شد و در نتیجه عملکردی

وزش سازه نقش ـآم. در حوزه فن ساختمان نیز ),i") :xi2001MacDonaldتواند از آن حاصل شودنمی 2زیبایی و لذتی

  نسبت به سایر موضوعات دارد.ی ترچشمگیر

می این رشته، ای عموـهمهارتاری، تربیت معمارانی با ـصل دوره کارشناسی معمفبا توجه به اینکه در تعریف اهداف سر

آموخته از دانش توان گفت در پایان این دورهمی منظور گشته است  ،انـر دروس طراحی و فن ساختمـت بیشتـه ویژه اهمیـب

ه ـئل مربوط بدودی با مباحث فلسفی نقش سازه در ساختمان و به طور ویژه درک رفتاری سازه و مساـرود تا حانتظار می

 –ت مهندسین سازه وازاـه مـا بتواند بـد تـای آن آشنا باشراج نیزی ساختمان و ـد طراحـدر فرآین سازه سبهاـطراحی و مح

بی نمود آن در د که محل ارزیاـنیل به طراحی مطلوب مشارکت نمای و در این فرآیند –جدای از هم و و نه به صورت مجزا 

وع در سالیان اخیر ـوضـرسد این مبه نظر می لیکنباشد. ساختمانی می هایای مانند دفاتر طراحی یا کارگاههای حرفهعرصه

خود دانشجویان  ای، مدرسان معماری و حتیاز طریق فعالان حرفهآن رار نگرفته و ضعف و نارسایی ـه چندانی قـورد توجـم

 .دباشمیها در زمینه آموزش معماری به همین دلیل موضوع برخی پژوهشاست؛  بودهمورد اشاره 

های درسی ناکافی توان به دلایلی چون سطح پایین تراز آموزشی دانشجویان، مدرسین دروس سازه، برنامهمشکل را می

یادگیری -های مجهز و یا اشکال درفرآیند یاددهیها و آزمایشگاهیا  نامناسب، عدم استفاده از ابزار کمک آموزشی مانند کارگاه

کند که همه موارد فوق به نوعی با قوت و ضعف در های انجام شده  چنین حکایت میپژوهشاین دروس و . . . نسبت داد. 

لیکن بدون  .شده استها اشاره ه برخی از پیشنهادات یا راه حلـه خود بـه نوبـهر یک بدر باشند و م میـاین مشکل سهی

باشد که بسیاری درسی رشته معماری میترین موارد، عدم تعریف دقیقی از اهداف آموزش سازه در برنامه شک یکی از مهم

های یاددهی و یادگیری از تبعات بعدی آن است. لذا پژوهش حاضر در تلاش است از مسائل و ابهامات مذکور از جمله روش

نماید؟ به این سوال اساسی پاسخ دهد که آموزش سازه در برنامه درسی رشته مهندسی معماری ایران چه اهدافی را دنبال می

                                                      
1 Commodity 
2 Delight 
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گذاری شده و های درسی هدفبر اساس این نیازها برای نظام، شودنیازهای آموزشی شناسایی میسیله این پاسخ، به و

آید و انجام امور، هدایت و ف، سازماندهی لازم به عمل میاهداشود. سپس برای تحقق های آموزشی مطلوب تدوین میبرنامه

استفاده خواهد شد؛ بدین معنی که نظام آموزش  1ایاز  رویکردی سامانه (. در این راستا12: 1387)بازرگان،د گردمی رهبری

توان با نیازسنجی محیطی و تعیین اهداف شود که میای از سامانه کلی آموزش معماری فرض میسازه به عنوان زیرسامانه

توان راهبردهای متناسب میآن، برنامه درسی مناسب را در قیاس با وضع مطلوب و برنامه موجود تدوین نمود. در نهایت 

 فرآیند آموزش سازه به تناسب هر درس و سایر دروندادهای نظام آموزش را اتخاذ نمود.

 روش پژوهش:-2

از نظر یز مقاله حاضر ن. )همان( شودیافته در آموزش  شامل پژوهش، ارزیابی، توسعه و اشاعه می مطیف جستجوی نظ

ف مفهومی از در ابتدا چارچوب نظری پژوهش که ارائه تعری .گیردشی قرار میهای فوق در دسته پژوهش آموزبندیتقسیم

ری در گیرد و پس از تطبیق آموزش سازه به دانشجویان معماباشد شکل میاهداف آموزش سازه در رشته معماری می

 -دسی معماریناسی مهنهای مطرح دنیا با این تعریف مفهومی، اهداف عملیاتی آموزش سازه در برنامه درسی کارشدانشکده

ر برنامه در نتیجه اشکالات موجود د به روش تحلیل محتوا استخراج خواهد شد؛ – 1377با محوریت برنامه مصوب سال 

ها م به دانشگاهگردد. همچنین از آنجا که برنامه درسی جدید مهندسی معماری دانشگاه تهران از سوی وزارت علوآشکار می

رنامه پیشین مورد (، محتوای آموزش سازه در این برنامه نیز نسبت به ب1392ریزی، عالی برنامه ابلاغ گردیده است )شورای

ریزی وزارت علوم ههای درسی مصوب شورای عالی برنامای و برنامهنقد قرار خواهد گرفت. در این راستا از اسناد کتابخانه

 استفاده خواهد شد.

 :پيشينه پژوهش -3

و به ویژه پس از تغییر در نظام گزینش معماری، در سالیان اخیر  موضوع آموزش سازه در رشتهبا توجه به اهمیت 

های دکتری در هایی در مورد آن صورت گرفته است. ایجاد دورهو پژوهش شده توجه بیشتری به این امردانشجوی معماری 

از کارشناسی ارشد پیوسته به دو دوره  مجزای موزشی آاین رشته که از اوایل دهه هفتاد صورت گرفت و نیز تغییر نظام 

به سوی انجام کشور اند که در هدایت جامعه معماری کارشناسی پیوسته و کارشناسی ارشد ناپیوسته، از تحولات مهمی بوده

نی های مختلف کارداهای معماری در دورهآموزشگاه ی . همچنین افزایش کمّاستهایی در آموزش معماری موثر بوده پژوهش

پیوسته و حتی کارشناسی ارشد در موسسات مختلف آموزش عالی در سطح کشور پیوسته و ناپیوسته، کارشناسی پیوسته و نا

هایی را در بیست سال اخیر و بالاخص در وهشژتوان دوره موثر اقدام به چنین پاز اتفاقات مهم این دوره بوده است که می

  گذشته مشاهده نمود. دهه

 کشور پس از جنگ تحمیلی باعث رشد سریع ساخت و ساز و  جبران خساراتسوی دیگر ضرورت توسعه و  از     

اند و بر اهمیت امر های ساختمانی در کشور شد که محل تبلور حضور دانش آموختگان معماری این سرزمین بودهکارگاه

افراد متعددی در این زمینه به پژوهش و عرضه نتایج آن در  آموزش معماری به ویژه در زمینه سازه افزوده است.در  مطالعه

، "هادرک رفتار سازه"، "سازه در معماری"کتبی چون  با ترجمهاند. دکتر گلابچی قالب کتاب، رساله دکتری و مقاله پرداخته

نموده  ءایفا این بخش های کشور، سهم به سزایی درو نیز با مقالات مختلفی در مجلات معتبر و همایش "معمار + مهندس"

توان به آقای عباسعلی اند میدکتری خود تحقیقات ارزشمندی را در این زمینه انجام داده رسالهاز کسانی که در  است.

زاده اشاره کرد. همچنین آقای دکتر شاهرودی مقالات متعددی را در فر  و کتایون تقیها شیوا شایانشاهرودی و خانم
                                                      

1 Systematic Approach      
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ی معماری مبتنی بر مدل یاد گیری آموزش درس سازه های نو در رشته "ده که از جمله آنها نموئه ها و مجلات ارایشاهم

و ماهیت  یفر در باب چیستشناسی انجام گرفته است. خانم شایاندر طی آن مطالعات مبتنی بر تحقیقات روان واست  "بلوم 

 ،یک شماره کامل از مجله صفه را به خود اختصاص داده هک آقای سعید مشایخ  فریدنی نیز تکنولوژی به بحث پرداخته است.

توان به موجود می مطالعاتجامعی به مسائل آموزش سازه به دانشجویان معماری پرداخته است. از دیگر  به صورت نسبتاً

نجام شده های اژوهشبسیاری از پدر لیکن  و مهدی محمودی کامل آباد اشاره نمود. رهای افرادی چون محسن وفامهپژوهش

ها و اغلب با تعاریفی که توان در خلال آنمیبا این حال  ؛یابیمرا نمی آموزش سازه به دانشجویان معماریتعریف روشنی از 

 تعاریف مورد نظر را استخراج نمود. های آموزش سازه ارائه شده است، تلویحاًاز برخی اهداف و  روش

گلابچی ، ) "باشدآموزش سازه بخشی از آموزش دروس فن ساختمان می"که با توجه به این جملات به عنوان مثال      

های فنی ن دانشکدهالتحصیلافارغ های معماری، معمولاًدر دانشکده ]سازه[اساتید این دروس "( یا 1382وفامهر و شاهرودی، 

اری تدریس های معمدانشکده های مهندسی چنین دروسی را درهای متداول در دانشکدهو مهندسی هستند که با همان روش

های یستایی و سازههای فلزی، امنظور دروسی مانند سازه توان چنین دریافت که احتمالاًمی، (189:1382)گلابچی،  "کنندمی

به  کاملاً و که این دروس مستقیماًبا وجود آنشود. سازه به دانشجویان معماری تدریس می درسینبتنی است که توسط م

باشد چندان یتدریس دروس مذکور متنها  ،اند، اما این تصور که آموزش سازهمعماری پرداخته ای در رشتهمباحث سازه

شته رعنوان درسی در سرفصل  12( به صراحت از 1394زاده )همچنین در خلال پژوهش تقیبخش نخواهد بود. نتیجه

حی فنی پیشین شامل دروسی چون ساختمان، طرا معماری به عنوان دروس آموزش سازه یاد شده است که علاوه بر دروس

ش سازه وجود دارد، شود با وجود توافقی که بر سر نقص در آموزگردد. لذا چنانچه مشاهده میو شناخت مواد و مصالح نیز می

 گردد.مفهوم جامعی از آن و حتی دروس مربوطه استنباط نمی

 :مفهوم و اهداف آموزش سازه در رشته معماري -4

گیرد. اولین گام در رویکرد ای مورد تحلیل قرار میدر این مقاله، آموزش سازه به دانشجویان معماری با رویکردی سامانه     

ــامانه ــی میس ــنجی و تعیین اهداف آموزش ــد. اهداف عالیه آموزش)پیامدها( در خلال پژوهشای به آموزش، نیازس های باش

بازار کار برون مرزی، نظرات هیأت علمی معماری، معماران شاغل و سایر ذی  آموزشی از میان مواردی چون بازار کار داخل،

هر چند ( که تا کنون در این زمینه نیز مطالعه قابل ذکری انجام نگردیده اســـت. 1391گردد)بازرگان،نفعان  اســـتخراج می

ش که به مدرک دانشــگاهی و در آموز هیچ گونه توافق عمومی بر ســر اهداف دوره "طبق نظری که پیروان زیادی نیز دارد 

شتغال در حرفه معماری منته ( ,Gardner 1974به نقل از – 82:1382)حجت ،  "شود وجود ندارد میی نهایت به پروانه ا

ضمن آنکه امروزه در بسیاری از رشته های دانشگاهی و از  نماید.اما حداقل این امر در مورد آموزش سازه چندان صدق نمی

ــیجمله معماری، پیامد ــازه  1های آموزش ــتند. معمولاً اهداف س ــده هس ــکیل ای نیز بخشکاملاً تعریف ش هایی از آن را تش

صورت بارزتری به چمی ست که در آموزش معماری ما نیز به  شده ا سیم ن شم می دهد و به طور مجزا اهدافی برای آن تر

اثر بخشی یا   بههای مختلفی که بر روی آموزش سازه به دانشجویان معماری در کشور ما انجام شده عمدتاًبررسیخورد. در 

در رشته هایی که با کسب "و هر چند در مواردی از این قبیل که  توجه شده استبهبود یادگیری در جریان فرآیند آموزش 

سر و کا سب توانایی  -مانند معماری –ر دارندتوانایی در کاربرد اطلاعات  ست و آن ک ، هدف آموزش فراتر از خود یادگیری ا

                                                      
1 Program Learning Outcomes 
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شاره داردکاربرد یادگرفته ست که به مفهوم انتقال یادگیری ا شاهرودی،  "ها ( اتفاق نظر وجود دارد، اما باز هم 207:1387) 

 .بوده استان مثال در فرآیند طراحی معماری ( های فرآیند آموزش ) به عنواستفاده از این یادگیری در سایر بخش ،مراد

شود و در یادگیری تنها یکی از عناصر آن محسوب می –د یاددهی نفرآی ،یک نظام آموزشیای سامانهدر ارزیابی لیکن      

اف آن ای و شــغلی اســت نیز از مهم ترین ارکان و اهدهای حرفهها در عرصــهترین آناین ارزیابی پیامدهای آموزش که مهم

شدمی سابا سی اهداف آموزش  شاید بتوان اولین محل جهت برر سی ز. لذا  شنا صل دروس دوره کار سرف ه را از محتوای 

پرورش استعداد خلاقه، انتقال دانشها و مهارتهای عمومی حرفه "دوره این در این سرفصل، هدف از  معماری جستجو نمود.

ـــول کارآیی ـــته معماری و حص ـــورای عالی برنامه "های عمومی در این رش  "که البته  گریده( تعریف  4:1377 ریزی،) ش

ست.4)همان:  "های طراحی معماری و دروس فنی و نظری پیرامون آن حداکثر بهای ممکن به پروژه شده ا چنانچه  ( داده 

وریتی که رشـته معماری نگردیده اسـت که با توجه به مح شـود در آن اشـاره مسـتقیمی به آموزش سـازه در مشـاهده می

دروس مربوط به ســازه در  "به نقش   رســد. البته تلویحاًمباحث طراحی معماری در این دوره دارند طبیعی نیز به نظر می

گردد. همچنین ( اشاره می3)همان: "کید داشته باشند أخواهند روی ارتباط سازه و معماری تهای طراحی که میکنار پروژه

ست د"با توجه به اینکه  صرفاًقرار نی ست که اطلاعات آنها  شوند؛ بلکه منظور این ا سازه  سین  شجویان معماری، مهند در  ان

یا در حد برقراری ارتباط منطقی با مهندســین ســازه و حتی گاهی اوقات  دهای خوای پروژههای ســازهحد آشــنایی با جنبه

سازه سبه بعضی از اجزاء  شود و هدف متعالیمحا سازه تر بهرهای، محدود و مختصر ن برداری هوشمندانه و تمام عیار از توان 

ست  شایخ فریدنی،  "در تمام طول مراحل طراحی معماری ا سازه به ( چنین بر می7:1377)م آید که در این دوره، آموزش 

همه این موارد اهمیت  عنوان بخشی از دروس فنی پیرامون طراحی معماری جهت استفاده  مناسب از آن تعریف شده است.

 نماید.تر میدر آموزش سازه در معماری را برجسته 1های پایانیپژوهش و ارزیابینقش 

بندی قســیمها رخســاره مهارتی دســتاوردها تعیین و پس از آن در ســه دســته دانش، توانش و نگرش تبا این پژوهش      

شجویان معماری نیز میمی سازه به دان ست محتوای قاشوند)همان(. لذا نظام آموزش  سهبای ضه در این  سته را دارا  بل عر د

به ه آموزش سازه، یابیم که پرداختن بیمعماری درم های درسی دوره کارشناسی رشتهدر برنامهبیشتر  باشد. با کمی تعمّق

سته  سه د سب این  ست. در لایه اول میتنا سی ا سه لایه مجزا قابل برر سبتدر  سفی ن به مبحث  توان نگرش تاریخی و فل

سعی میسازه و ارتب ساس نمود. در این لایه  شته معماری را اح سازه در اط آن با ر عماری در طول مگردد ارتباط و اهمیت 

ـــر و یا در فرمتاریخ و در جنبش ـــازه های معماری معاص مثل  فناوری، وهای برگرفته از طبیعت و نیز نوع نگاه به مبحث س

آشنایی با "سی چون توان درودر این لایه می نشجو آموزش داده شود.به دا ،(1387ابزاری یا غیر ابزاری بودن ) شایان فر ، 

صر"، "معماری جهان شنایی با معماری معا سلامی"، "آ شنایی با معماری ا سان طبیعت و معماری"، "آ مبانی نظری "و  "ان

سی معماری ایران را  "معماری سی موجود مهند شاهده نمود که در در برنامه در سازه بهنآم هفته و یا صورت ن ها مبحث 

ر دانشــجویان این لایه بیشــتر بر روی ایجاد نگرش د شــود.می دیگر مرتبط با معماری مطرح باحثآمیخته با بســیاری از م

 متمرکز است.

                                                      
1 Summative Evaluation 
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 اينحوه تدوین برنامه درسی در رویکرد سامانه :1شکل 
 1387با اقتباس از بازرگان،  گانمنبع: نگارند

ادل، پایداری، مقاومت، از سازه و درک الزامات بنیادین آن ) تع حسیتوان پرداختن به مسائلی چون ادراک لایه دوم میدر      

این . هده نمودیات آن را مشایکارگیری آن در طراحی معماری و جزتر از همه نحوه بهعملکرد، اقتصاد و زیبایی( و مهم

مقدمات "ون نماید و دروسی چمی ءآموزش سازه به دانشجویان معماری ایفامجموعه دروس در واقع مهم ترین نقش را در 

این لایه نیز  در شود.)اختیاری( را شامل می "های نوسازه"و  "طراحی فنی ساختمان"، "2و 1ساختمان "، "طراحی معماری

از مجموعه  هاآنل کچرا که  ؛گیردای به صورت آمیخته اما آشکارتر از لایه اول با سایر مباحث مد نظر قرار میمباحث سازه

توان وس بیشتر میدر این لایه از در ها داده شده است.دروس فن ساختمان هستند و نقش زیادی به تجربه و کار عملی در آن

 نقش آموزش مهارت )توانش( را مشاهده نمود.

ستقیماً لایه      سازه سوم م سبات  شجویان مباحث عینی و محا شد چنان و دهدمعماری آموزش میای را به دان چه ذکر 

شته معماری مد نظر قرار گرفته اند. برخلاف دروس دولایه عمدتاً سازه در ر ول، این دروس از ا این دروس به عنوان آموزش 

ستایی، مق ضیات، ای شامل ریا ستگی برخوردارند و  سازهاپیو صالح و  شهای بتنی میسازه وهای فلزی ومت م د که در طول با

ــناخت نیروها و رفتارها و قانونمندی دیگر قرار دارند.یک ــازه دهای آن هدف از آموختن این دروس، در ابتدا ش ــپس ر س و س

این لایه، آموزش  باشد.یای از قبیل فونداسیون، ستون، تیر و ... در مقابل این نیروها ماجزاء مختلف سازه آشنایی با محاسبه

 دانش محض سازه را در برگرفته است.

رعی از کل آموزش سازه در رشته معماری به عنوان یک نظام فبه  مشود، در صورتی که بخواهیپس چنانچه مشاهده می

اند، دف قرار دادههسازه را  بایست علاوه بر دروس و مباحثی که مستقیماً، میبپردازیممعماری مهندسی نظام دوره کارشناسی 

دیده در یک مسیر پالزامات و کاربرد آن در طراحی معماری نیز بود تا به این  به دنبال سیر تاریخی، فلسفی، درک احساسی،

توان می لذا ماییم.ی معماری را بررسی و تبیین نبود تا اهداف آموزش سازه در رشته مکامل پرداخت و پس از آن قادر خواهی

معماری به کارشناسی فصل دوره جموعه دروسی در سرمیادگیری  -فرآیند یاددهیآموزش سازه در رشته معماری گفت 

گیری در شکل از نقش تاریخی و فلسفی آن -، در طیفی گسترده ترکیبییا  تفکیکیکه به صورت است  رشتهاین دانشجویان 

رفتار نیروها و  های معماری گرفته تا شناختمعماری، ادراک احساسی و الزامات اساسی و به کارگیری آن در تلفیق با طرح

استفاده از نهایی  و با هدفارتباط مناسب سازه با طراحی معماری  جهت -ای ساختمان در مقابله با آنهاعناصر سازه محاسبه

 اند.تعبیه گشتهای آن در عالم حرفه
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 : هاي مطرح دنياآموزش سازه در برنامه درسی دانشگاه -5

های جهان و آشنایی با تجربیات و اصول به گاهاین پژوهش به منظور آشنایی با نحوه آموزش دروس سازه در دیگر دانش

یادگیری برنامه آموزشی رشته معماری در   -ها و نیز جایگاه این دروس در فرآیند یادهیکارگرفته شده در نظام آموزشی آن

قاره آمریکا، ، از سه 3در کشور هلند و دانشگاه ملی سنگاپور 2امریکا، دانشگاه دلف 1سه دانشگاه انستیتو تکنولوژی ماساچوست

که  www.topuniversities.comها بر اساس آمار سایت دهد. اساساً این دانشگاهاروپا و آسیا، مورد تجزیه و تحلیل قرار می

ها در رشته های مختلف دانشگاهی می پردازد، حائز رتبه اول در سه قاره امریکا، اروپا و آسیا از بررسی و رتبه بندی دانشگاه

اند. لذا فرآیند آموزش سازه در برنامه درسی  هر یک از میلادی گردیده 2018ش در رشته معماری در سال نظر کیفیت آموز

ها در سه حیطه گیرد تا دروس مرتبط با مفهوم سازه و جایگاه آناین سه دانشکده معماری به طور مجزا مورد مطالعه قرار می

گردد. لازم به ذکر است از آنجا که شرح کامل دروس به مانند برنامه  ها با یکدیگر مشخصدانش، نگرش و توانش و ارتباط آن

 ها انجام گرفته است.بندی بر اساس اهداف اعلام شده در برنامه درسی این دانشگاهدرسی در ایران تدوین نگشته، این تقسیم

 انستيتو تکنولوژي ماساچوست:-الف

معماری  واحد دروس 180بایست ی رشته معماری، دانشجو میبراساس برنامه آموزشی این دانشگاه در مقطع کارشناس

دانشگاه به سه  در مباحث مختلف را طی کند تا بتواند این دوره را با موفقیت پشت سر بگذارد. به طور کلی دروس در این

و « مانتآکادمیک در زمینه دانش هنر، تاریخ، کاربرد کامپیوتر و فناوری ساخ»، دروس «طراحی معماری» دسته دروس

ای به امانهسشوند. با تحلیل محتوای برنامه درسی این دانشگاه و با رویکردی بندی میطبقه« اختیاری»همچنین دروس 

شود اهده میچنانچه مش  بندی نمود.دسته 1توان دروس مرتبط با آموزش سازه را طبق جدول آموزش سازه در معماری، می

محور بودن این ند( در ارتباط نسبتاً مستقیم با آموزش سازه قرار دارند که با فواح 96بیش از نیمی از واحدهای درسی )

عماری طراحی م"و  "2مقدمات طراحی "رسد. همچنین حضور مستقیم آموزش سازه در دروس دانشکده متناسب به نظر می

ه در طراحی کارگیری مفاهیم سازریزی است که حصول هدف نهایی آموزش سازه )بهاز دیگر نکات برجسته این برنامه "2

در حیطه نگرش،  های مختلف دروس وتوان توزیع مناسب آموزش سازه در دستهنماید. از این رو میتر میمعماری( را ساده

 .های بارز این دانشکده عنوان نموددانش و توانش و به ویژه نقش آن در دروس طراحی معماری را از ویژگی

 دانشگاه فنی دلف:-ب

واحد آن  60 واحد درسی در نظر گرفته است که 180ای آموزشی شامل شگاه فنی دلف نیز برای رشته معماری برنامهدان

واحد  15واحد مباحث  اصول مقدماتی معماری،  20واحد در ارتباط با مباحث تکنولوژی ساخت، 25به مبحث طراحی، 

اند. برنامه واحد در زمینه ارائه معماری اختصاص یافته 15های پژوهشی و واحد مهارت 15مباحث مرتبط جامعه شناسی، 

از مجموع این  شودباشد. چناچه مشاهده میمی 2آموزشی این دانشگاه در ارتباط با آموزش مباحث سازه ای به شرح جدول 

ماساچوست نقش  یواحد درسی در ارتباط با آموزش سازه قرار دارند. در اینجا نیز به مانند انستیتو تکنولوژ 50واحدها، 

 قابل توجه است.  6و2پررنگ سازه در دروس طراحی معماری 

 دانشگاه ملی سنگاپور:-ج

واحد آموزشی تعریف نموده است. این  92دانشگاه ملی سنگاپور برنامه آموزشی رشته معماری در دوره کارشناسی را در 

                                                      
1 Massachusetts Institute of Technology 
2 Delft University of Technology 
3 National University of Singapore 
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 3توان بر اساس جدول ای در این برنامه را میسازهشوند که دروس ترم و در طول سه سال ارائه می 6واحدهای آموزشی در 

واحد( 24توان نقش کمتر دروس سازه در این برنامه درسی )بندی نمود. به تناسب کاهش تعداد واحدها و طول دوره، میدسته

 به ویژه در طراحی معماری را مشاهده نمود.

 اهداف و برنامه درسی آموزش سازه در انستيتو تکنولوژي ماساچوست :1جدول 

 نگارندگان :منبع

 
 

 اهداف و برنامه درسی آموزش سازه در دانشگاه فنی دلف :2جدول
 نگارندگان :منبع

 
در دو توان مشاهده نمود که با بررسی برنامه درسی آموزش سازه به دانشجویان معماری در سه دانشگاه یاد شده می

 -انستیتو تکنولوژی ماساچوست و دانشگاه دلف علاوه بر تعریف دروسی که بر ابعاد دانش و نگرش دانشجو در فرایند یادهی

است بر جنبه توانش دانشجو  گذارد، سعی شده با تدوین دروسی که مرتبط با مبحث طراحییادگیری دروس سازه  اثر می
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طراحی اثرگذاری بیشتری حاصل گردد. به عنوان نمونه دو درس از مجموعه دروس ای در زمینه کارگیری مباحث سازهدر به

های آموزشی، دانشجو با توجه به مباحث آموزش سازه تعریف شده است. در خلال این برنامهها طراحی در این دانشگاه

زمینه طراحی در این دو دانشکده  تواند ارتباطی پیوسته را در فرآیند آموزش سازه ادراک نماید؛ زیرا دروس یاد شده درمی

پردازند. با این حال دانشگاه های  طراحی میای، ساختاری و فناوری ساختمان در کارگاهبه طور کامل به جنبه های سازه

های دانش و نگرش قرار داده است ملی سنگاپور بر اساس برنامه آموزشی خود تاکید اصلی را در فرایند آموزش سازه بر جنبه

دروس آموزش طراحی معماری، درسی مختص به آموزش سازه در فرایند طراحی معماری تعریف ننموده و تنها در یکی  و در

از دروس طرح، سازه  به عنوان موضوعی مورد توجه مطرح شده است؛ به عبارت دیگر در این برنامه آموزشی جنبه توانش 

مورد غفلت قرار داشته است. در نتیجه ادغام موضوع سازه با  باشد در فرایند آموزشای دانشجو که هدف نهایی میسازه

 ها قلمداد نمود.توان کلید موفقیت آموزش سازه در رشته معماری در این دانشگاهطراحی معماری را می

 اهداف و برنامه درسی آموزش سازه در دانشگاه ملی سنگاپور :3جدول 

 نگارندگان :منبع

 
:درسی مهندسی معماري در ایرانآموزش سازه در برنامه  -6  

سی        سی به عنوان برنامهبرر شود تا های نظام آموزشدرونداد ترینیکی از مهمهای در امکان بهبودی نظام  باید ارزیابی 

یص مشکلات تشخمواردی چون  توان منظور داشت آموزشی فراهم آید. کارکردهایی که برای ارزیابی برنامه های درسی می

ــیه میادگیری  ــبوبرای توص ــی مناس ــی ،اد آموزش ــه برنامه ،تجدید نظر در برنامه درس یگر نظام دها و برخی عوامل مقایس

ــی ــی پیش بینی نیاز ،آموزش ــی تحقق یافته اند تعیین اینکه آیا هدفو های آموزش  ،) بازرگانیرد را در بر می گهای آموزش

 .(,Eisner 1985 از ، به نقل 64: 1387

شته معماری تطبیق دهیم، باز هم متوجه خواهیم  چنانچه این      سازه به عنوان یک نظام در ر عوامل را بر آموزش دروس 

ست تا پس از آن بتوانیم در مورد این که آیا هدفشد که مهم شی ا شی در قالب این آهای ترین گام، تعیین اهداف آموز موز

ـــی تحقق یافته ها و بینی نیازها، پیشبرنامه توان در مورد تجدید نظر درمی و پس از آن اند یا خیر نظر دهیم برنامه درس

ــکلات یادگیری و ــایر عوامل نظام ااهار نظر نمود. مش ــی در لذا  یا قیاس با س با تأکید مجدد بر نقش تعیین اهداف آموزش

سی در قالب پژوهش صل و مجزا، ها و ارزیابیتدوین برنامه در شن در ادامه برنامههایی مف سی کار سته در سی پیو سی ا مهند
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سال  صوب  شد  1377معماری م سازه در آن و دروس متناار هر لایه و کم و کیف  تحلیل خواهد  سی آموزش  تا برنامه در

 .محتوای آن استخراج گردد

 اول : دروس لایه  ■

مل دروس شا باشد ونسبت به سیر تاریخی و فلسفی بحث سازه می نگرشدروس، دادن دسته چنانچه اشاره شد وایفه این 

سان، طبیعت و آشنایی با معماری اسلامی و ان مبانی نظری معماری، آشنایی با معماری جهان، آشنایی با معماری معاصر،

ه صورتی بدهند. موضوع سازه در معماری می های این دوره را تشکیلواحد از کل واحد 13معماری است که در مجموع 

ها مطرح ته در آنبه صورت نهف ار در تاریخ و مبانی نظری و فکری معماری و بعضاً گذآمیخته با کلیه مسایل تأثیر کاملاً 

من افزایش ضاند که سال ارائه گشتهدر سرفصل مصوب جدید معماری معاصر و معماری اسلامی هر یک در دو نیمگردد. می

 دهد.، انتظار از پرداختن به مباحث سازه را نیز افزایش می15تعداد واحد به 

سفی داچنانکه از نام آن نیز بر می ی معماری:رمبانی نظ -1 سی که در جهت گیری  نگرش فل سبت به آید، در شجویان ن ن

سرفصل آن  تحلیل محتوایدرس است. اما در  همین رودزیادی از آن می مباحث نظری معماری از جمله نقش سازه انتظار

ــارههیچ تقریباً ــاره به  گونه اش ــاید اش ــت و ش ــده اس ــتقیمی به این بحث مهم نش هایی که شهایی در مورد دانبحث "مس

)  "شان نمود های هنری تقسیمهای علمی و دانشتوان به دو دسته دانشمهندسین معمار باید به آن مسلط باشند، که می

ری در ارتباط با در خلال آن، اولویت به معما( موضوعی مرتبط با آن باشد.  همچنین  32: 1377شورای عالی برنامه ریزی، 

ت. از داده شده اس -بخشی از آن است  که سازه نیز -به سایر موارد تأثیرگذار بر معماری از جمله تکنولوژی  نسبت فرهنگ

ست. حال آنکه از این درسبه این روی، تکنولوژی و  شده ا صورت ابزاری در معماری تعریف  سازه به  رود انتظار می تبع آن 

سایر دیدگاه صتی برای بروز و اهور  سازه و تکنولوژی و تحلیل و نقد آنتا فر سبت به  سویهها را باز نمها ن نگری اید و از یک

 بپرهیزد. 

ترین مبانی پیدایش صور آشنایی با اصلی "خشی از بیان هدف این درس باینکه در  برخلاف انسان، طبیعت و معماری: - 2

شود که ص میباشد، اما با تعمق بیشتر مشخ( می 25) همان:  "از صور طبیعی و ساخته دست انسانموجود در محیط، اعم 

 ای از طبیعتمات سازهتواند به الهادر موضوعات آن قرار ندارد. در حالی که این درس می  فناوریسازه و حتی  مقوله اصولاً

سان )جلالی و گلابچی،  سازه از جایگا (1397و ان شکلو نگاه به  شجویان رنظمبانی گیری ه طبیعی آن بپردازد و در  ی دان

ساخت و در بخش عنماید. شایانی کمک  سازه و  صل جدید لحاظ نمودن رابطه معماری با  سرف ضوعات نظری  ملی در مو

رای عالی های فیزیکی به عنوان نتیجه عملی تحقیق )شــوهای برگرفته از طبیعت و نیز ســاخت مدلتوســعه و تکمیل طرح

 توان در راستای رفع نقایص پیشین ارزیابی نمود.( را می30و29: 1392ریزی، رنامهب

عماری جهان: هر چند که در سر فصل این درس که به صورت دو واحد نظری است به مبحث سازه تنها به آشنایی با م - 3

ـــــــــــــــــــی از  ـــــــــــــــــــک ـــــــــــــــــــوان ی ـــــــــــــــــــن  ع

ـــت،ویژگی ـــاخت  فناوریری جهان همواره مباحث در طول تاریخ معما لیکن های مهم معماری گوتیک پرداخته اس  وس

اط عطف تاریخ ای مهم و نقهألها به عنوان مسـهای ابتکاری در پوشـشتر یا روشای وسـیعمواردی چون طاق زدن بر دهانه

ست. شین ندارد و می معماری مطرح بوده ا صل پی سرف صل جدید نیز تفاوت چندانی با  سازه باسرف معماری هر  توان رابطه 

 منطقه را در ارائه مطالب لحاظ نمود.تمدن یا 

صر: - 4 شنایی با معماری معا س آ شگرفی با م صر جهان به طرز  ست، به  فناوریسازه و  هألتاریخ معماری معا عجین گشته ا

افتادگی معماری از مهندسـی مطرح شـد تا اینکه در اواخر طوری که بعد از انقلاب صـنعتی به تدریج مسـأله جدایی و عقب
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شکلقرن نوزد شته  با  سگیری جنبش معماری مدرن، جنبشه و ابتدای قرن گذ شدت با م ستم به   هألهای معماری قرن بی

ــریع  ــرفت س ــازه گره خورد. همچنین پیش تک، اکوتک، های خلف معماری مدرن همچون هایو پیدایش جنبش فناوریس

از یک  اند، سازه را صرفاًها شکل گرفتهاین سبک های قرن گذشته که توسط معمارانترین ساختمانتک و ... و عظیمارگانی

ه اصلی خود را در ألگرا مسهای فرهنگبه یک غایت در معماری تبدیل کرده است. حتی بعضی از جنبش ابزار خارج و بعضاً

ـــا مســــــ ـــل ب ـــاب ـــق ـــوع ت ـــن ـــاوریه أل ـــن ـــی ف ـــرح م ـــط ـــه و ســــــازه م ـــد ک ـــن ـــن  ک

در طول بررسی سر  در حالی کهنمایاند. سازه در معماری می وضوعماین موارد نقش پر رنگ این درس را در آشنایی با  همه

ه را به خوبی ألشود نیز متأسفانه اهمیت و نیز نوع پرداختن به این مسفصل این درس  که به صورت دو واحد نظری ارائه می

 کنیم. دریافت نمی

گرایی در سازه"ه که پرداختن بت. با وجود آندر برنامه جدید، معماری معاصر به دو درس دو واحدی تقسیم گردیده اس     

صر  "معماری ست لیکن انتظار می 2به عنوان یکی از مباحث معماری معا شده ا صاص رود با افزایش مدت زمامطرح  ن اخت

 یافته به این درس، مباحث سازه و نقش آن در معماری معاصر  با تفصیل بیشتری مورد بررسی قرار گیرد.

شنایی با  - 5 شکلآ سازه در  سی  سا سلامی: به تبع نقش ا  ری در تاریخ معماری دنیا، معماری ایرانی وگیری معمامعماری ا

ای ی عناصر سازهبوده است. از اشکالاتی که در استفاده نامناسب از سنگ در برخ نقشاین اهمیت اسلامی نیز همواره شاهد 

سی گرفته تا هدیه شش گنبد بر زمینه  معماری ایرانی به جهان در معماری پار صل نیارش آ( و پس از مربعمعماری ) پو ن ا

اســلامی  –گیری معماری ایرانی ، همه مؤید نقش ســازه در شــکل(1382)پیرنیا،به عنوان یکی از اصــول معماری ایرانی 

شد که میمی سیبا ست در طول برر سه واحد نظری و یک واحد  -هایی که در این درسبای ی را به ملعچهار واحد مرکب از 

ست صاص داده ا شتن کارگاه مجهز د ای را برای آن قائل بود.گیرد نقش ویژهمی    بر روی بناهای مختلف انجام  -خود اخت ا

ساخت می سرفصل جدید، معمارتواند در اجرای درست این درس نیز کمک قابل ملاحظهمصالح و  سلامی ای نماید. در  ی ا

ن معماری اسلامی به عنوان یکی از عناوی "های طاقینیارش سازه"گردد که ارائه مینیز در دو بخش و در مجموع پنج واحد 

 مورد توجه قرار گرفته است.  1

سی تحت عنوان       سرف "فرآیند طراحی در معماری"در برنامه جدید، در شی از  ست که در بخ شده ا صل آن به گنجانده 

ضوع  صالح"مو ستم"و  "ساختار و م ساختمانیسی ر تقویت دتواند شود و میفرآیند طراحی معماری پرداخته می در "های 

 نگرش دانشجویان نسبت به نقش سازه در طراحی معماری موثر باشد.

 دوم :  دروس لایه  ■

شناخت و درک       سیاین مجموعه دروس، وایفه  سازه و الزامات آن ) زیبایی، پایداری، مقاوم ح سبت به  صاد( و ن ت، اقت

ه مصالح و ساخت، کارگاهای معماری را بر عهده دارند و شامل دانشجو در طرح توسطکارگیری و اجرای آن نحوه تلفیق یا به

ساختمان 2معماری طراحی مقدمات  ساختمان که جمعا2ًو  1،  شکیل 15از  ، طراحی فنی  شد. برای بااند میشده واحد ت

ــجویان معماری ــتند که به همین دلیل قاین دروس از مهم ،دانش ــازه هس ریب به ترین دروس مجموعه مربوط به آموزش س

ه دروس که غیراز درس مقدمات طراحی معماری، از مجموع –این دروس  ســرفصــلدهند. در ها را تشــکیل مینیمی از آن

سوب می ساختمان مح ساختمان مطمب –گردند فنی  صورت آمیخته با مباحث فنی  سازه هر چند که کماکان به  رح حث 

 نماید. نقشی محوری را بازی می شود اما کاملاًمی

صورت دو واحد عملی ارائه می-1 ساخت: این درس که به  صالح و  سی و شود یکی از موثرکارگاه م ترین دروس ارتباط ح

صالح و روش شجو با م ستجربی دان ساخت ا صالح، افزایش های  ضی از مواد و م شنایی عملی با بع شامل آ ت که اهداف آن 
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گیری آثار معماری قید شده است )شورای عالی توانایی دانشجو در ساختن بعضی اشیاء و درک نقش مواد و مصالح در شکل

زنی و چون دیوارسازی، طاق(. با استفاده از تمریناتی چون تجربه عملی برخی فنون اولیه ساخت بنا 17: 1377ریزی، برنامه

توان انتظار حداکثر بازدهی این درس را داشـــت. به نظر های مجهز تعبیه شـــده به این منظور میکاربندی و . . . در کارگاه

 سال اول، حصول برخی از این اهداف را با دشواری روبرو ساخته است.رسد قرارگیری این درس در نیممی

سی جدید، ا      شورای عالی برنامه 1ین درس در مقدمات طراحی معماری در برنامه در ست ) : 1392ریزی، ادغام گردیده ا

ین برنامه بر اتواند باعث عدم تمرکز کافی بر روی مصــالح و ســاخت نســبت به برنامه پیشــین گردد. در ( که این امر می17

شنایی با ابزار و روش" ساخت احجام و مدلآ شی از تمر "هاهای  سی پیشبه عنوان بخ سا شته کهینات ا صورت  بینی گ در 

 تواند تنها منجر به ساخت ماکت ترکیبات حجمی )مورد اشاره در سرفصل( منجر گردد.غفلت می

ح به عنوان یکی از عوامل نقد بناها در تشریح سرفصل این درس گفتگوی میان سازه و طر :2مقدمات طراحی معماری  -2

ای معماری استفاده هطرح در  دانشجویان و با روش مکاشفه انجام گیرد تا بتواند نهایتاًبایست توسط می تعریف شده است که

برای تقویت شناخت  تواند با ارائه تمریناتی مناسب، بهترین محلمینیز به مانند کارگاه مصالح و ساخت شود. لذا این درس 

 شد.های معماری باسازه در ارتباط با طرح هألو ادراک حسی نسبت به مس

بندی اصلی ستخواناآشنایی دانشجو با نقش و جایگاه سازه به عنوان "در برنامه جدید نیز یکی از اهداف مهم این درس      

ریزی، ی برنامه)شورای عال "گیری طرحها در شکلآشنایی دانشجو با مصالح و نقش آن"قرار گرفته که با  "بنا در معماری

 شود.یقع بخش دیگری از مباحث درس کارگاه مصالح و ساخت در این درس ارائه مگردد. در وا( تکمیل می19: 1392

ــاختمان  -3 ــی  :1س ــاختمان به بررس ــاخت می فناوریبه طور کلی مباحث دروس س ای از آن را مدهعپردازد که بخش س

شکیل می سازه ت ساختمان مباحث  ش 1دهد. لذا در  سنتی  سازه  ساختمان با  سی برپایی یک  سا ایه و امل پی، پمباحث ا

یعی از که بخش وس فناورییات آن مد نظر است. این درس به دلیل تحت پوشش داشتن نوعی از یپوشش و پرداختن به جز

ساز سنتی( و نیز ارتباط نزدیک میان معماری و  سازه های  ست ) شور ما را در بر گرفته ا ساختمانی ک ه از اهمیت فرهنگ 

سیاری از مطالب و نظری با مباحث آن ب شود. لذا در برخورد صرفاًحد نظری ارائه میبه صورت دو وا وزیادی برخوردار است 

بر روی بازدهی  تواندعدم وجود واحد عملی در این درس می اند.انجام می گیرد مغفول مانده کار عملیهایی که با  آموزش

 گردد.آن موثر باشد. در برنامه جدید نیز تغییر چندانی در اهداف آن مشاهده نمی

ــاختمان  -4 ــاختمان یک و و گزارش کارگاه: 2س ــه واحد مرکب از دو واحد  این درس که در ادامه مباحث س به صــورت س

ــتمی و یک واحد عملی ارائه میرنظ ــیس ــود، به بخش دیگری از س ــامش ــور، ش ــتفاده در کش ــاختمانی مورد اس ل های س

شاره 1پردازد. لذا با توجه به همان اهمیتی که در تشریح درس ساختمان های اسکلتی میساختمان شد، این درس  به آن ا

ای دانشجویان فهتواند در آینده شغلی و حرهای اسکلتی علی الخصوص شامل نظارت و اجرا میمباحث مربوط به سازهبا نیز 

تغییر عمده  اشد.بهای قابی از جمله بتنی و فلزی ازهنماید و به عنوان مکمل دروس محاسباتی س ءنقش بسیار مهمی را ایفا

سه واحد و تبدیل آن به درس با دو واحد نظری و ک ساعت این درس در برنامه جدید حذف دو واحد عملی از مجموع  اهش 

 باشد که با مأموریت اصلی درس، توانش، تا حدودی متناقض است. ساعت می 2ساعت به  5کلی آن از 

ترین باشــد که مهمختمان: این درس ســه واحدی، متشــکل از یک واحد نظری و دو واحد کارگاهی میطراحی فنی ســا -5

شته معماری که همانا به سازه در ر ست را ایفانقش در تأمین یکی از اهداف آموزش  سازه در طراحی معماری ا  ءکارگیری 

شود و در می ه از طریق ساخت ماکت دنبال های مختلف ساختمانی و سازعملی آن شناخت سیستم اتدر تمرین نماید.می

سازهبخش دیگر آن، تهیه طرح اجرایی یک بنا که بخش عمده شکیل میای از آن را ترسیمات  ست. در ای ت دهد مورد نظر ا



   

Page 13 of 18 

 

ـــانتخاب سازه متناسب با طرح بنا و انتقال نیروها، اثرات متقابل فض "تهیه طرح اجرایی،  ـــا بـ ـــبندی و نظر استخوانـ ام ـ

 .(77:1377)شورای عالی برنامه ریزی،  "گیرندان شکل میـزمه نیرو با نوع مصالح، همـاری و رابطـای معمـر فضـستایی بای

 سازند.تر میلذا همه موارد مذکور اهمیت مضاعف این درس در نظام آموزش سازه به دانشجویان معماری را آشکار

بینی سازه مناسب پیش"ورند که با موارد خواسته شده از دانشجو در قالب خاین اهداف در برنامه جدید نیز به چشم می     

ــازی نقشــهآماده"و  "با طرح ــازهس ــورای عالی برنامهتبلور می "ایهای س د واحدهای درس (. تعدا96: 1392ریزی، یابد )ش

 است.ساعت تقلیل داده  6ساعت به  7واحد عملی است که ساعت کلی هفتگی درس را از  3جدید نیز 

 سوم : دروس لایه  ■

ـزی این مجموعه دروس یک زنجیره پیوسته است که از دروس ریاضیات و آمار، ایستایی، مقاومت مصالح و سازه های فل

مدتاً به عنوان عگیرد ها کاملاً مباحث ســازه را در بر میهای بتنی تشــکیل شــده و به دلیل اینکه برنامه درســی آنو ســازه

ه کل دروس باشد که نسبت باند. در مجموع شامل یازده واحد درسی میرشته معماری شناخته شده دروس آموزش سازه در

گیرد. می های نو )اختیاری( در ادامه این دروس قرارســازه در حدود یک چهارم آن را ســاخته اســت. همچنین درس ســازه

ـــــــازه می ــین س ــص ــین این دروس عمدتاً از متخص ــبت بمدرس ــند که معمولاً نس ر دها مطابق آنچه که ه تدریس آنباش

ــاق میدانشکده ــای فنی اتفـ ــدام میهـ ــ1394زاده، نمایند )تقیافتد اقـ ــرای ( که باعث بازدهی نسبتاً کم ایـ ن دروس بـ

ـــاری می جویان منجر توالی مرسوم این دروس به یک رشد منطقی از اطلاعات در دانش"گردد. اما هر چند دانشجویان معمـ

سوی دیگر معمارانی تربیت نمودهگردد ولی امی سازه و توان بهز  سی  سا صول ا ن ندارند و همان کارگیری آاند که درکی از ا

رسد نحوه یمدر مجمـوع بـه نظر  .(Chiuini,2006:205)"سپارنددانش اندوخته شده را نیز پس از مدتی به فراموشی  می

ـد نظر در برنامبخشی از آن میها نیاز به تغییراتی دارد که تدریس و شکل اجرای آن ـوسط تجدی ه و بخشی توسط بایست ت

 های آموزشی معماری اعمال گردد. نظارت گروه

ضیات و آ -1 ضیح ندارد. لذا در ریا سی نیازی به تو ــــر علوم به ویژه علوم مهند سایـ ضیات در  مار: نقش و اهمیت ریا

آن درک  شود که هدف عمدهصورت سه واحد نظری دیده میسـرآغاز مجمـوعه دروس لایه سوم، درس ریاضیات و آمار به 

جدید به عنوان  باشد. این درس در برنامهمسائل پیچیده دروس بعدی وابسته به ریاضیات مثل ایستایی و مقاومت مصالح می

 درسی کم ارتباط با معماری به کلی حذف گردیده است.

صورت دو واحد نظری ارائه ا -2 ستایی: این درس که به  سومیی سیار مهمی میان دروس لایه دوم و لایه  م شود، رابط ب

ــی آن  ــروها و آشنایی با رفتارهای گوناگون و قانونمندی "است که هدف اصلـ شورای عالی ) "باشد های آن میشناخت نیـ

ـا برخی دای و از سوی (. اهمیت ویژه آن در این است که از یک سو با ادراک و احساس سازه 43:1377برنامه ریزی،  یگـر ب

ـاحث نظری، روش ـر مب ـات آن سر وکار دارد و در پیشبرد برنامه آن علاوه ب ساخت مدل  های متنوع عملی همچونمحاسب

صیه می صلنیز تو سر ف سیعی از  سازه، تعادل و تعیینگردد و دامنه و شناخت و اعمال نیروها،  ها، عکس العمل ها از جمله 

 شود. طبیعی و خصوصیات مقاطع را شامل می هایتعیین نیروهای درونی، سازه

سازه -3 صلی این درس مقاومت مصالح و  شجویان با رفتار مواد و عکس "های فلزی: هدف ا شنا شدن دان العملهای آن آ

 "ســاز محاســبات ســازه باشــد تواند موجب و زمینهتحت تأثیر نیروها و بررســی و شــناخت این رفتارها و تغییراتی که می

های دهند. اما به دلیل شمول استفاده از سازه( تعریف شده است که مباحث اصلی مقاومت مصالح را تشکیل می45)همان:

ـن به محاسبات این سازه ـوع اصلی آن یعنی فلزی و بتنی به ویژه در کشور ما، آگاهی و پرداخت ها در درک اسکلتی که دو ن

قش مهمی را بازی می نماید. لذا در ادامـه مباحث این درس محاسبات دانشجویان و نیز تعامل معمـاران با مهندسین سازه ن
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 گیرد.های فلزی از جمله طراحی اسکلت فلزی، اتصالات، طراحی باد بندها و ... مد نظر قرار میمربوط به  سازه

ــه صورت دو واحد نظری تعریف میسازه -4 ــان با آشنایی د "شود، های بتنی: هدف این درس که بـ رفتارهای انشجویـ

شنایی با روشهای ساخت و کاربرد و تحلیل محاسن  و معایب آن  سبات آن، آ ساده، مسلح و محا ست و 46)همان: "بتن  ( ا

که در هماهنگی شود. در بخش تکنولوژی بتن     )در سه بخش تکنولوژی بتن، طراحی بتن مسلح و آزمایشگاه بتن ارائه می

ست( به طور کلی به مع ساختمان یک ا شکیل دهنده آن و ... پرداختهبا  سفه بتن و مواد ت شود. اما در می رفی تاریخچه و فل

و در  گیردای بتن مســلح مد نظر قرار میدهد محاســبات اعضــای مختلف ســازهترین آن را شــکل میدومین بخش که مهم

شگاه، آزمایش سازهنهایت در بخش آزمای ست. های مختلف بتن و اعضای  شده ا ضیات و غیر از حذف درس رای آن لحاظ  یا

 اند. آمار، سایر دروس این مجموعه به همان شکل باقی مانده

گردد که ختیاری بودن آن باعث میاشود . این درس به صورت اختیاری و در قالب دو واحد نظری ارائه میهای نو: سازه  -5

شکده صمیمات مدیریتی دان شمهای معماری قرار گها و گروهاین درس تابع ت ضاً حتی از آن چ ود. هر چند شپوشی یرد و بع

ــام آن   میکه به دلیل اختیاری بودن، سرفصل مشخصی برای آن دیده نمی ــا نـ ز مسائل قابل اتواند مبین بسیاری شود امـ

شد. لذا این درس می سیاری از مطالب کتبی همچون طرح در این درس با درک "، "یسازه در معمــــار"تواند محل ارائه ب

ـاشد که علی "هاتار سازهرف ـه معماران دارند در چارچـوو امثال آن ب ب بسیاری از دروس رغم اهمیتی که در آموزش سازه ب

ـــــا توجه به نظر مدرس در برخی دروس ارائه میهایی از آنگنجد یا اینکه تنها بخشدیگر نمی ه عنوان مثال شــود. بها بـ

شا سط دکتر  صلی بر روی این درس تو ئه و تبدیل تواند مرجع خوبی برای ارا( انجام گرفته که می1387هرودی )تحقیق مف

 آن از دانش به توانش باشد. 

های تمســـیســـ"گردد؛ لیکن درس جدیدی با عنوان با این حال در برنامه جدید، درســـی با این عنوان مشـــاهده نمی     

اختمانی از های سمعرفی و بررسی تحلیلی انواع سیستمبه عنوان درس اصلی با دو واحد نظری تعبیه شده که  "ساختمانی

ست. با وجود آن صلی آن عنوان گردیده ا شده، با توجکه آموزش تکمیلی عملی برای درس پیشاهداف ا ه به افزایش بینی ن

سازه" شجویان از نحوه رفتار  سی دان سایر اهداف درس می "های مدرندرک ح سی در  صد20)توان با انجام پروژه در از  در

سبت به افزایش جنبه شیابی کل( ن شی آن اقدام نمود؛ چرا که ارز ساخت آموزش معماری ماهیتاً از طری"های توان ق عمل )

وس معماری موجب سخنرانی محض در هر کدام از در رود و اکتفاء به شیوهماکت ، طراحی ، بازدید ، ترسیم و ...( پیش می

عادل ماین درس  (. 233:1382)محمودی کامل آباد ،  "شــجویان خواهد شــد علاقگی دانکاهش کیفیت آموزش و باعث بی

شین می "های نوسازه"درس  شد و پیشدر برنامه پی ست که می "های بتنیسازه"نیاز آن، درس با توجه به زمان  تواند باا

 نهایی دانشجو باشد. کارگیری سازه در طرحارائه آن، محل مناسبی برای تمرین به

ـــاختمانیفناوری"ر برنامه جدید با عنوان د -ر یک با دو واحد نظریه-نین دو درس اختیاری همچ      و  "های نوین س

سی زلزله" ست. به نظر می "برای معماران مبانی مهند سازهتعبیه گردیده ا سد این دروس در افزایش دانش  ست،   ر مفید ا

مانند  توانند بهمی های عملی،ها و نمونهسرفصل دروس در پروژه کارگیری محتوایها مبتنی بر بهلیکن با توجه به اهداف آن

ـــازه ـــجویان نیز ایفای نقش نمایند. لذا نظری بودرس س ها تا دن آنهای نو )همان( عمدتاً در حیطه افزایش مهارت دانش

 حدودی از موفقیت در حیطه عمل خواهد کاست.

توان آن را یمای یاد شده که با توجه به سرفصل، عنوان درس سازهبه  "مصالح ساختمانی"در برخی منابع نیز از درس 

نی تمرکز که در برنامه جدید نسبت به مصالح نوین ساختمادر حوزه دروس فن ساختمان محسوب نمود؛ ولی با وجود آن

 گیرد.بیشتری صورت گرفته است، از نظر نگارنده در مجموعه دروس آموزش سازه قرار نمی
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 1377ف و برنامه درسی آموزش سازه در برنامه مصوب سال اهدا :4جدول 
 نگارندگان :منبع

 

 1392اهداف و برنامه درسی آموزش سازه در برنامه مصوب سال  :5جدول 
 نگارندگان :منبع
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 گيري:نتيجه -7 

ضر با فرض آن سامانه کلی آموزش معماری پژوهش حا سامانه از  سازه به عنوان یک زیر ست، در رکه آموزش  ستای ا ا

سازه فر سی معماری در ایران تلاش نمود. از لحاظ مفهومی، آموزش  سازه در برنامه در  -آیند یاددهیتدقیق اهداف آموزش 

ست که وایفه آن سی ا شناخت قانونمندییادگیری درو سفی(، دانش ) سازه وها افزایش نگرش )تاریخی و فل سبه  های  محا

سبت به اجزاء آن( و در نهایت توانش )درک شجو ن سازه و قابلیت کاربست آن در طراحی معماری( دان سازه  حسی از  مقوله 

سی قرار گرف شگاه معتبر در نقاط مختلف دنیا مورد برر سه دان سی  ساس برنامه در ست. بر این ا ت؛ نتایج این در معماری ا

سازه شان داد افزایش توانش  سی ن سازه به دروس طبرر شجویان با ورود مقوله   .ستقیم داردمراحی معماری ارتباطی ای دان

صوب  سی معماری م سی مهند شنا صل دروس کار سرف  ریزی وزارت علومشورای برنامه 24/8/1377سپس تحلیل محتوای 

ر این برنامه دها انجام شد. نتایج تحلیل نشان داد که دروس آموزش سازه جهت تعیین دروس مربوط به هریک از این حیطه

باشد. با این واحد درسی به صورت تفکیکی یا ترکیبی قابل مشاهده می 39یک است که در مجموع در در سه لایه، قابل تفک

سازه در کل ی شکار و پررنگ  ضور آ شجویان معماری علاوه بر عدم ح سازه به دان شی از حال با توجه به هدف آموزش  ا بخ

سه لادروس پنج سی در  ضلات تویه نگرش، توانش و دانش نیز میگانه طراحی معماری، در محتوا و نوع واحدهای در ان مع

 زیر را اشاره داشت:

 نگرش: -الف

 در ارتباط با موضوع سازه؛ "انسان، طبیعت و معماری"و  "مبانی نظری معماری"عدم کفایت محتوای دروس  -

سازه در محتوا و نوع تدریس  - ستی اهمیت نقش  سلامی"، "معماری جهان"روس دکا معماری "و به ویژه  "معماری ا

 ؛"معاصر

 توانش: -ب

 و یا فرآیند آموزش؛ های طراحی معماری، چه در برنامه درسیعدم وجود نقش سازه در کارگاه-

 "2مقدمات طراحی معماری "و  "کارگاه مصالح و ساخت"ای در دروس کاستی در تمرینات عملی سازه -

 طبق سرفصل؛ ائه درسبا توجه به روش ار 1بینی واحد عملی در درس ساختمانعدم پیش -

 ؛"طراحی فنی ساختمان"های اجرای درس رنگ بودن پرداختن عملی به مفهوم سازه در روشکم -

 دانش: -ج

 ؛"های بتنیازهس"و  "های فلزیمقاومت مصالح و سازه"عدم وجود واحد عملی در دروس  -

 توانش؛روس این مجموعه با دروس در حیطه افزایش دعدم ارتباط کافی و  مناسب  -

موزش چون عدم در مجموع مشکلات موجود در برنامه درسی به همراه نقایص دیگری در سایر دروندادها و فرآیندهای نظام آ

ی بر نحوه های آموزشتوجه کافی برخی مدرسین به مقوله سازه به ویژه در حیطه نگرش و توانش و نیز عدم نظارت گروه

ا، که در ههای فلزی و بتنی( و برنامه درسی آنیژه دروس ایستایی، سازهتدریس مدرسین حیطه دانش محض سازه )به و

ی کشور باشد، باعث گشت در بیست سال گذشته آموزش سازه به بخش اعظم دانشجویان معمارجای خود قابل مطالعه می

 که در این فاصله زمانی رشد چندبرابری را تجربه نموده است دچار نقصان گردد. 

های کشور باعث شگاهبه دان 1396برنامه فوق از طرف دانشگاه تهران و ابلاغ آن از سوی وزارت علوم در سال لذا بازنگری در 

باشد، احد میو 47ترین آن افزایش واحدهای درسی درگیر با آموزش سازه به تغییراتی در آن گشت. این تغییرات که مهم

 توان به موارد زیر اشاره نمود:می رفع برخی از مشکلات یادشده را در پی داشت؛ از آن جمله
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تواند در پرداختن زمان کافی به مقوله نگرش: دروس این حیطه از لحاظ تعداد و واحد، افزایش مناسبی داشته که می -الف

موثر باشد؛  "فرآیند طراحی در معماری"و درس جدید  "معماری اسلامی"و  "معماری معاصر"سازه به ویژه در دروسی چون 

تواند باعث خنثی نمودن م وجود صراحت کافی نسبت به تبیین نقش سازه در سرفصل دروس و تمرینات لازمه میلیکن عد

 این قابلیت مهم گردد.

ترین تحولات مثبت در افزایش مهارت له سازه در تلفیق با سایر مقولات از مهمای درگیر با مقوتوانش: افزایش دروس پایه -ب

( و 1ن)علاوه بر ساختما 2های عملی درس ساختمانزش است. در سوی مقابل، حذف واحددانشجویان از همان بدو آمو

 باشد.کاهش شدید ساعات ارائه این درس از نکات منفی آن می

های نوین ساخت و مبانی زلزله برای معماران( که های ساختمانی،  فناوریروسی در این حیطه )سیستمددانش: افزایش  -ج

شد. با این حال بادیل دانش سازه به توانش گردند از نقاط قوت دروس این حیطه و کل برنامه جدید میتوانند واسطه تبمی

 ها را تا حدودی تحت تأثیر قرار دهد. تواند موفقیت آننظری بودن محض دروس جدید می

عماری باز مدروس طرح  آفرینی سازه درها به نقشترین آنبه طور کلی برنامه جدید نیز دارای  نقایصی است که عمده

دروس مانند  های طراحی معماری )حداقل در برخیگردد مشاوره سازه در کارگاهگردد که در همین راستا پیشنهاد میمی

افزایی ایجاد سال همهای معماری متناار در همان نیمبا طرح 2و 1( الزام یافته و یا دروسی چون ساختمان4و  3،2طرح 

رآیند طراحی معماری این برنامه دارای گستردگی، جامعیت و پیوستگی بیشتری در رابطه با نقش سازه در فبا این حال  نمایند.

ه ذکر شد، رویکرد  کالبته چنانرود بتواند به اهداف بیشتری در آموزش درست سازه به معماران دست یابد. است و انتظار می

ها و وهشاهداف آموزشی مبتنی بر نیازهاست که بر اساس پژ ای مستلزم نیازسنجی کشور و هر منطقه و تعیینسامانه

ن با توجه به تعریف های بیشتر در این زمینه باشد. همچنیتواند دستمایه پژوهشگیرند و میای شکل میهای سامانهارزیابی

ین، دانشجویان، ل مدرستوان مطالعاتی در باب اصلاح و بهبود سایر دروندادها مثبرنامه درسی آموزش سازه این مقاله، می

ا کنون به تسازمانی که  -ختییادگیری و سا-فضاها و تجهیزات و نیز فرآیندهای نظام آموزش همچون فرآیندهای یاددهی

 اند را پیشنهاد نمود. صورت پراکنده مورد توجه بوده

 :پی نوشتها
i- به عنوان معادل سه اصل  "معماریصر عنا"در کتاب  1624در سال  "هنری ووتون "اشاره به واژه هایی است که

 ویتروویوس به کار برده است.

 ع:راجم
 (. ارزشیابی آموزشی. چاپ ششم. تهران: نشر سمت1387بازرگان، عباس ) •

. پردیس (. سمینار آموزشی درس مباحث نظری در آموزش معماری دوره دکتری معماری دانشگاه تهران1391بازرگان، عباس) •

 تهران هنرهای زیبای دانشگاه

 ده.(. سبک شناسی معماری ایران. تدوین غلامحسین معماریان. چاپ دوم. تهران: نشر پژوهن1382پیرنیا، محمدکریم)•

صلنامه هنرهای زیبا، ای در فرآیند آموزش معماری. فهای انتقال مفاهیم سازه(. مشکلات و پیچیدگی1394زاده، کتایون)تقی -

20(4 :)98 - 87 

سازی مصرف ی بهینهساخته و پایدار با رسوب نمک با الهام از الگوهای پیش(. طراحی سازه1397جلالی، آذین و گلابچی، محمود) •

 5 – 12(:33مصالح در استخوان ترابکولار انسان. فصلنامه هویت شهر. )

ردیس هنرهای زیبای دانشگاه . پ65 – 85. دومین همایش آموزش معماری. 81(. آموزش خلاق تجربه 1382حجت، عیسی) •
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 تهران

 ن.(. سازه در معماری. ترجمه محمود گلابچی. چاپ اول. تهران: انتشارات دانشگاه تهرا1374سالوادوری، ماریو) •

مایش (. آموزش درس سازه های نو در رشته ی معماری مبتنی بر مدل یادگیری بلوم. سومین ه1387شاهرودی، عباسعلی) •

 . پردیس هنرهای زیبای دانشگاه تهران   193 – 208آموزش معماری. 

. پردیس 232 – 251(. اهمیت تکنولوژی و نقش آن در آموزش معماری. سومین همایش آموزش معماری. 1387فر، شیوا)شایان •

 هنرهای زیبای دانشگاه تهران

 (. مشخصات کلی برنامه و سرفصل دروس دوره کارشناسی مهندسی معماری1377شورای عالی برنامه ریزی ) •

 (. برنامه درسی دوره کارشناسی مهندسی معماری 1392شورای عالی برنامه ریزی ) • 

 (. ارزیابی آموزش عالی در ایران. تهران: انتشارات وزارت علوم.1388فراستخواه مقصود ) •

شته معماری. ر(. بررسی و ارزیابی آموزش دروس فنی ساختمان در 1387چی، محمود؛ وفامهر، محسن و شاهرودی، عباسعلی)گلاب • 

 . پردیس هنرهای زیبای دانشگاه تهران        193 – 219دومین همایش آموزش معماری. 

. 187 -193مین همایش آموزش معماری. (. از آموزش سازه در رشته معماری چه انتظاری داریم؟. دو1382گلابچی، محمود) •

 پردیس هنرهای زیبای دانشگاه تهران

. 231 – 239.(. تجربه و آموزش سازه به دانشجویان معماری. دومین همایش آموزش معماری1382محمودی کامل آبادی، مهدی) •

 پردیس هنرهای زیبای دانشگاه تهران

  5-18(: 27(. منشور اصلاحی. صفه. )1377مشایخ فریدنی، سعید) •

ایش آموزش (. بررسی آموزش مدارس معماری و تکنیکی در ایران و جهان. سومین هم1387وفامهر، محسن و صنایعیان، هانیه) •

 . پردیس هنرهای زیبای دانشگاه تهران557 -576معماری. 
• Chiuini Michele (2006) . Less is More: A Design Oriented Approach to Teaching Structure in Architecture .
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