
 

 
 

 
 

 چکیذٌ
 ثٝ ػٙٛاٖ یه ػیؼتٓ ٔذیشیت دادٜ دس ػشكٝ ٞبی ٟٔٙذػی ٚ (BIM)أشٚصٜ ٔحجٛثیت ٔذَ ػبصی اعلاػبت ػبختٕبٖ

ثیؾ اص آ٘ىٝ دس ٔشاحُ پغ اص ػبخت ثٝ وبس آیذ دس  (BIM)ػٛدٔٙذی. ٔؼٕبسی دس ػشاػش رٟبٖ دس حبَ افضایؾ ٔی ثبؿذ

 . ٔشحّٝ عشاحی دیذٜ ٔی ؿٛد

تٛػؼٝ ٔذَ ٞبی ػٝ ثؼذی دیزیتبَ لبثُ اػتٕبد وٝ أىبٖ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ٔذیشیت ایٗ پشٚطٜ ٞب سا ثٝ سٚؿی اص ساٜ دٚس ٚ غیش 

٘شْ افضاسٞبی صیبدی ثشای ا٘زبْ ٔذَ ػبصی ٚ ٔؼتٙذٍ٘بسی . ٔتٕشوض ٔی دٞذ دس حبَ حبضش یه ضشٚست سٚ ثٝ سؿذ اػت

 ثب ایٗ حبَ ثخؾ ٔؼٕبسی ، ٟٔٙذػی ٚ ػبخت ٚ ػبص اػتب٘ذاسد ٔذَ ػبصی. وبُٔ اص ثٙبٞبی ٔذاخّٝ ؿذٜ ٚرٛد داسد

 .  سا دس چٙذ دٞٝ ٌزؿتٝ ثٝ دِیُ پیـشفت دس ویفیت ٚ لبثّیت ٞبی آٖ اتخبر وشدٜ اػت(BIM)اعلاػبت ػبختٕبٖ

 ٔی ؿٛد (Heritage BIM)ٔٙزش ثٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔفْٟٛ (BIM) ٔذَ ػبصی پیچیذٜ ٔیشاث فشٍٞٙی اص عشیك ٘شْ افضاس 

 . ٌٛ٘ٝ ؿٙبػی ٞٙشی، تبسیخی ٚ ػبختبسی د٘جبَ ٔی وٙذ وٝ ٔذَ ػبصی ػٙبكش ٔؼٕبسی سا ثب تٛرٝ ثٝ

فٙبٚسی ٘ٛظٟٛس دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد وٝ ٔب سا لبدس ٔی ػبصد ٔیشاث ػبختٝ ؿذٜ سا دسن،  ثٝ ػٙٛاٖ یه (HBIM) ثٝ ػلاٜٚ

ٚ ارشای ٔٛحش آٖ  (HBIM)دس ایٗ ٘ٛؿتبس ٔشٚسی ثش ادثیبت ٔٛرٛد دس ٔٛسد . ٔؼتٙذػبصی ، تجّیغ ٚ ثبصػبصی ٔزبصی وٙیٓ

ایٗ ٔٛضٛع یىی اص ساٞىبسٞبیی اػت وٝ أىبٖ ثٟشٜ ٌیشی اص چبسچٛثٟبی پبیذاسی . دس ٔمِٛٝ ٔیشاث فشٍٞٙی خٛاٞیٓ داؿت

 . دس ٔیشاث ؿٟشی ٚ ػىٛ٘تٍبٟٞبی اسصؿٕٙذ ا٘ؼب٘ی سا ٔیؼش ٔی ػبصد
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Abstract 
 

Today, the popularity of building information modeling (BIM) as a data management system in the fields of 

engineering, architecture and construction is increasing worldwide. Utility (BIM) is seen more in the design 

and construction stages than in the post-construction stage. 

The development of reliable digital 3D models that enable the planning and management of these projects in 

a remote and decentralized manner is now a growing necessity. There is a lot of software for complete 

modeling and documentation of the intervened buildings. However, the Department of Architecture, 

Engineering and Construction (AEC) has adopted the Building Information Modeling (BIM) standard over 

the past few decades to improve its quality and capabilities. 

Complex modeling of cultural heritage through software (BIM) leads to the consideration of the concept 

(Heritage BIM), which follows the modeling of architectural elements based on artistic, historical and 

structural typology. 
In addition, (H-BIM) is considered as an emerging technology that enables us to understand, document, 

promote and virtualize the built heritage. In this article, we review the existing literature in (H-BIM) and its 

effective implementation in the field of cultural heritage. 
This is one of the solutions that makes it possible to take advantage of sustainable frameworks in urban 

heritage and valuable human settlements. 
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 مقذمٍ

ٔی ؿٛد وٝ ثب  تمؼیٓ ٘بّٕٔٛع فشٍٞٙی ٔیشاثٚ  ّٕٔٛع فشٍٞٙی ٔیشاث وّی دػتٝ دٚ ثٝ فشٍٞٙی یٛ٘ؼىٛ، ٔیشاث تؼشیف ٔغبثك

 فشٍٞٙی ٔیشاث .آیٙذٜ ا٘تمبَ یبثٙذ ٘ؼُ ٞبی ثٝ ضٕٗ حفظ ٚ حشاػت ثبیذ وٝ ٞؼتٙذ رٟب٘ی اسصؿٟبی وٙٙذٜ ٔٙؼىغ یىذیٍش

ٝ ٞبی آحبس، )غیشٔٙمَٛ داسایی ٞبی ثٝ  ٚیظٜ ّٕٔٛع،  اص ثؼیبسی دس أب،. اػت رذیذ سٚیىشدٞبی وبسثشد اكّی ٔٛضٛع ،(غیشٜ ٚ ثبػتب٘ی ٔحٛع

 صٔبٖ دادٖ دػت اص پشٚطٜ، ٘بوبسآٔذ ٔذیشیت ثٝ ٔٙزش داسد وٝ ٔی تٛا٘ذ ٚرٛد لغؼی فٙی اعلاػبت ٚ اػٙبد وٕجٛد ٔٛرٛد تبسیخی ثٙبٞبی

 .ؿٛد سػب٘ی سٚص ثٝ یب ٍٟ٘ذاسی فشآیٙذٞبی دس ٞب ٞضیٙٝ افضایؾٚ 

 .اػت فٛسی ٘یبص یه ٔؼٕبسی، ٔیشاث ثٟجٛد حفبظت اص فشآیٙذ اص ثخـی ػٙٛاٖ ثٝ یبفتٝ ػبختبس ثؼذی ػٝ دیزیتبِی ٔذَ یه ثٙبثشایٗ،

ثب  وٝ ایٗ ٟٔٓ ٔی تٛا٘ذ ؿٛد، تجذیُ اػٙبد ثش ٘ظبست ٚ دسن ثشای حیبتی ٔشرغ یه ثٝ ثبیذ دیزیتبَ ثؼذی ػٝ ٔذَ ایٗ، ثش ػلاٜٚ

 (Acierno ,2017 : 124)  .ایزبد ٌشدد ثبصػبصیٚ  ٔشٔت حفبظت، پشٚطٜ ٞبی ثٝ وٕه ثشای( ٘ـب٘ٝ ٞب  ٚ ٌشافیه )دادٜ ٔٙجغ ػبصٔب٘ذٞی یه

ثؼیبس ٔفیذ  ٔٛرٛد ػبختٕبٟ٘بی اص ٔىب٘ی دادٜ ٞبی آٚسی رٕغ تؼشیغ ثشای خلٛكب فتٌٛشأتشیٚ  ثؼذی ػٝ اػىٗ فٙبٚسیٟبی

 ثب ٘مغٝ، ٞب ٔیّیٖٛ لبِت دس وٛتبٜ، صٔب٘ی ٔذت دس سا ثؼذی ػٝ ارؼبْ دلیمی اص ٞٙذػی ثبصتِٛیذ ِیضسی، اػىٙشٞبی ٚیظٜ  ثٝ.ٞؼتٙذ

 یب داخّی ؿذٜ وبِیجشٜ دٚسثیٗ ٞبی اص اػتفبدٜ ثب ٔی تٛاٖ سا سً٘ اعلاػبت ایٗ، ثش ػلاٜٚ. دٞٙذ ٔی اسائٝ (X ،Y ،Z) ٞٙذػی ٔختلبت

 ٔٛسد خبْ ٘مغٝ اثش اص اػتفبدٜ اص لجُ ٘مغٝ، اثش "٘ٛیض" وشدٖ فیّتش ٚ وشدٖ تٕیض ٔب٘ٙذ ٔشاحُ، ػشی یه. وشد تشػیٓ یب خبسری ٌٙزب٘ذٜ

  .اػت ٔؼتٙذ ٔیشاث اكّی پیچیذٌی حفظ آٖ ٞذف وٝ آیذ ٔی دػت ثٝ ٟ٘بیی رٟب٘ی اثش یه ثٙبثشایٗ اػت، ٘یبص

 اٍِٛی یه ػٙٛاٖ ثٝ اخیش ػبِٟبی دس وٝ (BIM) ػبختٕبٖ اعلاػبت ٔذَ ػبصی ثؼتشٞبی دس ٔی تٛاٖ سا ؿذٜ پشداصؽ ٘مغٝ اثشٞبی

 .وشد تبسیخی، ادغبْ ثٙبٞبی ٚیظٜ ثٝ ٔٛرٛد ٞبی داسایی اػت، رٟت ٔذیشیت ؿذٜ پزیشفتٝ دیزیتبَ ٔؼتٙذػبصی عشاحی، ٚ ثشای رذیذ
(138 : 2017, Akbarnezhad) 

 یىپبسچٝ دا٘ؾ ٔذیشیتٚ  ٔزبصی تزؼٓ ٔذَ ػبصی، ا٘زبْ ثشای ٔتخللبٖ تٛػظ وٝ داسد ٚرٛد صیبدی (BIM) ثؼتشٞبی حبضش حبَ دس

اثضاسٞبی ٔذَ ػبصی ٚ  وتبثخب٘ٝ ٞب وٝ اػت إٞیت حبئض ٘ىتٝ ایٗ ثٝ تٛرٝ حبَ، ایٗ  ثب.ٔی ؿٛد اػتفبدٜ ٔؼٕبسی ٔیشاث افضایـیٚ 

 (Bryde ,2013 : 976) .داس٘ذ تٕشوض اػتب٘ذاسد ٚ ٔٙظٓ ػبدٜ، اؿیبء ثب رذیذ ػبختٕبٟ٘بی ػبختٚ  عشاحی ثش اعلاػبت ػبختٕبٖ

 ٘جٛدٖ دػتشع دس ٔب٘ٙذ (BIM) ثؼتشٞبی ٔحذٚدیت  ٞبی اص ثشخی فشٍٞٙی، تبسیخی ٔیشاث دلیك ٚ ٔزبصی ثبصػبصی دِیُ، ثٝ ٕٞیٗ

 دػت ثٝ ٘مغٝ  ای اثشٞبی اص وٝ ٘بٔغٕئٗ ٚ ٘بٔٙظٓ پیچیذٜ، اؿىبَ ٔذیشیت ثشای اثضاسی ٘جٛد ٚ تبسیخی پبسأتشیه اؿیبء وتبثخب٘ٝ  ٞبی

 .اػت وشدٜ آؿىبس سا ٔی  آیٙذ 

 فشآیٙذٞبی ثٝ ٔی وٙٙذ، وبس «ٞٛؿٕٙذ ٔیشاث »وّی دس چبسچٛة (BIM) ثشای افضٚ٘ٝ یه ػٙٛاٖ ثٝ وٝ، (H-BIM) رذیذ وتبثخب٘ٝ ٞبی ایٗ

 ٚ تش ٚاضح تش، ػبدٜ اػت ػشیؼتش خٛد ص٘ذٌی چشخٝ ثمیٝ دس تب ٔی دٞٙذ اربصٜ ٔؼٕبسی ٔیشاث ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔذیشیت ثبصػبصی، عشاحی،

 (McArthur ,2015 : 1107) .ؿٛ٘ذ تش ؿفبف

. سٚد ثٝ وبس پشٚطٜ ػبختٕب٘ی ٔشاحُ یه عی تٕبْ دس ٔی تٛا٘ذ وٝ اػت سٚؿی ػٙٛاٖ ثٝ (BIM) ا٘ذاص چـٓ ثش تبویذ تٛرٝ لبثُ ٘ىتٝ

َ ٞبی اص ثش اػتفبدٜ ثٝ عٛس  ٚیظٜ (BIM) فٙبٚسی. اػت ایٗ سٚؽ پیؾ ٘یبص ػٝ ثؼذی ٔذَ اص اػتفبدٜ ٕٞچٙیٗ ٔی  تٕشوض ػٝ  ثؼذی ٔذ

 ٔؤػؼٝ ثشیتب٘یب، دس. آٖ سا ایزبد ٔی ٕ٘بیذ اص اػتفبدٜ ٚ تِٛیذ دس ٔشحّٝ ٕٞىبسی ، ٘مؾ ٚ ثؼتش ٟٕٔی ثشای لیٕت وٓ ثب اغّت وٝ  وٙذ

ٝ ای استمبء ٚ تذٚیٗ حبَ دس اػتب٘ذاسد ایٗ وـٛس،  ٔؼٕبساٖ ٔؤػؼٝ ٚ اػت، دیزیتبَ دادٜ ٞبی ویفیت تضٕیٗ  ثشای اػتب٘ذاسدٞب اص ٔزٕٛػ

 تجبدَ ٚ ثٝ اؿتشان ٌزاسی  »ثشای ،BuildingSMART Alliance عشیك اص ٕٞىبسی لبثّیت ثٝ ٔشثٛط ٔؼبئُ اص آٌبٞی افضایؾ ٞذف ثب آٔشیىب

ُ ٞبی عشیك اص اعلاػبت ٜ ح  دس ٔـبسوت وٙٙذٜ ربیی ثشای ٘مؾ پشٚطٜ دس چٝ ٔشحّٝ ای اػت، ایٙىٝ اص كشفٙظش  ،«یىپبسچٝ فٙبٚسی سا

 (Standard Form of Agreement ,1997 : 53) .اػت دس ٘ظش ٌشفتٝ  داسایی ػٕش چشخٝ
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 ٚ عشاحی دس ٕٞىبسی ػبخت،ٚ  ثش٘بٔٝ سیضی دس وبسایی افضایؾ خغبٞب،ٚ  ٞضیٙٝ ٞب وبٞؾ ؿبُٔ وّی ثٝ عٛس (BIM) ٔضایبی ثٙبثشایٗ،

 ثٝ ٔشثٛط ٔؼبئُ دِیُ ثٝ حذی تب ػبخت، اص پغ (BIM) ٌؼتشدٜٚ  ٔٛفمیت آٔیض  پزیشؽ. اػت تؼٟیلات وبسآٔذتش ٔذیشیتٚ  دسن

ٓ ٞبی ٚ دادٜ  ٞب ثب آٟ٘ب ثشخٛسد ٘حٜٛ ٚ دیزیتبَ، دادٜ ٞبی اػتب٘ذاسدٞبی ٚ ٕٞىبسی لبثّیت اص عشفی  ٔٛرٛد ٚ داسایی ٞبی ٔذیشیت ػیؼت

اػت ٚ ایٗ ٘یبص ثٝ یه تغییش  ٘یبفتٙی دػت اػت، دػتشع یه ٔذیش ػٙتی دس ثٝ عٛس وٝ ٔتفبٚت ٚ لذیٕی ٟٔبست  ٞبی دِیُ ثٝ ٞٓ

ٖ  ٞبی ثشای (BIM) ثٝ وبسٌیشی اٌش. فشٍٞٙی داسد ْ  ؿذٜ ػبختٕب  ٔی ؿٛد آؿىبس صٔب٘ی اضبفی پیچیذٌی لایٝ یه آٍ٘بٜ ثبؿذ، دؿٛاس تٕب

ٓ ٞب ٕٞبٖ وٝ ٖ ٞبی دس ٌزؿتٝ  ٍ٘ش كٛست ثٝ ػیؼت  اػٕبَ (ثٛٔی دیزیتبَ دادٜ ٞبی ثذٖٚ ٔؼٕٛلاً)لذیٕی تش ٚ تبسیخی  ٔٛرٛد ػبختٕب

 ثشای وٝ خذٔبتی  ٚ ػبختبسٞب ٔٛسد دس اعلاػبتی ٞؼتٙذ، اثتذایی حتی یب «ؿذٜ ٔتِٛذ آ٘بِٛي »اعلاػبت ثٟلٛست اص ثؼیبسی صیشا ،  ؿٛ٘ذ،

 (Bryan ,2017 : 114) .اػت ٘یبص ٔٛسد ٔفیذ ٚ ربٔغ دادٜ ٔزٕٛػٝ یه ایزبد

 
 

( HBIM )ساختمان اطلاعات شىاخت ي تعریف  مذلسازي

HBIM (تبسیخی ػبختٕبٖ اعلاػبت ػبصی ٔذَ ػٙٛاٖ ثب )اؿیبء آٖ دس وٝ رذیذ ساٞىبسی ػٙٛاٖ ثٝ ٚ 2009 ػبَ دس ثبس اِٚیٗ ثشای 

 پـت دس رضئیبت رّٕٝ اص )ػٙبكش ایٗ .ؿذ ؿٛ٘ذ، تؼشیف ٔی ػبختٝ تبسیخی دادٜ ٞبی اص ٔؼٕبسی ػٙبكش دٞٙذٜ ٘ـبٖ تؼبّٔی پبسأتشی

 (Murphy ,2009 : 311) .ؿٛ٘ذ ٔی ٍ٘بؿت تلٛیش ثش ٔجتٙی ثشسػی یب ٘مغٝ یه اثش سٚی ثش دلیك ثٝ عٛس( اػىٗ ػغح

 اص پیچیذٜ تشی أشٚصٜ ٔزٕٛػٝ ؿٛد ٚ ؿبُٔ سا ٔیشاث تٕبٔی ٔحیظ ٞبی وّی ثٝ عٛس تب یبفت ٌؼتشؽ ثؼذ ثٝ صٔبٖ آٖ اص اكغلاح ایٗ

. ثـٙبػذ سػٕیت ثٝ سا ٔتؼذد ٞبی سؿتٝ ٚ ریٙفؼبٖ ٔـبسوتٚ  ؿٙبختی صیجبیی ٚ تبسیخی اسصؽ ٞبی

پشسً٘  آٖ اسصؽٚ  ٚضؼیت اسصیبثی دس ٔٙغمٝ ای ٚ ّٔی تفبٚتٟبی أب اػت، رٛأغ ٚ افشاد ثشای ارتٕبػی اسصؽ فشٍٞٙی داسای ٔیشاث

 ٘مغٝ ػٙٛاٖ وٝ ثٝ اػت ٌؼتشدٜ ایذٜ ای وٝ ٔؼٙی ایٗ ثٝ اػت، ایتبِیب اص ٚػیغ تش ؿٕبِی دس اسٚپبی ٔیشاث  ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ٔفْٟٛ.اػت

 ػٙٛاٖ دس اٍّ٘ؼتبٖ ثٝ ٔیشاث فشٍٞٙی. ٔیىٙذ ثیبٖ ٚ حجت سا تبسیخی تٛػؼٝ عٛلا٘ی فشآیٙذٞبی ٔحّی ٞٛیت ثٝ وٕهٚ  ارتٕبػی ٔشرغ

 (  Drury ,2008 : 71) .اػت ؿذٜ تؼشیف "ٔی وٙٙذ ٌزاسی اسصؽ كشف فبیذٜ اص فشاتش دلایّی ثٝ ٔشدْ وٝ ٔٛسٚحی ٔٙبثغ تٕبْ"

ٖ ٞبیی حتیٚ  اػت وبِجذی ٚیظٌی ٞبی اص فشاتش تؼشیف ایٗ  پبثشرب دیٍش حتی یب فبلذ اسصؽ ٚیظٜ ای ٔی ثبؿٙذ ٔؼٕبسی ٘ظش اص وٝ ػبختٕب

. ؿٛ٘ذ ؿٙبختٝ  ٔیشاث ػٙٛاٖ ثٝ ٌزؿتٝ دس ربٔؼٝ دس تبسیخی ٘مؾ داؿتٗ دِیُ ثٝ ٔی تٛا٘ٙذ ٘یؼتٙذ،

 تؼٟیلات ٔذیشیت فؼبِیت ٞبی ؿبُٔ وٝ اػت ٔٛرٛد ػبختٕبٟ٘بی اص ٔتٕبیض ٘ٛػی ثٙبی ٚارذ اسصؿٟبی ٔیشاث، یه وٝ آ٘زبیی اص

ُ ٘ـذٜ ٔؼبئُ ٕٞچٙبٖ أب داسد، ػبختٕبٖ ػٕش چشخٝ وُ ثشای سا (BIM) ارشای پتب٘ؼیُ ٕٞبٖ (HBIM) ٔی  سػذ ٘ظش ثٝ ٔی ؿٛد، ای  ح

 تٕبْ ثبصػبصیٚ  ٍٟ٘ذاسی ػبخت، تبسیخ وٝ ثتٛا٘ذ اػت دادٜ ٞب اص پیچیذٜ ای ٔزٕٛػٝ فبلذ ٔیشاحی، ػبختٕبٖ یه. ؿبُٔ ٔی ٌشدد ٘یض سا

 دادٜ ٞبیی ٔزٕٛػٝ چٙیٗ ٔجٙبیی اسائٝ ثشای ٔٛرٛد اعلاػبت ٔٛاسد ٘یض اص ثؼیبسی  دس.دس خٛد داؿتٝ ثبؿذ سا خذٔبت ٚ ػبصٜ اص ثخـی یب

 ٔی  وٙذ ٔغشح سا ػؤاَ ایٗ ارتٕبػیٚ  فشٍٞٙی ٔٙبثغ ػٙٛاٖ ثٝ فشٍٞٙی ٔیشاث ػبختٕبٖ  ٞبی ٔتٕبیض ٔبٞیت ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.٘یؼت وبفی

 آٖ اص یه وذاْ یب وٙٙذ، ثشآٚسدٜ سا ریٙفؼبٖ اص ٌؼتشدٜ ای عیف ٘یبصٞبی تب ٞؼتٙذ ٟٔٓ ٚ ٔشتجظ ٔفیذ، ػبختٕبٖ ثشای دادٜ ٞبیی چٝ وٝ

 ٔب٘ٙذ دیٍشی ػٟبٔذاساٖ ٔؼِٕٛی، ػبختٕبٖ یه تأػیؼبت ٔذیشاٖ ٚ ػبوٙبٖ ٔبِىبٖ، ثش ػلاٜٚ. ؿٛ٘ذ حزف ثشسػی اص ثبیذ ریٙفؼبٖ

ٖ ٞبی دا٘ـزٛیبٖ، ٔحممبٖ، ٔٛسخبٖ، ثبصدیذوٙٙذٌبٖ،  دس ٔذاخّٝ ٔٛاسد دس. داس٘ذ ٚرٛد ٘یض ٔحّی ربٔؼٝٚ  دِٚت فشٍٞٙی، ٔیشاث ػبصٔب

. وٙٙذ ٕٞىبسی دا٘ـٍبٞیبٖٚ  حفبظت ٔتِٛیبٖ ؿٙبػبٖ، ثبػتبٖ ثشداساٖ، ٘مـٝ ثب اػت ٕٔىٗ ٟٔٙذػبٖ ٚ ٔؼٕبساٖ ػبختٕبٖ،
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وبِجذ  اص حفبظت ٚ ٔذیشیت فؼبلا٘ٝ ثٝ ٔٙظٛس سٚیىشد یه ثؼیذ ثشای فشكتی ٔیشاحی ػبختٕبٖ ٞبی دس (BIM) اص اػتفبدٜ ٔی سػذ ٘ظش ثٝ

ٚضؼیت  ثش ٘ظبست ٔب٘ٙذ ٔذیشیتی ٚظبیف دس حٛصٜ ٔفیذ اعلاػبت اص ٔزٕٛػٝ  ای ٔی  تٛا٘ذ (BIM) .ثبؿذ آٖ ارتٕبػی اسصؽ ػبختٝ ؿذٜ ٚ

 .دٞذ اسائٝ ٔشثٛعٝ سا ایٕٙیٚ  أٙیتی ثبصدیذ وٙٙذٌبٖ ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔذیشیت ٕٞچٙیٗٚ  ثبصػبصی،ٚ  پیـٍیشا٘ٝ، ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیش ٔٛرٛد،

ثٝ اسصؽ ٞبی تبسیخی ٚ ارتٕبػی ػبختٕبٖ ٞبی ٞذف ٚ  ػلالٕٙذ ریٙفؼبٖ اص ثؼیبسی ثشای ٔٙجؼی ٔی تٛا٘ذ اعلاػبت ٔذَ ایٗ ثٝ ػلاٜٚ

دس صٔیٙٝ  (BIM) اص ٔٛحش اػتفبدٜ" صیشا اػت ٔزَٟٛ صیبدی حذ تب ظشفیت  ایٗ حبَ، اثؼبد ٔفیذ ایٗ  ثب.ثبؿذ ثیـتش ٔغبِؼبت اص ٘یض حٕبیت

 (Brookes ,2017 : 19) "اػت آؿىبس وٕتش دس ػیٗ حبَ ٔضایبی آٖ ٚ اػت رذیذ ػبخت ٚ ػبصٞبی اص پیچیذٜ تش ٞبی ٔیشاحی ثؼیبس

َ ٞبی تِٛیذ فٙی چبِؾ ٞبی ثش ، (HBIM) تحمیمبت ٔشتجظ ثب حٛصٜ  اوخش تبوٖٙٛ،   .ؿذٜ ا٘ذ ٔتٕشوض دلیك ثؼذی ػٝ ٔذ

 اػىٙش )دادٜ رٕغ  آٚسی رذیذ فٙبٚسی  ٞبی اص تشویجی دس ایٗ حٛصٜ، تحّیُٚ  تزضیٝ ػّٕی ٔٛسد ٔـبسوت  ٞبی ثیـتش خبف، ثٝ عٛس

َ ػبصی ثٝ دػتیبثی (BIM) ثؼتش ٞبی دس (فتٌٛشأتشی ٚ  ِیضسی  حبَ، ایٗ  ثب.ٔی وٙٙذ تٛكیف سا ٔؼٕبسی ٔیشاث پبسأتشیهٚ  ٔزبصی ٔذ

 ٔذیشیت، ٕٞىبسی، لبثّیت فشآیٙذٞبی ٕٞچٙیٗ ٚ ،(BIM) ثذٖٚ یب ثب ٔؼىٛع، ٟٔٙذػی فشآیٙذ اتٛٔبػیٖٛ ثٝ اػٙبد اص وٕی تؼذاد تٟٙب

  .ٔی پشداص٘ذ "ٞؼت وٝ ٕٞب٘غٛس" ػبختٕبٖ ٍٟ٘ذاسیٚ  ٔؼتٙذػبصی

 ٞٙذػی ٞبی دادٜ پشداصؽٚ  وؼت ٘مـٝ ثشداسی، سٚیىشدٞبی  ػپغ.اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ (HBIM) ارضایٚ  ٘ٛؿتبس، ػّٕىشد  ایٗ دس

٘مغٝ  اثشٞبی اص ثب اػتفبدٜ ثؼذی ػٝ ٞٙذػی ػبصی ٔذَ ثٝ ٔشثٛط رٙجٝ ٞبی اص ثشخی تحّیُ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ٚ تزضیٝ ٔٛسد ػبختٕبٖ

 دس وّی پیـیٙٝ اسائٝ اص پغ. اػت ؿذٜ دادٜ تٛضیح اختلبس ثٝ (BIM) دس ٔٛرٛد اثضاسٞبی ٚ ػّٕىشدٞب ایٗ، ثش ػلاٜٚ. تـشیح ؿذٜ اػت ای

َ ػبصی ٚ ٔذیشیت ٔؼتٙذػبصی، فشآیٙذٞبی دس (HBIM) ارشای ٚ تىبُٔ ثش ٔٛرٛد، ػبختٕبٖ ٞبی ٔزبصی ػبصی ٔذَ ٔٛسد  ٔیشاث ٔذ

 ٌشفتٝ، لشاس ثحج ٔٛسد ؿذ یبفت تحّیُٚ  تزضیٝ رشیبٖ دس وٝ سا ٔحذٚدیت ٞبیی ٚ ٔؼبئُ  ٚ دس پبیبٖ.ٌشدیذٜ اػت تٕشوض ٔؼٕبسی

  .ؿذٜ اػت تـشیح تحمیك ایٗ ٌیشی ٘تیزٝ ٕٞچٙیٗ
 

 

( HBIM )کلیذي َاي يیصگی َا از طریق شىاسایی دادٌ پردازش ي ضبط
 تٛپٌٛشافی تىٙیه ٞبی وٝ اػت آٚسدٜ اسٔغبٖ ثٝ خٛد ثب سا رذیذی فٙبٚسی ٞبی اتفبق افتبدٜ، اخیش دٞٝ چٙذ دس وٝ تىِٙٛٛطیىی ا٘ملاة

 ٔٛسد اص ایٗ تىٙیه دٚ. اػت ثخـیذٜ ػشػت ٚ ثٟجٛد دلیك ػبص ٚ ػبخت اعلاػبت ٔذِٟبی تِٛیذ ثشای سا ٔىب٘ی دادٜ ٞبی رٕغ آٚسی

  (.TLS) صٔیٙی ِیضسی اػىٗ ٚ   فتٌٛشأتشی: تبحیشٌزاس ػجبستٙذ اص
 

 فتًگرامتري -  1

 رٕغ أىبٖ ثبلا وٝ ویفیت ثب تلٛیش چٙذیٗ ثب اػتفبدٜ اص وٝ اػت تٕبع ثذٖٚٚ  دلیك ثؼذی ػٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی تىٙیه یه فتٌٛشأتشی

 ٔخّج ثٙذی ثش ٔجتٙی تىٙیىی فتٌٛشأتشی .ٔی وٙذ ثٝ دػت ٔی آیذ تؼشیغ سا ؿی یب ػبختٕبٖ یه ٔىب٘یٚ  ٔؼٙبیی ٞبی دادٜ آٚسی

  ٘تبیذ.ٔی ؿٛ٘ذ ٔتلُ ٞٓ ثٝ رؼٓ اص ٔـتشن ٘مغٝ یه دس داس٘ذ لشاس ٔىبٖ چٙذیٗ دس دٚسثیٟٙبیی وٝ دیذ خغٛط آٖ دس وٝ اػت

ٝ دػت آٔذٜ َ ٞبیی یب تلبٚیش ػىبػی، اص ث  سا ػىبػی ثبصػبصی اص پغ پشداصؽ ٔبیش، ٌشػٗ ٌفتٝ  ثٝ.ٞؼتٙذ ثبفت داس ٚ ٔخّخی ػغٛح اص ٔذ

-كشف صٔب٘ی عٛلا٘ی ٚ تلاؿی ٔضبػف  ثٝ ٔٙزش ثٝ اػت فشآیٙذی  چشا وٝ.ٌشفت ٘ظش ایٗ سٚؽ دس ثضسي ضؼف ٘مغٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٔی تٛاٖ

. ٔٙظٛس تلحیح خغبٞبی ػىبػی ٔی ٌشدد .  اػت پیچیذٜ ثؼیبس آٖ ؿىُ ٚ ضؼیف ؿی ثبفت وٝ صٔب٘ی ثٝ خلٛف 
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ٝ ػٙٛاٖ تلبٚیش اص اػتفبدٜ ثشای ایٗ، ثش ػلاٜٚ َ ٞبی ث ٝ ثؼذی یب دٚثؼذی ٔذ  ٔمیبع پزیشیٚ  ٔـخلٝ ٘مبط تلالی فشآیٙذٞبی ثبلا، دلت ثب ػ

ٝ دػت آٔذٜ تلٛیش ٞش ثشای اثتذا ثبیذ  ,2008 : 216) .ؿٛد تشویت دلیك تزشثی یب تٛپٌٛشافی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞبی ثب ثؼذاًٚ  ؿٛد اػٕبَ ث

Grussenmeyer) 

-اٍِٛسیتٓ اػبػبً وٝ )وبٔپیٛتشی ثیٙبیی ثب فتٌٛشأتشی تشویت ٕ٘ی دٞذ، سا وبُٔ اتٛٔبػیٖٛ اربصٜ ٔحبػجبتی ٞٛؽ فؼّی تٛػؼٝ اٌشچٝ

. اػت وشدٜ فشٍٞٙی ٔیشاث دس ثؼذی ػٝ ػبصی ٔذَ دس دلیك ٘تبیذ اسائٝ ثٝ ؿشٚع( ٔی ؿٛد ؿبُٔ سا (SfM) حشوت ػبختبس ٞبی

 ٚالؼی ٚ اسصاٖ ػشیغ، ٔمبیؼٝ غیشلبثُ سٚؽ یه ثٝ ؿذٖ تجذیُ حبَ دس ویفیت ثب ػىغ  ٞبی اص ا٘جٛٞی ثٝ آ٘لایٗٚ  سایٍبٖ دػتشػی

ٖ  ٞب ٚ ٔلٙٛػبت ثبصتِٛیذ ثشای ٚالؼیت حجت ثشای  ساحتی ثٝ ٘شْ  افضاسی اثضاسٞبی اص فضایٙذٜ  ای تؼذاد وٝ اػت دِیُ ٕٞیٗ  ثٝ.اػت ػبختٕب

. وٙٙذ ثبصػبصی خٛدوبس كٛست ثٝ أىبٖ حذ تب سا ػىغ  ٞب اص ػٝ  ثؼذی ٔذَ  ٞبی تب ٔی ؿٛ٘ذ یبفت
 

 تکىیک اسکه لیسري -  2

ٖ ٞبی ٔىب٘ی دادٜ ٞبی رٕغ آٚسی تؼشیغ دس تٛا٘بیی ؽ دِیُ ثٝ ِیضسی اػىٗ فٙبٚسی ٞبی ٕٞچٙیٗ ٚ  پیچیذٜ، ػغٛح یب ٔٛرٛد ػبختٕب

ٝ دػت آٔذٜ دادٜ ٞبی دلت ثٝ دِیُ  یه  وٝ ٞش.ؿٛ٘ذ ٔی تمؼیٓ صٔیٙیٚ  ٞٛایی دػتٝ دٚ ثٝ ِیضسی  اػىٙشٞبی.ؿذٜ ا٘ذ ٌشفتٝ وبس ثٝ ث

 وبس ِیضسی پشتٛ عشیك اص (TLS) ِیضسی اػىٙش فٙبٚسی ٞبی خبف، ثٟغٛس. اػت ٔٙبػت ٚیظٜ اػتفبدٜ ای ثشای وٝ اػت دلتیٚ  ثشد داسای

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ػب٘تی ٔتش تب ٔیّی ٔتش اص دلتی ثب سا فٛاكُٚ  صٚایبٚ  ٔی وٙذ حشوت ػمت ػٕت ثٝ ٚ اػىٗ ٔٛسد دس رٟت ٘بحیٝ وٝ ٔی وٙٙذ

ٖ ٞب كٛست ثٝ وٛتبٜ ٔذتی دس سا ثؼذی ػٝ ارؼبْ اص دلیك ٞٙذػی ثبصتِٛیذ یه (TLS) صٔیٙٝ، ایٗ  دس.ٔی وٙذ  ثب ،(اثش ٘مبط )٘مغٝ ٔیّیٛ

 ٔیبٖ دس ػبُٔ ػٝ ایٗ، ثش ػلاٜٚ. ٔی آٚسد ثٝ دػت سادیٛٔتشیهٚ  ٔتشیه اعلاػبت ثب دیزیتبَ، ٔحیظ یه دس (X،Y،Z) ٞٙذػی ٔختلبت

ٓ ٞبی  اص ٘مغٝ ای اثشٞبی تِٛیذ ثٝ لبدس ایٟٙب اص یه ٞش. (TOF) پشٚاص صٔبٖٚ  فبص اختلاف ٔخّج ػبصی،: ٞؼتٙذ ثشرؼتٝ (TLS) ػیؼت

ٝ ای اثشٞبی چٍبِی ٚ دلت حبَ، ایٗ ثب. ٞؼتٙذ (TLS) ػیؼتٓ ٞبی ارؼبْ دس ٝ  دػت  آٔذٜ ٘مغ  ٕٞچٙیٗ ٚ ا٘تخبثی اػىٙش ٘ٛع ثٝ ثؼتٝ ث

ٗ ٞبی تؼذاد ْ  ؿذٜ  اػى  (Dore ,2017 : 187) .ثٛد خٛاٞذ ٔتفبٚت ا٘زب

 دادٜ تؼٕیٓ فشٍٞٙی ٔیشاث ثٝ ٔؼتمیٕبً ٔی تٛا٘ذ وٝ ٔی وٙذ ایفب اٞذاف اص ٚػیؼی عیف دس ٟٕٔی ثؼیبس ٘مؾ (TLS) حبضش، حبَ دس

 ٔذیشیت ثٝ ٘یبص فٙبٚسی ٞب، ٚ ایٗ ثبلای ٞضیٙٝ أب،. ٔٛرٛد ٔذَ ٞبی ثبصتِٛیذ یب ٘مق، تـخیق ٔذاخّٝ، یه پیٍیشی رّٕٝ اص ؿٛد،

 عٛس ثٝ وٝ داؿت ٘ظش دس ثبیذ. ػٙٛاٖ وشد ٔؼبیت آٖ ٚ یب چبِؾ ٞب ػٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔی سا آٔذٜ دػت ثٝ اعلاػبت پیؾ پشداصؽٚ  تخللی

 ٚرٛد ػٙبكشی اػت ٕٔىٗ صیشا وشد، اػىٗ ٔٛلؼیت یه اص سا خبسری ػغٛح یب اؿیبء اص ثشخی ٞٙذػی اعلاػبت تٕبْ ٕ٘ی تٛاٖ وّی

. ٌیشد لشاس ٔختّفی ٔٛلؼیت ٞبی دس رؼٓ ثٝ ٘ؼجت اػىٙش اػت لاصْ دِیُ ٕٞیٗ  ثٝ.وٙٙذ ٔؼذٚد سا اػىٙش ٕ٘بی وٝ ثبؿٙذ داؿتٝ

ٗ ٞبی اص اػتخشاد ؿذٜ دادٜ ٞبی ٝ ای اثشٞبی ٔختّف، اػى ٝ ای اثشٞبی ایٗ اص یه ٞش ػپغ ٚ ٔی وٙٙذ، ایزبد({ xi، yi، zi })رضئی ٘مغ  ٘مغ

 حجت، ثشای. ٔی ؿٛد ؿٙبختٝ ٘مغٝ ای اثش حجت ٘بْ ثٝ فشآیٙذ ایٗ. ٔی وٙذ تٛكیف سا ػبیت وٝ ؿٛد ایزبد رٟب٘ی اثش یه تب ٔی ؿٛ٘ذ ادغبْ

 ٞذف یب ٔـتشن پیٛ٘ذ ٘مغٝ چٙذیٗ ٕٞپٛؿب٘ی، ایٗ  دس.اػت ضشٚسی  (٪30 تب 20یؼٙی )ٔزبٚس ٘مبط ٔزٕٛػٝ ثیٗ خبكی ٕٞپٛؿب٘ی

  .ؿٛ٘ذ ؿٙبػبیی ثبیذ ٘مغٝ اثشٞبی ثیٗ

 اغّت وشدٖ تشاص. .ٔی ؿٛد ا٘زبْ (ICP) تىشاسی ٘مغٝ ٘ضدیىتشیٗ ثش ٔجتٙی ػبصی ثٟیٙٝ اٍِٛسیتٓ اص اػتفبدٜ ثب ٔؼٕٛلاً ٘مغٝ اثشٞبی تشاص

 ػشی یه خبْ، ٘مغٝ اثش اص اػتفبدٜ ٔٙظٛس ثٝ آٖ، اص پغ  .كٛست ٔی ٌیشد ثؼذی ػٝ دادٜ ٞبی پشداصؽ ٚ ٚیشایؾ افضاس ٘شْ ثب وبسثش تٛػظ

. كٛست ٔی پزیشد ٘مغٝ اثش ٞبی دادٜ "٘ٛیض" وشدٖ فیّتش ٚ وشدٖ تٕیض ٔب٘ٙذ ٔشاحُ
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 ا٘زبْ ( ®Polyworks،ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝ )٘مغٝ اثش وٙتشَ ٔخلٛف افضاسٞبی ٘شْ ثب وبسثش، وٕه ثٝ وّی عٛس ثٝ وشدٖ فیّتشٚ  وشدٖ  تٕیض

 (Besl, P ,1992 : 241) (.پشت ٘مبط یب افشاد دسختبٖ، اص ٘مبط وشدٖ تٕیض ٔخبَ، ػٙٛاٖ ثٝ )اػت ضشٚسی كحٙٝ تفؼیش صیشا ؿٛد، ٔی

 ٔخّج اص وٝ ػغحی سٚؽ ایٗ ثب. ؿٛد اػتفبدٜ ٞب دادٜ پشداصؽ سٚؽ ػٙٛاٖ ثٝ ٔی تٛا٘ذ ضّؼی چٙذ ػغح ثٙذی ٔؾ دیٍش، دس سٚؿی

 ٔذَ ٘مبط وبٞؾٚ  ؿذٖ ٘شْ ثشای ٕٞچٙیٗ ٚ اثش حفشٜ ٞبی وشدٖ پش ثشای ٔؾ ایٗ. ٔی ؿٛد ایزبد ٘مغٝ اثش سٚی اػت ؿذٜ تـىیُ

 أىبٖ وٝ اػت چیضی ٘مبط اثش صدایی اؿىبَ ٚ تشاص صیشا ٔی ؿٛد، ٌشفتٝ ٘ظش دس حیبتی أشی اعلاػبت پشداصؽ پیؾ. ٔی ؿٛد ٚیشایؾ

ٝ ػٙٛاٖ ٚرٟی چٙذ  فٙبٚسی.ٔی ػبصد فشاٞٓ سا ؿذٜ ٌشفتٝ اعلاػبت دلیك اسربع  دادٜ ٞب ثٝ ٔٙظٛس پشداصؽ ٔی تٛا٘ذ دیٍشی، سٚؽ ث

 ٚ اثش حفشٜ ٞبی پشوشدٖ ثشای ٔؾ ایٗ. ٔی ؿٛد ایزبد ٘مغٝ اثش سٚی اػت ؿذٜ تـىیُ ٔخّج اص وٝ ػغحی سٚؽ ایٗ ثب. ؿٛد اػتفبدٜ

 اثش صدایی اؿىبَ ٚ تشاص صیشا اػت، حیبتی أشی اعلاػبت پشداصؽ  پیؾ.ٔی ؿٛد ٚیشایؾ ٔذَ ٘مبط وبٞؾ ٚ ؿذٖ ٘شْ ثشای ٕٞچٙیٗ

 (Remondino ,2006 : 275 ).ٔی ٕ٘بیذ فشاٞٓ سا ؿذٜ ٌشفتٝ اعلاػبت دلیك اسربع أىبٖ وٝ اػت چیضی ٘مبط

 

 اي وقطٍ ابر ريیکرد -  3

ٝ ای اثشٞبی ٗ ؿذٜ ػٙبكش ػغح پشداصؽ ؿذٜ، ٚ دسیبفت ٘مغ  حبٚی ٘مغٝ ای اثشٞبی ایٗ ٔتأػفب٘ٝ، .ٔی وٙٙذ تٛكیف رضئیبت ثب سا اػى

 ٞٙذػی، ٚیظٌیٟبی آٚسدٖ دػت ثٝ ثشای ثٙبثشایٗ،. ٔی دٞٙذ ٘ـبٖ سا آٟ٘ب ٞٙذػٝ وٝ ٘یؼتٙذ ارؼبٔی ٔٛسد دس اضبفی اعلاػبت

 ػٙٛاٖ ثٝ ٔی تٛاٖ سا ثؼذی ػٝ ٔذِؼبصی ایٗ. اػت پبسأتشی اؿیبء یب ثؼذی ػٝ ٞٙذػی ٔذِٟبی تِٛیذ ثٝ ٘یبص ٔؼٙبیی، ٚ تٛپِٛٛطیىی

 ؿٙبػبیی ثشای اػبػی ٔشاحُ حبضش حبَ دس ٘مغٝ ای اثشٞبی تـخیقٚ  ثٙذی تمؼیٓ. وشد تٛكیف ٔؼىٛع ٟٔٙذػی فشآیٙذ یه

 وبٔلاً یب خٛدوبس ٘یٕٝ كٛست ثٝ ٔی تٛاٖ سا ٔشاحُ ایٗ. ٔی دٞذ ٘ـبٖ سا پبسأتشی اؿیبء ػبصی ٔذَ یب سدیبثی تؼٟیُٚ  كحیح ػغٛح

 ٘مغٝ اثش ثٙذی تمؼیٓ ٚ اؿیب تـخیق رذیذ ٞبی اٍِٛسیتٓ ٕٞچٙیٗٚ  (BIM) ٞبی پّتفشْ ثٝ ؿذٜ اضبفٝ ٞبی پیـشفت عشیك اص خٛدوبس

 (Volk ,2014 : 118) .داد ا٘زبْ

 

 اتًماتیک ویمٍ مذلسازي ريیکرد -  4

 ٘مغٝ اثش سٚی ثش ؿذٜ ػبختٝ ٞبی كٛست اوؼتشٚطٟ٘بیٚ  اػتخشاد ثشؿٟب، تٙظیٕبت، ؿىُ ثٝ وبسثش تٛػظ اتٛٔبتیه ٘یٕٝ فشآیٙذ

 ٞب ثخؾ ٚ ػغٛح اص ای ٔزٕٛػٝ دػتی پیىشثٙذی ثشای عشاحی افضاس ٘شْ اثضاسٞبی اص اػتفبدٜ ؿبُٔ فشآیٙذ ایٗ اكُ، دس. ٔی ؿٛد ٞذایت

 تفلیُ ثٝ سا ؿذٜ اػىٗ اؿیبء ٞٙذػی ٔـخلبت وٝ ثؼذی دٚ ٕ٘بٞبی ٚ  كفحبت.اػت ٘مغٝ اثشٞبی X ،Y ،Z ٞٙذػی ٔختلبت دس

 ٞٙذػٝ ٞش پبیبٖ ٚ ؿشٚع ٘مغٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٘یض ٔمبعغٚ  ػغٛح ایٗ، ثش ػلاٜٚ. ٔی آیٙذ دػت ثٝ ػغٛحٚ  ثخـٟب ِغف ثٝ ٔی دٞٙذ، ؿشح

َ ػبصی ؿشٚع ثشای سإٞٙب ػٙٛاٖ ثٝ ؿذٜ روش الذأبت ایٗ ٟ٘بیت دس. ٔی ؿٛد اػتفبدٜ ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ  اػىٗ ٔؼٕبسی ارضای ٞٙذػی ٔذ

 .ٌشفت خٛاٞٙذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ؿذٜ

ٖ ٞبی ثٝ ٔشثٛط اعلاػبت ا٘تـبس ٚ ٔؼتٙذػبصی ثشای فشآیٙذ ایٗ  یه آٖ ارشای ثٝ دػتیبثی حبَ، ایٗ ثب. اػت اسصؿٕٙذ ٔٛرٛد ػبختٕب

 اص ثضسٌی ثخؾ دس وٝ اػت ٔتؼبٔذ ٔحذٚدیت ٞبی ثٝ دِیُ ػٕذتبً ٔـىلات ایٗ. داسد ٘یبص ٔبٞش وبسٌشاٖ ثٝ وٝ اػت ثش صٔبٖٚ  دؿٛاس وبس

ْ افضاس َ ػبصی ثشای لاصْ ٔشاحُ ثبلای تؼذادٚ  داسد ٚرٛد عشاحی ٘ش ٝ ٞبی پبسأتشیه ٔذ ٝ ای اثشٞبی دس ٔٛرٛد پیچیذٜ ٞٙذػ  .اػت ٘مغ
(59 : 2014, Guidi) 
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 خًدکار مذلسازي ريیکرد -  5

ٖ ٞبی خٛدوبس ثبصػبصی دا٘ـٍبٞی دس صٔیٙٝ ٚ تزبسی تحمیمبتی وبس چٙذیٗ ٌزؿتٝ، ػبِٟبی دس ٝ ای اثشٞبی ثٝ سٚؽ ٔٛرٛد ػبختٕب  ٘مغ

ٝ ٚیظٜ دس حٛصٜ  .دادٜ ؿذٜ اػت لشاس ثشسػی ٔٛسد َ ٞبی ثب وٝ (BIM) ث  .ؿذٜ ا٘ذ ثشرؼتٝ خٛد پبسأتشیه ٔذ

ُ ؿذٜ، سٚیىشدٞبی ایٗ ٝ ای اثشٞبی فشآیٙذ وُ تحّی  ٘تبیذ  ثٙبثشایٗ،.تجذیُ ٕ٘ی وٙٙذ( BIM Scan-to-BIM) ثٝ كٛست خٛدوبس ثٝ سا ٘مغ

ٝ دػت آٔذٜ، َ ٞبی ث ٝ كٛست ثبیذ ٕٞچٙبٖ وٝ ثٛد خٛاٞٙذ AutoCAD ػٝ  ثؼذیٚ  دٚثؼذی ػغحی ٔذ َ ٞبی ثٝ دػتی ث  (BIM) ٔذ

 ٞبی ٔٛرٛدیت ثٝ ٔؼٕبسی پیچیذٜ ػٙبكش خٛدوبس تجذیُ ٕٞىبساٖ،ٚ  Volk ثٝ ثشسػیٟبی تٛرٝ ثب صٔیٙٝ، ایٗ دس. ؿٛ٘ذ تجذیُ پبسأتشیه

 (Volk ,2014 : 110 ).اػت اِٚیٝ ٔشاحُ دس ٞٙٛص ٔؼٙبیی ٚ حزٕی

ْ افضاسٞبی ؿشوت ٞبی تٛػظ وٝ تحمیمبتی دیٍش، ٔٙظش اص ُ ٞب تٛػؼٝ ثٝ ٔٙزش ؿذٜ، ا٘زبْ تزبسی ٘ش ُ ٞبی یب ٔىٕ ٜ ح  ثشای رذیذ سا

ٝ ٞبی تِٛیذ خٛدوبسػبصی ٝ ای اثشٞبی اص (BIM) ٞٙذػ  ثشای ٔؼتمُ ٔىُٕ افضاس ٘شْ یه ػٙٛاٖ ثٝ ®EdgeWise. ٌشدیذٜ اػت ٘مغ

Autodesk Revit ثٝ خٛدوبس عٛس ثٝ افضاس ٘شْ  ٔتؼبلجبً،.وٙذ ٔی رذا ٚ ثٙذی عجمٝ یىٙٛاخت ػغٛح ثٝ سا اثش ٔىُٕ ایٗ. ؿذ ایزبد 

 .ٔی وٙذ ایزبد سا ؿذٜ اػتخشاد ٞٙذػٝ ثش ٔجتٙی پبسأتشی ٔذَ ٚ پشداصد ٔی ٔـبثٝ افمی كفحبت رفت ثیٗ ٘مبط ٘بٔضدٞبی رؼتزٛی
(2011, ClearEdge 3D ) 

 Scan-to-BIM®، اص IMAGINiT Technologies، ٗٔىُٕ ػٙٛاٖ ثٝ ٕٞچٙی Autodesk Revit ٝاٍِٛسیتٕٟبی ٔىُٕ  ایٗ.اػت یبفتٝ تٛػؼ 

 دس سا ػبدٜ ارؼبْ ػغٛح یب دیٛاسٞب خٛدوبس عٛس ثٝ ٘مبط، تـخیق وٝ ثب.ٔی وٙذ اسائٝ ٘مغٝ اثشٞبی ٔذیشیت ثشای سا تٙظیٕبتیٚ  تـخیق

 (Logothetisi ,2017 : 2) .ٔی ٕ٘بیذ ایزبد پبسأتشیه ػٙبكش

ُ ٞبی ٓ ثٙذی، ثٝ وٝ دیٍشی ٔىٕ َ ػبصی ٚ پشداصؽ تـخیق، تمؼی  Kubit ٔی وٙٙذ، وٕه ٘مغٝ اثشٞبی سٚی ٔؼٕبسی ػٙبكش ٔذ

PointSense Buildings   ٚPointfuse  اص Arithmetica  ٞؼتٙذ. 

 ثٝ ٟٕٔی رٟؾ وٝ ٔی ٌیشیٓ ٘ظش دس اػت، آٔذٜ دػت ثٝ تزبسیٚ  دا٘ـٍبٞی تحمیمبت تٛػظ وٝ پیـشفت ٞبیی اص ثشخی ثشسػی ثب

َ ػبصی ػٕت ٝ ای اثشٞبی خٛدوبس ٔذ  پیبدٜ دس ٞبیی ٔحذٚدیت داسای Scan-to-BIM خٛدوبس فشآیٙذ حبَ، ایٗ  ثب.اػت ؿذٜ ا٘زبْ ٘مغ

 خٛا٘ذٖ حبضش، حبَ دس وٝ اػت دِیُ ایٗ ثٝ ٔحذٚدیت ٞب ایٗ اص  یىی.اػت "ٞؼت وٝ ٕٞب٘غٛس" ػبختٕبٖ یه ػبصی ٔذَ ثشای ػبصی

ٝ ٞب ثشای أب اػت، عجیؼی وبٔلاً ا٘ؼبٖ ثشای ؿی یب فضب یه ویفی دادٜ ٞبی تفؼیشٚ  ٓ ٞبی »ٞٙٛص صیشا اػت، دؿٛاس ثؼیبس سایب٘  اٍِٛسیت

  .ثبؿٙذ ػّٕىشد ایٗ ا٘زبْ لبدس ثٝ وٝ ٘ذاسد ٚرٛد «ٞٛؿٕٙذی

ْ افضاسی اثضاس وٕجٛد ثٝ ؿذٜ ؿٙبػبیی ٔحذٚدیت ٞبی ػبیش َ ػبصی ثشای ٘ش . ٔی ؿٛد ٔشثٛط پبسأتشی اؿیبء دس ٘مغٝ اثشٞبی خٛدوبس ٔذ

 ایٗ آٖ دِیُ. ٔی ؿٛد ٔحؼٛة ٘مغٝ ضؼف یه ٘یض اػتفبدٜ ٔٛسد افضاسی ٘شْ ٔىُٕ ٞبیٚ  اٍِٛسیتٓ ٞب ٔحذٚدیتٟبی ایٗ، ثش ػلاٜٚ

ٓ ٞب چٙیٗ وٝ اػت ُ ٞبیی یب اٍِٛسیت ٓ ثٙذی ثشای فمظ ٔىٕ َ ػبصی ٚ تمؼی ٝ ای اثشٞبی خٛدوبس ٔذ ٝ ٞبی یب كبف ػغٛح وٝ ٘مغ  ٞٙذػ

ٖ پزیش ٔی دٞٙذ، ٘ـبٖ سا اِٚیٝ ٝ ٞبی ٕ٘بیؾ ثشای تلاؽ ٍٞٙبْ صیشا ٞؼتٙذ، أىب ٖ ٞبی ٘بٔٙظٓٚ  پیچیذٜ ٞٙذػ  ٘تبیذ تبسیخی، ػبختٕب

. ٔی وٙٙذ ایزبد ٘بدسػتیٚ  اؿتجبٜ

 ٔٛسد AEC ربٔؼٝ دس ٞٙٛص وٙذ، خٛدوبس سا «Scan-to-BIM» وبس ٌشدؽ وٝ ٔىّٕی یب اٍِٛسیتٓ ٞیچ وٝ داؿت تٛرٝ ثبیذ صٔیٙٝ، ایٗ دس

ٖ ثشٚ  دؿٛاس وبسی اتٛٔبتیه ٘یٕٝ فشآیٙذ ایٙىٝ ػّیشغٓ ثٙبثشایٗ،. اػت ٍ٘شفتٝ لشاس ٌؼتشدٜ پزیشؽ  ٔٛحشتشیٗ حبضش حبَ دس اػت، صٔب

َ ػبصی ٚ ٔؼتٙذػبصی پشٚطٜ ٞبی ثشای فشآیٙذ  (Giel ,2011 : 670) .ٔی ؿٛد ٔحؼٛة ٔؼٕبسی ٔیشاث پبسأتشیه ٔذ
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BIM حًزٌ میراث فرَىگی ي ساختارَاي تاریخی در 
 ٔحیظ یه دس ٔی تٛا٘ذ اوٖٙٛ  ٚ.اػت یبفتٝ تىبُٔ فشٍٞٙی ٔیشاث ٔؼتٙذػبصیٚ  ٔذیشیت صٔیٙٝ دس تٛرٟی لبثُ عٛس ثٝ (BIM) أشٚصٜ

  .دٞذ ٘ـبٖ سا ؿذٜ تحّیُ ٞبی ػبختٕبٖ ٚالؼی حفبظتی ٚضؼیت ٔزبصی،

 ٚ ٚیظٌیٟب وٝ ٞؼتٙذ ارضایی ؿبُٔ ػبصی ٔذَ اؿیبء صیشا ٘یؼت، آػب٘ی وبس فشٍٞٙی-تبسیخی ٔیشاث ٔزبصی ثبصػبصی سٚ٘ذ حبَ، ایٗ ثب

 سٚیىشدٞبی ٔؼشفی  ثٙبثشایٗ،.اػت ٘ـذٜ دادٜ ٘ـبٖ (BIM) افضاس ٘شْ وتبثخب٘ٝ ٞبی دس آٟ٘ب ٘بٔٙظٓ ٚ پیچیذٜ ٘بٍٕٖٞٛ، ٔٛسفِٛٛطیٟبی

َ ػبصی ثشای ٘مغٝ، اثشٞبی ٕٞچٙیٗ ٚ ،(BIM) ٔحیظ دس فٙی ٚ تبسیخی ٝ ٞبی ٔذ  ٔذَ" یه ثٝ دػتیبثیٚ  ٔختّف ٔزبصی پبسأتشی ِٔٛف

(BIM)  "ٔی ثبؿذ ضشٚسی ؿذٜ تحّیُ ٔؼٕبسی ٔیشاث اص "ٞؼت وٝ ٕٞب٘غٛس.  

ٖ ثش دػتی فشآیٙذ یه ٘مغٝ اثش اص ػبختٕبٖ ػٙبكش پبسأتشیه عشاحی  اتٛٔبػیٖٛ فشآیٙذ ٞیچ حبضش حبَ دس صیشا اػت، خغب ٔؼتؼذٚ  صٔب

ْ افضاسی یب ٝ ای اثش اص ٔؼتمیٓ تغییش ثتٛا٘ذ وٝ ٘ذاسد ٚرٛد ٘ش َ ٞبی ثٝ ٘مغ  ٔذَ ٞبی ایزبد اص پغ  ثٙبثشایٗ،.وٙذ تضٕیٗ سا (BIM) وبُٔ ٔذ

 .ؿٛ٘ذ تِٛیذ  H-BIM ٔفْٟٛ تحت ثبیذ پبسأتشیه ػٙبكش وتبثخب٘ٝ ٞبی ثؼذی، ػٝ ٔزبصی

َ ػبصی، ا٘زبْ ثشای ٔی تٛا٘ٙذ وٝ ،(BIM) ػبٔب٘ٝ ٞبی تخللی تشیٗ ػُٕ، حبَ دس  اػتفبدٜ ٔٛسد ٔؼٕبسی ٔیشاث ثبصػبصی یب ٍٟ٘ذاسی ٔذ

ٝ ثٙذی ٔختّف اثضاس ٔزٕٛػٝ ػٝ ثٝ ٌیش٘ذ، لشاس  :ٔی  ؿٛ٘ذ  عجم

• 3D Modelers:  ٔزبصی كٛست ثٝ ٚالؼی ػبختٕبٖ یه ػبصی ٔذَ ثٝ لبدس ربٔذ، پبسأتشیه ٞبی ٔذَ عشاحی ثشای اثضاسٞبیی. 

. ٞب ٔذَ ثشای فضبیی ٕ٘بیؾ  اثضاسٞبی: ثؼذی ػٝ ٕ٘بیـٍشٞبی •

  اػتفبدٜ BIM ثٝ خبسری ٞبی پّتفشْ اص اػتفبدٜ ثب ػٕٛٔبً ثؼذی، ػٝ ٞبی ٔذَ تحّیُ ٚ تزضیٝ ثشای وٝ اثضاسٞبیی  :آ٘بلایضسٞب •

. ؿٛ٘ذ     ٔی
 

. ٔی ؿٛ٘ذ ثٙذی عجمٝ ثبص ٔتٗ ٚ سایٍبٖ تزبسی، دػتٝ دٚ ثٝ افضاس ٘شْ ٞش ثش حبوٓ لب٘ٛ٘ی اػتفبدٜ ثٝ ثؼتٝ BIM اثضاسٞبی ایٗ، ثش ػلاٜٚ

  .ٔی  پشداصد فشٍٞٙی ٔیشاث ثشای BIM ٕ٘بیٙذٜ ٘شْ  افضاسٞبی اص ثشخی ثشسػی ثٝ صیش ثخؾ  ٞبی

 

 بعذي سٍ سازَاي مذل-  1  

 ٞبی دادٜ ثب سا آٟ٘بٚ  وٙٙذ وبس اؿیب ثب ٔی دٞذ اربصٜ وبسثشاٖ ثٝ ثٙبثشایٗ اػت، BIM پّتفشْ یه ایٗ ثش٘بٔٝ :ArchiCAD Graphisoft .اِف

 ٞش ایزبد أىبٖ Geometric Description Language ( GDL)ثبص ٔٙجغ ٘ٛیؼی اػىشیپت صثبٖ اص اػتفبدٜ ایٗ، ثش ػلاٜٚ. وٙٙذ ٔذَ پبسأتشیه

ٔی  فشاٞٓ آیٙذٜ دس سا آٟ٘ب اكلاح یب ٔزذد اػتفبدٜ أىبٖ ِزاا ٔی وٙذ، فشاٞٓ سا ثش٘بٔٝ داخّی ٞبی وتبثخب٘ٝ دس اؿیبء ایٗ رخیشٜٚ  ؿی ٘ٛع

ُ ٞبی ٔی  تٛا٘ذ پّتفشْ  ایٗ.ٕ٘بیذ  ثب ٕٞىبسی لبثّیت ،IFC اص اػتفبدٜ عشیك اص ٕٞچٙیٗ. وٙذ كبدسٚ  ٚاسد سا DWG، DXF ٚ SketchUp فبی

 ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس BIM تزبسی فشْ پّت یه ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اص لب٘ٛ٘ی اػتفبدٜ دِیُ ثٝ ArchiCAD. وٙذ ٔی فشاٞٓ سا BIM پّتفشْ ٞبی دیٍش

 (Murphy ,2017 : 2 ).ؿٛد

 ٔی اػتفبدٜ ػبصٚ  ػبخت ثشای ٞب ػبصٜ ا٘ٛاع ٔٛ٘تبطٚ  ػبخت ثشؽ، دلیك، عشاحی ثشای BIM تزبسی فشْ پّت ایٗ: Tekla Structures .ة

 ثبص حُ ساٜ یه افضاس ٘شْ ایٗ ایٗ، ثش ػلاٜٚ. وشد ٔذیشیتٚ  ایزبد ٚالؼی صٔبٖ دس ٔی تٛاٖ سا ثبلا پیچیذٌی ثب ثؼذی ػٝ  ٔذِٟبی.ؿٛد

 پـتیجب٘ی ٕٞىبسی لبثّیتٚ  اػتب٘ذاسدػبصی اص ثٙبثشایٗ وٙذ، ٚاسد IFC اص اػتفبدٜ ثب BIM ثش٘بٔٝ ٞبی ػبیش اص سا ٔذِٟب ٔی تٛا٘ذ وٝ اػت

 .ٔی وٙذ پـتیجب٘ی سا DWG، CFI، DGN، DXF، CIS/2، DTSV  ٚSDNF ٞبی فبیُ ٕٞچٙیٗ. ٔی وٙذ
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 رٙجٝ تٕبْ ثٝ سػیذٌی ثشای فشْ پّت ایٗ. ؿٛد ٔی تمؼیٓ ٔبطَٚ چٙذیٗ ثٝ وٝ اػت BIM تزبسی فشْ پّت یه ایٗ: ثٙتّی ػیؼتٓ. د

 سا ٞبیی حُ ساٜ وٝ اػت ثبص پّتفشْ ثش ٔجتٙی خذٔبتٚ  ٞب ثش٘بٔٝ اص ای ٔزٕٛػٝ ؿبُٔ ثٙتّی پّتفشْ. ٔی ؿٛد اػتفبدٜ AEC كٙؼت ٞبی

  ػلاٜٚ.دٞذ پیٛ٘ذ ٞٓ ثٝ سا IFC، DWG، DGN، Dxf  ٚPDF ٞبی فبیُ اػت لبدس پّتفشْ  ایٗ.وٙذ ٔی اسائٝ صیشػبخت ػٕش چشخٝ وُ ثشای

 .وٙذ دػتىبسی ٚ وشدٜ ثبص سا ای ٘مغٝ اثش ٞبی فبیُ ٔی تٛا٘ذ ایٗ، ثش

 ٘بٞٙزبسی ٞبی ٕٞچٙیٗٚ  ٘بٔٙظٓٚ  ٔٙظٓ ػغٛح دلیك ٔذَ ػبصی ثشای وبسآٔذ BIM پّت فشْ ٘شْ افضاس یه ایٗ: Revit Autodesk. د

 ثؼذی ػٝ ٔذَ ثٝ ػٙبكش تجذیُ ٚ ػشیغ ػبخت ثٝ وٝ داسد تغییشی حبَ دس پبسأتشی سفتبس افضاس ٘شْ ایٗ. اػت ٔختّف ػٙبكش ٞٙذػی

 Revit  پّتفشْ.ٔی وٙذ تِٛیذ پزیشی ا٘ؼغبف ٚ ویفیت اص ثبلایی ػغح ثب سا ػبصٚ  ػبخت اػٙبد فشْ پّت ایٗ ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.وٙذ ٔی وٕه

ُ ٞبی ٔی تٛا٘ذ ایٗ، ثش ػلاٜٚ. وٙذ ٔی فشاٞٓ سا ٔختّف افضاسی ٘شْ ٞبی ثش٘بٔٝ ثیٗ ٕٞىبسی لبثّیت ،IFC ٞبی فبیُ اص اػتفبدٜ عشیك اص  فبی

DWG، DGN، Dxf، Sat  ٚSKP ای اثشٞبی دػتىبسیٚ  وشدٖ ثبص ثشای ٔفیذی اثضاس ٕٞچٙیٗٚ  دٞذ پیٛ٘ذ سا ٝ  وٝ ثٝ كٛست اػت ٘مغ

ُ ٞبی  ساثظ اص سا رذیذی ٞبی افضٚ٘ٝ یب تٛاثغ تب ٔی دٞذ اربصٜ وبسثشاٖ ثٝ Revit فشْ پّت ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.ٔی ؿٛ٘ذ رخیشٜ rcs .یب txt، .RCP فبی

 ؿٛ٘ذ، اػتفبدٜ C ++، C# ٚ Python دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ افضٚ٘ٝ ٞبی ایزبد ثشای ٔی تٛا٘ٙذ وٝ ٘ٛیؼی ثش٘بٔٝ صثبٟ٘بی ،(API) ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ثش٘بٔٝ

  .ؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس BIM تزبسی فشْ پّت یه ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اص لب٘ٛ٘ی اػتفبدٜ دِیُ ثٝ Autodesk Revit .وٙٙذ اضبفٝ
(2 : 2017, Autodesk Navisworks) 

 

 بعذي سٍ ومایشگرَاي-  2

.ٜ Tekla BIMsight :ٗسایٍبٖ ثش٘بٔٝ یه ای BIM ػبختٕب٘ی پشٚطٜ ٞبی دس ٕٞىبسی ٚ استجبط ثشلشاسی ثشای اثضاسی ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اػت 

 ٚ وٙٙذ، وٙتشَ سا ػمٛط خغش وٙٙذ، تزؼٓ سا وبُٔ ٔذَ تب ٔی دٞذ اربصٜ پشٚطٜ وٙٙذٌبٖ ؿشوت ثٝ ثش٘بٔٝ  ایٗ.ٔیـٛد اػتفبدٜ

 ثٝ BIM فشْ پّت ٕٞبٖ اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ آٚسی رٕغ اعلاػبت تب دٞذ ٔی اربصٜ  ٕٞچٙیٗ.وٙٙذ حُٚ  ؿٙبػبیی سا دسد ٔـىلات

 .وٙذ ٔی پـتیجب٘ی IFC فبیّٟبی اص صیشا اػت ػبصٌبس BIM ٞبی پّتفشْ ػبیش ثب Tekla BIMsight .ؿٛد ٌزاؿتٝ اؿتشان

.ٚ Navisworks Freedom :ٗٔی وٙذ فشاٞٓ سا ػبص٘ذٜ ٘ٛیؼی ثش٘بٔٝ ػبصی ثٟیٙٝٚ  ػبصی ؿجیٝ ٕٞبٍٞٙی، أىبٖ اثضاس ای. Navisworks 

Freedom ٗٔذَ  ایزبد.وٙذ ثبصثیٙی سا ػبختٕبٖ وُ تب ٔی دٞذ اربصٜ ٚ وٙذ تٛكیف صٔبٖ عَٛ دس سا ػبختٕبٖ تغییشات ٔی تٛا٘ذ ٕٞچٙی-

 ایٗ  ٕٞٝ.اػت پزیش أىبٖ افضاس ٘شْ ایٗ ثب اػتفبدٜ اص دیزیتبَ ٞبی عشح ٚ اِٚیٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اعلاػبت، ا٘ٛاع ؿبُٔ ای سؿتٝ چٙذ ٞبی

 یه Navisworks Freedom ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.وشد ٔٙتـش NWD ٞبی فبیُ دس ٚ وشد تشویت یىپبسچٝ پشٚطٜ ٔذَ یه دس ٔی تٛاٖ سا ٟٔبستٟب

 .ٔیىٙذ فشاٞٓ   IFC ٞبی فبیُ سٚی ثش سا ٞب پّتفشْ ػبیش ثب ٕٞىبسی لبثّیت وٝ اػت سایٍبٖ اثضاس

 اػتفبدٜ ثؼذی ػٝ ػبصی ٔذَٚ  ٌشافیىی عشاحی ثش٘بٔٝ یه ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اػت تزبسی CAD ػبصی ٔذَ افضاس ٘شْ یه ایٗ: SketchUp .ص

 ٔٛسد عشاحبٖٚ  ٟٔٙذػبٖ ٔؼٕبساٖ، ربٔؼٝ تٛػظ ٌؼتشدٜ عٛس ثٝ آٖ ٔذِؼبصی اثضاسٞبی دلتٚ  ػبدٌی دِیُ ثٝ SketchUP .ؿٛد ٔی

 BIM) پؼٛ٘ذٞبی اص پـتیجب٘ی دِیُ ثٝ أب ٕ٘یـٛد، ٌشفتٝ ٘ظش دس BIM فشْ پّت یه ػٙٛاٖ ثٝ افضاس ٘شْ  ایٗ.ٔیٍیشد لشاس اػتفبدٜ

(SketchUpBIM، ProfileBuilder، Skalp ٚ ٜفبیّٟبی ٚ غیش IFC، ٔی وٙذ فشاٞٓ سا ٞب پّتفشْ ػبیش ثب ٕٞىبسی لبثّیت. 
 

 آوالایسرَا-  3

 ثبلا وبسایی ثب ا٘شطی وبسآٔذی ٘ظش اص ػبختٕب٘ی پشٚطٜ ٞبی ػبصی ؿجیٝ ٚ تزؼٓ ایزبد، أىبٖ تزبسی افضاس ٘شْ ایٗ: Ecotect Analysis .ح

 لاصْ اثضاسٞبی تٕبْ اصٚ  وٙٙذ وبس ثؼذی ػٝ كٛست ثٝ ساحتی ثٝ تب ٔی دٞذ اربصٜ عشاحبٖ ٚ ٔؼٕبساٖ ثٝ Ecotect ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.ٔی دٞذ سا

. ػبصٌبس اػت  Revit® Autodeskثب ٕٞچٙیٗ Ecotect Analysis افضاس  ٘شْ.وٙٙذ اػتفبدٜ پبیذاسٚ  وبسآٔذ ػبختٕبٖ یه ثشای
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ٝ ٞبی  2015 ػبَ دس Autodesk  ٔتأػفب٘ٝ،.ٔی وٙٙذ ادغبْ خٛد خب٘ٛادٜ اثضاسٞبی دس سا ٔـبثٟی ػّٕىشدٞبی Revit® Autodesk رذیذ  ٘ؼخ

 .وشد ٔتٛلف سا Ecotect Analysis اسائٝ

 سٚؿٙبیی ا٘شطی اص اػتفبدٜ ٚ عجیؼی ٘ٛس ثٝ دػتشػی ٔیضاٖ ٔحبػجٝٚ  آ٘بِیض ٚظیفٝ وٝ اػت ثبص ٔتٗ ٚ سایٍبٖ افضاس ٘شْ ایٗ: DAYSIM .ط

ٝ ػبصی ٔٛتٛس یه ایٗ. داسد ػٟذٜ ثش سا ٔزبصی ػبختٕبٖ ٞبی پشٚطٜ دس ٝ ٞبی ػشی یه اص وٝ اػت ؿجی « C »صثبٖ ثٝ وٝ دػتٛسی صیشثش٘بٔ

 .اػت ػبصٌبس Ecotect، Rhinoceros  ٚSketchUP ٞبی فبیُ ثب  DAYSIM ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.اػت ؿذٜ تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ، ٘ٛؿتٝ

 تٟٛیٝ، ػشٔبیؾ، ٌشٔبیؾ، ثشای ا٘شطی ٔلشف تب ٔی دٞذ اربصٜ AEC ٔتخللبٖ ثٝ ا٘شطی ػبصی ؿجیٝ ثش٘بٔٝ ایٗ: Energy Plus .ی

 ثب اعلاػبت تجبدَ أىبٖ وٝ اػت ثبص ٔتٗ افضاس ٘شْ یه EnergyPlusTM ایٗ، ثش ػلاٜٚ. وٙٙذ ٔذَ سا وبُٔ ػبختٕبٖ یه غیشٜ ٚ سٚؿٙبیی

  .ٔی وٙذ فشاٞٓ  سا دیٍش اثضاسٞبی
 

  در ساختارَاي میراث فرَىگی BIM متمایس ماَیت

 ٘ظش ثٝ ٔی ؿٛد، تؼٟیلات ٔذیشیت فؼبِیت ٞبی ؿبُٔ وٝ اػت ٔٛرٛد ػبختٕبٟ٘بی اص ٔتٕبیض ٘ٛػی اسصؿٕٙذ تبسیخی ثٙبی یه وٝ آ٘زب اص

ُ ٘ـذٜ ٔؼبئُ ٌش چٝ ٞٙٛص داسد، ػبختٕبٖ ػٕش چشخٝ وُ ثشای سا BIM ارشای پتب٘ؼیُ ٕٞبٖ HBIM ٔی سػذ ای دس ٔٛسد آٖ ٚرٛد  ح

 پیچیذٜ ای ٔزٕٛػٝ فبلذ ٔیشاث فشٍٞٙی، ثٙبی اسصؿٕٙذ دس ٔحذٚدٜ یه ٚرٛد داسد، رذیذ ػبختٕبٖ یه ثشای وٝ ٔؼبئّی ثش  ػلاٜٚ.داسد

 اعلاػبت ٔٛاسد اص ثؼیبسی  دس.ثشٌیشد دس سا خذٔبت ٚ ػبصٜ اص ثخـی یب تٕبْ ثبصػبصی ٚ ٍٟ٘ذاسی ػبخت، تبسیخ وٝ ثتٛا٘ذ اػت دادٜ ٞب اص

ٖ ٞبی ٔتٕبیض ٔبٞیت ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.٘یؼت وبفی ای دادٜ ٔزٕٛػٝ چٙیٗ ثشای ٔجٙبیی اسائٝ ثشای ٔٛرٛد  ػٙٛاٖ ثٝ فشٍٞٙی ٔیشاث ػبختٕب

 عیف ٘یبصٞبی تب ٞؼتٙذ ٟٔٓ ٚ ٔشتجظ ٔفیذ، ػبختٕبٖ ثشای دادٜ ٞبیی چٝ وٝ ٔی وٙذ ٔغشح سا ػؤاَ ایٗ ارتٕبػیٚ  فشٍٞٙی ٔٙبثغ

 ٔذیشاٖ ٚ ػبوٙبٖ ٔبِىبٖ، ثش افضٖٚ. ؿٛ٘ذ حزف ثشسػی اص ثبیذ ریٙفؼبٖ آٖ اص یه وذاْ یب وٙٙذ، ثشآٚسدٜ سا ریٙفؼبٖ اص ٌؼتشدٜ ای

ٖ ٞبی دا٘ـزٛیبٖ، ٔحممبٖ، ٔٛسخبٖ، ثبصدیذوٙٙذٌبٖ، ٔب٘ٙذ دیٍشی ػٟبٔذاساٖ ٔؼِٕٛی، ػبختٕبٖ یه تأػیؼبت  دِٚت ٔتِٛی، ػبصٔب

 ثبػتبٖ ثشداساٖ، ٘مـٝ ثب اػت ٕٔىٗ ٟٔٙذػبٖ ٚ ٔؼٕبساٖ ػبختٕبٖ ٘یض، دس ٔذاخّٝ ٔٛاسد دس. داس٘ذ ٚرٛد ٘یض ٔحّی ربٔؼٝٚ  ٔحّی

 .وٙٙذ ٕٞىبسی دا٘ـٍبٞیبٖ ٚ حفبظت ٔتِٛیبٖ ؿٙبػبٖ،

ٖ ٞبی دس BIM اص اػتفبدٜ ٔی سػذ ٘ظش ثٝ وبِجذ  اص حفبظتٚ  ٔذیشیت ثٝ ٔٙظٛس فؼبلا٘ٝ سٚیىشد یه ثؼیذ ثشای فشكتی ٔیشاحی ػبختٕب

ٝ ای ٔی تٛا٘ذ BIM .ثبؿذ آٖ ارتٕبػی اسصؽ ػبختٝ ؿذٜ ٚ  ٚ تؼٕیش ٚضؼیت، ثش ٘ظبست ٔب٘ٙذ ٔذیش ٚظبیف ثشای ٔفیذ اعلاػبت اص ٔزٕٛػ

ٝ سیضی ٚ ثبصدیذوٙٙذٌبٖ ٔذیشیت ثشای ٕٞچٙیٗٚ  ثبصػبصی،ٚ  تؼٕیش پیـٍیشا٘ٝ، ٍٟ٘ذاسی  ثش  ػلاٜٚ.دٞذ اسائٝ ٔشثٛعٝ ایٕٙیٚ  أٙیتی ثش٘بٔ

 ػبختٕبٟ٘بی تبسیخی ٚ ارتٕبػی ٚ تبسیخی اسصؽ ثٝ ٔٙذ ػلالٝ ریٙفؼبٖ ٕٞٝ یب ثؼیبسی ثشای ٔٙجؼی ٔی تٛا٘ذ اعلاػبت ٔذَ ایٗ،

دس صٔیٙٝ ٞبی  BIM اص ٔٛحش اػتفبدٜ" صیشا اػت ٚاٞی صیبدی حذ تب پتب٘ؼیُ ایٗ حبَ، ایٗ  ثب.ثبؿذ ثیـتش ٔغبِؼبت اص حٕبیت ٕٞچٙیٗ

 اخیش تحمیمبت اوخش أشٚص، ثٝ  تب."اػت آؿىبس وٕتش آٖ دس ػیٗ حبَ ٔضایبیٚ  اػت رذیذ ػبخت ٚ ػبصٞبی اص تش پیچیذٜ ٔیشاحی ثؼیبس

َ ٞبی تِٛیذ فٙی چبِؾ ٞبی ثش ؿذ، دادٜ تٛضیح ثبلا دس وٝ ساحت تش ٔؼبئُ اص ثشخی حُ ٚ HBIM ٌؼتشدٜ تش وبسثشد ثشسػی ربی ثٝ  ٔذ

 (Brookes ,2017 : 19) .ؿذٜ ا٘ذ ٔتٕشوض دلیك ثؼذی ػٝ
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 گیري وتیجٍ 
َ ػبصی ٚ ٔؼتٙذػبصی ثش ٔشٚسی ٘ٛؿتبس ایٗ دس  دسن ثشای ٔختّف ربیٍضیٗ ٞبی اسائٝ ثش  ٚ تٕشوض.ؿذ اسائٝ ٔؼٕبسی ٔیشاث دلیك ٔذ

 لشاس( BIM ٔختّف ٞبی فشْ پّت ٔمبیؼٝ ربی ثٝ )ٔؼٕبسی ٔیشاث ثبصػبصی پشٚطٜ یه ؿشٚع اص لجُ BIM پّتفشْ ٞبی اص اػتفبدٜ ٘حٜٛ

 .اػت ٌشفتٝ

 اص ثخـیذ ٚ ٔی تٛاٖ ثٟجٛد تبسیخی احش یه ٔزبصی ٔذَ ثٝ دػتشػی ثب ٔیتٛاٖ سا ٔشٔتی ٚ حفبظتی پشٚطٜ ٞبی ٔذیشیت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی

ٖ ٞبی ٞٛیت ٚ ٞٙذػٝ حجت ثشای تبسیخی، وتبثـٙبختی تحّیُ ٚ تزضیٝ ثب ٕٞشاٜ فتٌٛشأتشی، ٚ ثؼذی ػٝ ِیضسی اػىٙشٞبی  ٔٛسد ػبختٕب

ُ ٞبی ثی ٘ظٕیٚ  پیچیذٌی  ٔتأػفب٘ٝ،.وشد اػتفبدٜ تحّیُٚ  تزضیٝ ٖ ٞبی ٔـخق وٙٙذٜ ؿى ٓ ٞبی فمذاٖٚ  تبسیخی، ػبختٕب  اٍِٛسیت

َ ػبصی وبُٔ خٛدوبسػبصی ثشای ٞٛؿٕٙذ ٝ ای، اثشٞبی اص ٔزبصی ٔذ ٝ ٞبی ػبص٘ذٜ فشآیٙذ ٘مغ ٖ ثش فشآیٙذی ثٝ سا پبسأتشی ِٔٛف  تجذیُ صٔب

ْ افضاسٞبی ٚ GIS اثضاسٞبی ثب BIM اثضاسٞبی تشویت وٝ ٔی دٞٙذ ٘ـبٖ حبضش حبَ دس ثشسػی ؿذٜ سٚیىشدٞبی حبَ، ایٗ  ثب.ٔی وٙذ  وٕىی ٘ش

ٜ حّی َ ػبصی ٚ ٔذیشیت ثشای ٔؤحش سا ٝ ای اثش )ٌشافیىی دادٜ ٞبی ٔذ  خٛدوبس ٘یٕٝ سٚؽ  ثٝ( تبسیخی ػبص٘ذٜ اعلاػبت )ٔؼٙبیی ٚ( ٘مغ

 ثیٗ استجبعبت ٚ اعلاػبت تؼبُٔ أىبٖ ،IFC ٔـتشن دادٜ ػبختبس عشیك اص اثضاسٞب، ٚ ٞب پّتفشْ ایٗ صیشا اػت پزیش ٔٛضٛع أىبٖ  ایٗ.اػت

 .دٞذ ٔی ٞؼتٙذ، دخیُ ٔؼٕبسی ٔیشاث ٍٟ٘ذاسی یب ثبصػبصی، فشآیٙذٞبی دس وٝ سا ٔختّف ثبصیٍشاٖ

َ ػبصی ٔؼٕبسی ارضای وٝ اػت روش ؿبیبٖ ایٗ، ثش ػلاٜٚ ٝ ٞبی اص ثخـی پیـٟٙبدی، سٚؽ ؿٙبػی ِغف ثٝ ؿذٜ ٔذ -H پبسأتشیه وتبثخب٘

BIM ٔؼٕبسی ػجه ٚ دٚسٜ ٕٞبٖ ثٝ ٔتؼّك تبسیخی ثٙبٞبی ػبیش ثب پزیشی ا٘ؼغبف دِیُ ثٝ اػت ٕٔىٗ وتبثخب٘ٝ ایٗ ارضای. ثٛد خٛاٞٙذ 

 ػبص٘ذٜ ٞبی ٚیظٌیٚ  ؿٙبػی ٌٛ٘ٝ ٌشافیىی، اػٙبد ٔٛسد دس ٚالؼی اعلاػبت ثبیذ ؿذٜ ػبصی ٔذَ ارضای دِیُ، ٕٞیٗ ثٝ. ؿٛد ػبصٌبس

َ ٞبی ایٗ، ثش  ػلاٜٚ.ثبؿذ داؿتٝ داسد، سا تؼّك آٖ ثٝ ػبختٕبٖ وٝ ػبصٚ  ػبخت دٚسٜ اكّی  تِٛیذ ثشای ٔی تٛا٘ٙذ H-BIM ٔزبصی ٔذ

 ارضا ایٗ. ٔی وٙذ وٕه ٌٕـذٜ ٔٛاسد ٕٞچٙیٗٚ  ػبص ٚ ػبخت ٔختّف ػٙبكش تفؼیش ثٝ وٝ ٌیش٘ذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد فٙی اػٙبد خٛدوبس

 .ٌیش٘ذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد صٔب٘یٚ  ٘ٛسا٘ی ا٘شطی، ػبختبسی، تحّیُ ٞبی ا٘زبْ ثشای ٔی تٛا٘ٙذ ٕٞچٙیٗ

 ٔتخللبٖ ثیٗ ٔىب٘ی ٚ ٔؼٙبیی ٞبی دادٜ/اؿیبء ای سؿتٝ ثیٗ تجبدَ تؼٟیُ ثب سا آٟ٘ب ػٛدٔٙذی H-BIM وتبثخب٘ٝ ٞبی اص اػتفبدٜ افضایؾ

 ثیٗ تٙٛع ٚ تفبٚت ،H-BIM إِّّی ثیٗ وتبثخب٘ٝ ٞبی فمذاٖ ٚرٛد، ایٗ ثب. اػت دادٜ ٘ـبٖ ٔؼٕبسی ٔیشاث صٔیٙٝ دس ٔختّف ٞبی سؿتٝ

 .اػت وشدٜ ٔحذٚد سا H-BIM اص ثبِمٜٛ اػتفبدٜ إِّّی، ثیٗ ٘بوبفی ٕٞىبسی ٚ ٔؼٕبسی، ٔختّف دٚسٜ ٞبی

 ثیـتشی تٛػؼٝٚ  تحمیك ثبیذ وٝ ربیی داسد، ٚرٛد حٛصٜ ایٗ دس دادٖ ا٘زبْ ثشای صیبدی وبسٞبی ٞٙٛص وٝ اػت دادٜ ٘ـبٖ ثشسػی ایٗ

ْ ٞبی ٔذاْٚ پیـشفت ثٝ سػیذٌی ثشای  ثش ٔی تٛا٘ذ آیٙذٜ تحمیمبت ٔخبَ،  ثشای.ؿٛد ا٘زبْ ٔؼٕبسی ٔیشاث ثب آٟ٘ب استجبطٚ  BIM پّتفش

ٗ ٞبی تٛػؼٝ ٝ ٞبی ٔختّف ا٘ٛاع ایزبد ثشای ٔفیذ پلاٌی ْ افضاس تٛػؼٝ ویت ٞبی اص ٔی تٛاٖ وبس، ایٗ ا٘زبْ ثشای. وٙذ تٕشوض ػٙبكش آسای  ٘ش

ٝ سیضی ثشای( SDK )ٔشثٛعٝ ْ افضاس ٔب٘ٙذ )اثضاسٞبیی اص یب وشد، اػتفبدٜ BIM API ٔؼتمیٓ ثش٘بٔ ٗ ثبص ٘ش  ایٗ وٝ( Dynamo® Autodesk ٔت

  AEC صٔیٙٝ دس وبسؿٙبػبٖ یب. ٔی دٞٙذ ٌؼتشؽ آٖ دس ٔحممبٖ وٝ سا دیزیتبِی د٘یبی ٘تیزٝ دس .ثٟشٜ ثشد ٔی  وٙٙذ، تؼٟیُ سا فشآیٙذ

 .ثبؿٙذ داؿتٝ تؼبُٔ ٔؼٕبسی ٔیشاث ٔٛسد دس ای ٚػیّٝ ٞش ثبٚ  ٔىبٖ ٞش صٔبٖ، ٞش دس ٔی تٛا٘ٙذ

 خٛدوبسػبصی ثشای ؿىُ تـخیق ٞبی اٍِٛسیتٓ ایزبد ثٝ ٘یبص ٔؼٕبسی ٔیشاث آیٙذٜ ثٝ ٌشایب٘ٝ ٚالغ سٚیىشدٞبی ػبیش ایٗ، ثش ػلاٜٚ

 ٌیش ٚلت فشآیٙذٞبی اغّت وٝ ٔؼِٕٛی وبسٞبی اص ارتٙبةٚ  ای ٘مغٝ اثشٞبی اص اػتفبدٜ اص ٔؼتمیٕبً ٞب، ػبختٕبٖ وُ پبسأتشیه ثبصػبصی

 وٝ اػت دػتشػی ثذٖٚٚ  رٟب٘ی H-BIM وتبثخب٘ٝ یه ایزبد ثٝ ٘یبص ٟٔٓ ٞبی رٙجٝ اص دیٍش یىی صٔیٙٝ، ایٗ  دس.ثٛد خٛاٞذ ٞؼتٙذ،

 .اػت ٔؼٕبسی ٔیشاث ٔحبفظبٖ ٚ ٟٔٙذػبٖ، ٔٛسخبٖ، ؿٙبػبٖ، ثبػتبٖ عشاحبٖ، ٔؼٕبساٖ، ثشای ٔفیذ اعلاػبت تٕبْ حبٚی
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