
 

 
 

 
 

  محض بوده   ات ی اض ی ر   ی ا ی پو   ی ها از شاخه   ی ک ی نیز     ی بوده است. هندسه جبر   ی از جمله معمار   ی مختلف   ی ها توسعه دانش   ی برا   ی عنوان علم مادر همواره راه به   ات ی اض ی ر 

روزمره    ی زندگ   ، است   ی دس ابزار مهم در مطالعات مهن   ک ی عنوان  به   ات ی اض ی شاخه از ر   ن ی است. ا   ی اسلام   ات ی اض ی ر   ی دست آوردها   ن ی از مهمتر   ی ک ی   ی . جبر و هندس است 

مهم    ی دست آوردها   ن ی ا   تأثیر حال نقش و    ن ی با ا   . شود ی ما کشف م   ی از آن در زندگ   ی د ی جد   ی و هر روز کاربردها   که ان ن ذ آنچ همچنان ادامه دارد رشد   ات ی اض ی ما و مطالعه ر 

عنوان موضوع شناخته شده  هندسه به   ی ک ی ابتدا با دو مؤلفه    ر ما د   ی اسلام   ات ی اض ی شناخت بهتر ر   ی قرار گرفته است. برا   ی کمتر مورد بررس   ی اسلام   ی معمار   ات ی اض ی در ر 

 رفته است.   ش ی پژوهش حاضر پ   ، ی اسلام   ات ی اض ی عنوان موضوع شناخته شده در ر و جبر به   ی اسلام   ی در معمار 

به خوانش    ، ی اس ی و ق   یی ا استدلال استقرا ب   ی ف ی ک   ی محتوا   ل ی و روش تحل   ی انتقاد   ی خ ی شامل روش تار   ی ب ی ترک   ق ی و روش تحق   ی ق ی تطب   کرد ی در پژوهش حاضر با رو   ن ی بنابرا 

  ی و کاربرد آن در معمار   ی بعد   سه   ی ها و هندسه در گره   ی نهان جبر   ی ها ه ی لا   یی پرداخته شده است. هدف پژوهش حاضر شناسا   ی هندس   ی با نگرش جبر   ی اسلام   ی معمار 

  ، ی ساز نه ی به   ی ها و انواع روش   ی تم ی الگور   ر ی پذ تکرار   ی ها دستورالعمل   د ی تول   ق ی از طر   ی طراح   ی ها روش   ی نگرش موجب توسعه استانداردساز   ن ی ا   ی صورت کل . به باشد ی م 

شناخت  بلند مدت آن،    ات تأثیر و    ی اسلام   ی بر سنت معمار   ی هندس   - ی نگرش جبر   تأثیر   ی شده است. شناخت چگونگ   ی اسلام   ی در معمار   ی سه بعد   ی ها در توسعه گره 

 د. ساز ی را فراهم م   شرو ی پ   ی ها وش ر   ی در دوران معاصر، امکان معاصر ساز   ی اسلام   ی علاوه بر توسعه معمار 

 ی ن ی چ گره   ، ی اسلام   ات ی اض ی ر   ؛ ی جبر هندس ریاضیات معماری؛    : کليدي   هاي واژه 

Abstract    
 

Mathematics has traditionally served as a mother science for the development of other fields, including architecture. One of the most 

vibrant fields of pure mathematics is algebraic geometry. One of the most remarkable achievements of Islamic mathematics is algebra and 

geometry. This field of mathematics is becoming increasingly essential in engineering research, daily life, and studying mathematics, with 
new applications being discovered every day. Nevertheless, the importance and influence of these significant discoveries in Islamic 

architectural mathematics have received less attention. The current research began with two elements to better comprehend our Islamic 

mathematics. First, there is geometry, which is well-known in Islamic architecture, and then algebra, which is well-known in Islamic 
mathematics  . 

As a result, Islamic architecture with a geometric algebraic perspective has been investigated using a comparative approach and a hybrid 

research technique that includes a critical historical method and qualitative content analysis method with inductive and deductive 
reasoning. The present study aims to discover the underlying algebraic layers and geometry in three-dimensional nodes, as well as to use 

this knowledge in architecture. In the creation of three-dimensional nodes in Islamic architecture, the approach mentioned above has led 

to the standardization of design approaches through the provision of repeatable mathematical instructions and a range of optimization 
methodologies. Identifying the impact of algebraic-geometric thinking on Islamic architectural heritage and its long-term consequences, 

as well as the evolution of Islamic architecture in the modern period, opens up the prospect of updating modern methodologies. 

Keywords: Architectural mathematics, geometric algebra; Islamic mathematics,3D- girih  
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  ی )دست آوردها  یو معمار  یاضیر  نیشناخته شده است ب  یعامل فرهنگ  کیآورد بشر،  دست   نیعنوان مهمتربه  اتیاضیر

  ها، تیکه با کم  شودیدرک م  یاعنوان مطالعهاغلب به  اتیاضیوجود دارد. ر  یرابطه معنادار  ، ی( در تمدن اسلامینیو ع   یذهن

خاص که معمولاً شامل مطالعه    داد یرو  ک ی  ا یماده    کیدر علم مطالعه    مادها اعداد و ن  نی و روابط سروکار دارد ب  ها یبزرگ

آن   توانیم  اتیاضیر  ن،یاست. بنابرا  افتهیتکامل  شمارش    یعنصر  یهاوه یآن است که از ش   اتیخصوص  ریساختار، نظم و سا

از   یاندهیامستلزم درجه فز  نتوسعه آ  ان،یو محاسبه سروکار دارد. در طول سال  یکرد که با استدلال منطق  ی تلق  یرا علم

است. گرابار محقق  لی شامل حساب، هندسه و تحل یشامل سه موضوع اصل اتیاضیو انتزاع موضوع آن است. ر یساز آلدهیا

با مطالعه آثار و بررس  ش یبا ب  یسنت در اسلام   ن یمعتقد است که: تکو  ی اسلام  یمعمار  خیتار   یاز هزار سال قدمت، صرفاً 

آن دوران،   یتئور یهانهیزم یگری و د ی فرهنگ  یهانه یزم ی ک ی گر، ید نهیبا دو زم  دی نخواهد شد، بلکه با کن مم یانسداد هنر

   شود.  بررسی زین

  یتفکر و گفتمان قالب در معمار  کیو پارامتر  یتمیالگور  یهااز جمله روش  یمحاسبات  یامروزه طراح  نکهیتوجّه به ا  با

ا  یاسلام  یمعمار  راثیکه م   یا. به علاوه با توجّه به تعاملات گستردهباشدیم  ا یمعاصر دن   ی داد. بررس  یتفکر طراح  ن یبا 

  ی معمار  نیا  ی فکر  ی نهفته در مبان  یتمیو الگور  ی محاسبات  ی هاجنبه   تواند یم   ی اسلام  یدر معمار  ی هندس  - یبرج  یهاشه یر

  یمعمار  یفکر  راثیشناخت بهتر م  اینکه منجر به    علاوه بر  ج ینتا  ، ی اسلام  یمعمار  درک درست از    یکند. در راستا  نییرا تب

که موجب  از مدرن  شی پ  ی دوران اسلام ی در معمار یمعمار ات یاضیر نهان  ی هاهیفهم لا ی در پ  ایبلکه زمینه ، شده یاسلام

 ( 1398،)مریم دوریان.کند میپدیدار بوده را   دوران  نیا یمشهود در معمار ی هندس ی هاییبایخلق ز

 شناسی روش  -2
  یله یگذشته بوس یخوانش معماردیدگاه نخست: .  باشد یدر گذشته م  یاسلام  یمعمار  اتیاضیخوانش ر  یدو نگرش برا

در   .steinhardt )  (2007:115 ,  باشد یهمان روزگاران م  ی اضیگذشته با دانش ر  یخوانش معمار  یگریامروز و د   اتیاضیر

  د یجد   میوجود مفاه  یبرا  یاشده  یبندآنکه شواهد طبقه   لیدلدست آمده است، اماّ بهبه  یجالب  جینگرش نخست، اگرچه به نتا

در آن روزگاران    یو معمار  یاضیر  نیکه در تعامل ب  یاخلاقانه  ریمس  علاوه بر ایندر دوران مورد مطالعه وجود ندارد،  یاضیر

نداشتن   ،یکمبود منابع شناخت  لیدلبه  زین  باشدیم  یاسناد  کردیبا رو  شتریدوم؛ که ب  دگاهی. در دسازدیبوده است را آشکار نم

مانده است.    ی از ابهام باق  یادانش در پرده  نیاز ا  یتعاملات، عمدتاً بخش  ن ینهان ا  یهاراه مناسب در شناخت جنبه  نقشه

 یفیک یمحتوا لیو روش تحل ی انتقاد یخیشامل روش تار یبیترک قیو روش تحق یقیتطب کردیپژوهش حاضر با رو نیبنابرا

در دوران معاصر   نکهیبا توجّه به ا  .دپردازمی  جبری هندس در معماری اسلامینگرش در    به  ، یاسی و ق  ییبا استدلال استقرا

از   ییمدل ابتدا  کیاستخراج    یبرا  یکاف   یهااند، دادهکار خود پرداخته   متدو    هادهیا  شرحو هم معماران به    دانانیاضیهم ر

درصد    رفتنیبا پذ یو معمار ی اضیر نیب ی هر تعاملات  یدوران وجود دارد. از طرف نیدر ا یو معمار  ی اضیر نیبانواع تعاملات 

افت شده  یبر اساس علم و عمل معاصر    ییابتدا  یاگرچه الگو  کردیرو  نیدر اها است.  دوره  گریبا د  قیقابل تطب  بیتقر  یکم

  کرد یاساس دو رو  نی. بر اشودیبر علم و عمل در همان زمان مور نظر نم  یمبتن  یخیتار  یهاداده  لیتحل  یبرا  یمانع   یول

احوال    سهیمقا  یعنی  یقیتطب  کردیآنها مکمل هم شده است. رو  جیشده و نتا   بیبا هم ترک  ن،یشیمطرح شده در مطالعات پ 

و تسلسل   یبندگونه مطالعات عبارت از طبقه   نیزمان و مکان دارد که حاصل عمده ا  ا که ب  یاز جهت نسبت و ارتباط  هادهی پد

  ی ابیالگو  اتیاز جزئ  یانبوه   انیدر م  دی است، محقق با  یف یروش ک  کی  یقیتطب  قیحوادث و مؤسسات است. از آنجا که تحق

گفت و    یقیتطب  کردیهستند رو  یادوره  نیب  ای  یاجامعه  نیب  یهاداده  یقیتطب  لیتحل  یها بکشد. داده  رونیکند و طرح ب

 . (12: 1364، کوبنیزر) سازدیم ریپذو شواهد را امکان یتئور نیشنود ب
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 یو هندس  ينگرش جبر -3
 یجبر هندس  ش یداي. پ1- 3

عنوان مثال، مسئله  . بهرسدیم  لادیقرن پنجم قبل از م  یهلن  انیونانی  یبه قبل از کارها  یهندسه جبر  یهاشه یاز ر  یبرخ

برابر مکعب    xبه ضلع    یکه حجم مکعب  یاگونه ساخت به  xبه طول    ی پاره خط  توانیبود که چگونه م  نیمکعب ا  فیتضع

در قرن سوم   ،ی . اتفاق بعد(Dieudonne, 1975: 537 )اند  داده شدهما    به  bو    aباشد که در آن    a2bبه ابعاد    یلیمستط

بود، که در آن از مفهوم مختصات   یمسائل مقاطع مخروط  یبر رو  وسیو آپولون  دسیمند ارشممطالعه نظام  لاد، یقبل از م

 استفاده شد.  

مند کرد.  را نظام نهایبود که ا امیالخا عمر شد، امّ  فیتوص امیلب ی بار توسط کوش نیاول یبرا یمکعب یهاشه یاستخراج ر 

  یی جادو  ی هابا مطالعه مربع  ی ک یه داشتند که ارتباط نزداعداد و علم توجّ  هیها و مسائل در علم حساب مسلمانان به نظرچالش

از ریاضیات اسلامی است که  یاثر باق نیحساب الجبر و علم المقابله مشهورتر ی با عنوان کتاب المختصر ف یو اعداد دارند. اثر

 مانده است.  ن نمودهدویآن را ت یخوارزم

بوده شامل مطالعه جبر و کشف عدد صفر    یبلوغ مشورت خوارزم  ریدر ز  ی ادیکه تا حد ز  اتیاضیر  یهااز شاخه  یبرخ

 برخوردارند. یی بالا تیاز اهم اتیاضیامروزه در ر که است.

را    جیحل، سپس نتا  یخالص جبر  یهارا صرفاً با روش  یمعادلات مکعب  یبرخ  لادیبعد از م   1۰در قرن    زین  ثمیابن ه

  ی حل معادلات مکعب  یبرا  ی( روشلادیپس از م  1۰48)متولد    امیخ  زبان،یفارس  دانیاضیر  .کردیم  ریهندسه، تفس  لهیوسبه

  هیبود که نظر  یشخص  نیکه اول  رسدیبه نظر م  ).  (Kline,1964: 234کشف کرد    یو سهم  رهیدا  کیبا استفاده از تقاطع  

  نیالدکتاب شرف  ام،ی. چند سال پس از عمر خ(Woodburay, 2010: 115)معادلات درجه سوم را درک کرده باشد    یعموم

 . (Rashid, 2014: 116) گشت فی توص «یبرعنوان »آغاز راه هندسه جعنوان ال معادلات بهبه یطوس
 تاریخچه جبر در ریاضیات   :1جدول

 تاریخچه جبر در ریاضيات 

 مصر 

  (10 :2002شود که بسیاری از آنها ساده بودند  جبر مصر باستان فقط در حل تعدادی مسئله خلاصه می

(Tabak, .  ریاضیات مصری هرگز به سطح ریاضیات بابلی نرسید(Haward, 1983: 44)   عدد پی هم برای

  Rossi, 2003: 24).-(25 گرفتنددر نظر می  3 آنها نیز ناشناخته نبوده است، که آنها مقادیر

 بابل 
ها در زمینه جبر خیلی ابتدایی بودند و آنها نتوانستند جبر را توسعه دهند و برای همین منظور جبر آنها  بابلی

 . (Tabak, 2002: 7)جبر مقدماتی، حسابی و یا عددی است  

 یونان 

  حل   یهندس  یهاروش  کمک  به  را  دوم  درجه  معادلات  و  بودند  ربج  از  تری قو  اریبس  هندسه  نهیزم  در  هایونانی 

(،  578  :1385  ،)معصومی همدانی  باشد  یجبر  هندسه  یریگشکل   یبرا   یانهیزم  توانستی م  نیا  و  کردندیم

 ( 112-111:  1339)مصاحب،  

 

 

 

نتوس جبر  دیفا  :مانند  (Clark, 1930: 36).های حسابی و هندسی دست یافته بودنند  تصاعد هندیان به تمام  

می منفی  گنگ  اعداد  و  کرده  تخلیص  جواب را  تمام  بودنند  توانسته  و  خطی  ساختند  سیاله  معادله  های 

(ax+by=c)   دست آوردندرا به   .(Burton, 2006: 227) 



   

Page 4 of 11 

 

 

 یاسلام  اتياضیجبر در ر - 2-3

جهان و    باشد،می  گذارتأثیر  اریبس  یاجتماع  یاست که در درک رفتار افراد و زندگ   یاد یبن  ی هااز دانش  ی کی  اتیاضیر

  اتیاضی. در اسلام رباشدیم اتیاضیمنشأ آن از ر دهد یکه رخ م  یادهی پد  ای دادیمنطق پشت هر رو نیو همچن آن اتیمحتو

از   یخوارزم  ومقابله(  جبر)کتاب    نیبا اول  یاسلام  اتیاضی ر  شودیم  ی تلق  هانانسا  یزندگ  یبرا  یمهم و کاربرد  یعنوان ابزاربه

کتاب   نیآخر  توانیو آن را م  کند یم   دایادامه پ   یزدیالحساب محمد باقر    ونیو تا کتاب ع  هآغاز شددانشمندان جهان اسلام  

بود با قرون    مطابقظهور اسلام که  .  (12  :1375)قربانی،  نوشته شده است    ها ییخواند که از مستقل آثار اروپا  یدوره اسلام

مراجعه    یخوارزم  یبه رساله  توانیدوران م  نیا  توصیفشد. در  اتیاضیعلم از جمله ر  یتوسعه   سازنهیدر غرب زم  یکیتار

دوره آثار ترجمه شده از هند و    ن یاست. ا  افتهی( توسعه  15-19)قرن    ت یعلم هندسه که در دوره خلاق  ا یکرد. علوم هندسه  

  یجبر هندس  یپژوهش به بررس  نیمسلمان بود ما در ا  سندگانیحاصل از نو  یادهی شد که پد  یسینو  هیو حاش  حیتصح  یونانی

  اتیاضیارزشمند مسلمانان در ر  یهاکتاب  نی. همچنمیاخته پردا  باشدیم  اتیاضیدوران اسلام در ر  یاز دستاوردها  یکیکه  

که    ی میاز مفاه  یها برخکتاب  ن یکه ا  نیو الحز  ام یالخ  ،یالکش  ،یعبارتند از: الخوارزم  یجبر و جبر هندس  نهیمدر ز  یاسلام

 ی را برا  نیزم  یاربردو نقشه  ی شناسنیزم  یریگهندسه و اندازه  نی. مسلمانان همچنشودیاستفاده م   یامروز  اتیاضیدر ر

  اند. گسترش داده است که مسلمانان آن را    یاضیر  یهااز شاخه  یکی. مثلثات، گسترش هندسه،  بردند یبه کار م   یاهداف مال 

 
1 Mahavira 

 

 هند

 

 برهمکوپتا 
ت  یسزریاضیدانان هندی برهمکوپا بود که در قرن هفتم میلادی مییکی از بزرگترین  

های وی استفاده از سبک نماد گذاری جبر که شبیه کاری است  و یکی از مشخصه 

که دیوفانتوس انجام داد با این تفاوت که برای نشان داد عدد منفی یک نقطه روی  

می رنگآن  از  متغییرهای  برای  و  استفاده  گذاشت  مختلف  استمیهای   .کرده 

(Tabak, 2002,40) 

 

 

 1مهاویرا 

ریاضی بزرگترین  از  بوده که مهاویرا یکی دیگر  نم میلادی  است در قرن  دان هند 

باشد. مسائل جبری در کتاب او به دو قسمت  ریاضیات او الهام گرفته از برهمکوپا می

شود: دسته اول ترکیبات، که او به مطالعه در این زمینه، که امروزه علم  تقسیم می

ار مهمی که امروزه استفاده گسترده دارد رسیده  مستقل از جبر است و به فرمول بسی

 (Tabak, 2002,41)   دهندرا نشان می  ء شی  (n)از    ء شی  (r)که انتخاب  

 ) =
n 

n,r = ( C  

 

 چين

استفاده  شناختند و آنها را تا دقت هفت رقم اعشار را می  ) π (ها از بین رفته ولی آنها عددبیشتر آثار چینی

کردنند. آنها با  خوانند کمک گرفته و معادل را حل میهایی که آنها را مربع سحرآمیز میکردند. از مربع می

های  ها شبیه ماتریسآراستن ضریب این معادلات در درون یک مربع و انجام عملیات ضرب و تفریق روی آرایه 

به  و  معادلات  کنونی  قبلی  مربع  ارز  مربعی هم  آوردن   ,(Burton, 2006: 261)کردنند  را حل می دست 

(Boyer,1997: 197) 

36z=99, 5y+ z+=24, 3x+2y+z=39 

R (r-1)(r-2)…(2)(1) 

N (n-1)(n-2)…(n-r+1) r

r 
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در سراسر جهان اسلام رواج   ،یآفتاب   یهاو عمل ساعت  یتئور   نطوریبا نجوم دارد، هم  یکیارتباط نزد  ،میتقو  جادیا  لیدلبه

  .داشت

  ریبه تعب  ای ابتکار،    نیسابقه نداشت. ارزش ا  یاز و  ش یکرد که پ   یزیرهیرا پا   ی کتاب جبر و مقابله خود علم  یخوارزم

  قیو دق  ی علم استدلال ن یا  رایز  د؛یاز آن است که به تصور آ  ش یب  یو نژاد یو چه از نظر فرهنگ  یبهتر اختراع، چه از نظر علم

  گرید   یبر نژادها ییموضوعه نژاد اروپا  « یی»علم اروپا  یبرتر  یه بودند و از آن برانهاد ناب  یاز متفکران غرب   یااصل را، که عده

 (.132  :1375)سارتین،   دیکشیبه چالش م جستند،یسود م

را   ی علم فاتیها و تألترجمه  نهیزم  ی مراکز علم جادی با ا  ی بوده است تمدن اسلام  ی اساساً سده اسلام  ، یلادیسده نهم م 

 . (12 :1375)قربانی،  سه دوره قابل مشاهده است یاسلام اتیاضیر خیفراهم کرده بودند در تار

اصول  مسلمانان را به شکل  برا  ینیاند و قواندرآورده  ی و کل  یجبر  به  یرا  آوردهآنها    . (Boyer,1997: 197)  اند دست 

مسلمان فقط به   یهادانیاضی. ردادی آنها را شرح م  نیکاملاً قوان  برندیبه کار م  یکه آنها در حل معادلات جبر  ییهاروش

 نهیمسلمان در زم  دانانیاضیکار ر  نیبهتر  د یاند. شاثابت کرده  یهندس   یهااند آنها را با اثباتاکتفا نکرده  یحل معادلات جبر

 ,Haward)  دی( به اوج رسامیعمر خ م ی)حک  یبرزگ قرن پنجم هجر دانیاضیکار در دوران ر  ن یباشد که ا  ی و هندس   یجبر

  دلات در قرن پنجم است. در معا  ام یخ  ژهیوبه  اتیاضیمسلمانان در ر  ی کارها  نیتراز مهم  یکی  یهندسه جبر  .(44 :1983

  یاریجبر گرفته تا هندسه و بس  از . است  اد یز  اریبس  اتیاضیر  نهیدر زم  ام یمشارکت عمر خ  .رسد یبه اوج م  ام یخ  یمکعب

کرده    دس،یو ارشم  دسیاقل  ژهیبه و  ، یونان ی  دانانیاضیرمانند:  و اظهار نظر  قیتحق  یاریدر مورد آثار بس  نیاو همچن  ،گریموارد د

با فرض   یمواز  اصل.  آنها را پر کند  نیکرد فاصله ب  یسع  زیرا او  داشت.    یادیها علاقه زی تواز  یبه تئور  خیامهندسه،    در  .بود

 قائم برابر هستند.   یا یکند تمام زوایچهارم، که ادعا م 

آنکه تعر  ش یپ   ی و هندس  یجبر  گرشن اقل  اتیاضیدر ر  فشیاز  اثبات پنجم  باعث رسم    امیخ  ی دسیباشد. روش اصل 

 (. 12: 1375، ی فاراب) دارند  ی دسیاقل ریدر هندسه غ    مانیو ر یاست که لباچوسک ی اشکال هیشد که شب ییها اگرامید

 ي در معمار  اتياضیر  - 4-3

 ی طراح  یهاروش  نیتریو کاربرد  نیتریاند، اصلداشته   گری کدیبا    یکیارتباط نزد  یو معمار  اتیاضیگذشته تا به حال، ر  از

  یمعمار  اتیاضیر  یهااز بخش  ی دسیهندسه اقل  زیباستان ن  ونانیدر    یبوده است. حت  یمعمار  اتیاضیمتعلق به ر  شهیهم

  یلادیم  1747در    سی در پار  یمدرسه مهندس  نیکه اول  ی بود، هنگام  یعماراز م  یکه طاغوت دور  جدهمی. در قرن هباشدیم

  یو معمار  اتیاضیدر رابطه ر  یدیمرحله جد  اند افتهیتکامل    ییهر کدام به تنها  یو معمار  ات یاضیشد شکسته شد. ر  سیتأس

  یاضی مسائل ر  نیرا حل کند. ا یردکارب  یاضی بتوانند مسائل ر د یآغاز شد. معماران موفق با نترنتیو ا انهیرا یبا توسعه فناور

معمار   کیعملکرد آنها را کنترل کنند.  یهاسازه، ثبات و حالت  یسازنهیها، بهمقاومت سازه  نییعبارتند: مشکل تع یکاربرد

 :Moskvina, 2019  (داشته باشد    اتیاضیاز ر  ی دانش خوب  نطوریهم  یسازمجسمه  ، یدر نقاش  ی عال   ی هامهارت  د یبا  ستهیشا

ه. ق( در    38۰-33۰)  یکهن بدان اندازه بوده است که ابوالوفاء بوزجان  یزمان در معمار  رید  ازدانش هندسه    گاه یجا  )  13

بودند. او در   دانانیاضی ر  گر ید  ی میکنندگان آن، معمار و ناز شرکت  ی میکه ن کردیبرگزار م یعمل   ی هابغداد جلسات و کارگاه

با طرح مسائل مشترک چالش    دانانیاضیهنرمندان و ر  دنیاز راه به چالش کش  یاض یهنر و ر  ن یارتباط ب  جاد یجلسات بر ا  نیا

 . است  کرده یم

هنر   کیبه شکل    اتیاضیمنظور آنها از ر  نیشکل انسان بود، به هم  یرسازیاسلام در تصو  تیممنوع   یامدهایاز پ   یکی

 یبر رو  تواند یاشکال مختلف تقارن که م  ها، ساختمان   نیتزئ  یبرا  ی هندس  ی. استفاده گسترده از الگوهاکردند یاستفاده م

  (Dadach, 2019: 15).  آثار را کشف کردند  نیشود، هنرمندان مسلمان همه ا  دهی کش ریبه تصو یسطح دو بعد کی
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 اسلامی   -  ی رانیا يدر معمار  ي جبر  - هندسه  تأثير  - 5- 3

. از میمختلف هست  یافزارهابا استفاده از نرم  یحل مسائل هندسه جبر  یبرا  یمتنوع   یهاتمیشاهد ارائه الگور  امروزه،

علوم    ریدر سا  یعیوس  یاست که امروزه، کاربردها  یکاربرد اتیاضیر  یتوانا  یهااز شاخه   یک ی  یاضیر  یسازنه یبه  گر،ید  یسو

 (.  یو مهندس  ی اجتماع  ،ی)از جمله علوم اقتصاد

 ی . خوارزممیرا دنبال کن  دی جد  میمفاه  شیدایپ   یکه نحوه  دهندیامکان را م  نیبه ما ا  یعلم  نیشیپ   یهاروش   یبررس

عمل    یعنوان مثال، او در مورد چگونگبه  ایحساب در جبر خود ادامه داد. اش  نی گسترش قوان  یبه مطالعه جبر در مورد چگونگ

عبارات ا  یضرب در  به  نیمانند  بعد  (c + dx) (a + bx)  نعنوابحث کرد.  آل خوارزم  یقسمت  و    یجبر  کاربردها  شامل 

 (Daoud, 2010: 18).   کار شده است  یهانمونه 

[.  6]   کندیم  انیرا ب   یواژگان قواعد  ن یکاربرد ا  یو برا   دهدیم   حیرا توض  یجبر ابتدا واژگان فن  نیتدو   یبرا  یخوارزم 

شده در جبر و   فیواژگان تعر  ن یتر. در ادامه به مهمدی واژگان نام  یدستورالعمل بر مبنا  دیروش تول  توانیروش را م  نیا

 : میپردازیم  یهندس

  ک یو نقل    ی جمله منق  کینقل    ی. اولشودیجبر و مفهوم مقابله آغاز م   دیجبر مقابله: عنوان رساله با مفهوم جد .1

با تغ از    رییجمله مثبت،    یخوارزم  یمحمد بن موس  (.122:  1363،  یخوارزم)  آن است  گریمعادله به طرف د  کی علامت 

کرد که خود آن را »جبر و   نیو تدو   یبند  رتصو  بارنینخست  یرا برا  یعلم  یدر قرن سوم هجر  یرانیبلندآوازه ا  دانیاضیر

حل    یدانش نوپا توانست همه معادلات درجه دوم زمانش را حل و راه را برا  ن یبا استفاده از ا  دانیاضیر  ن یا  د؛ یمقابله« نام

 . (16: 139۰،ی انی آقا)معادلات درجه بالاتر هموار کند 

که    ییرهای. متغ کندیم  فیتعر  ءیعنوان شبه  رها یمتغ  یرا برا  یدیاصطلاح جد  یمجهول(: خوارزم  ریی)متغ  ءیش .2

آنها صحبت م از  ربه  کندیعلم  م  ی هاشه یعنوان  متغشوندیمعادله ظاهر  آنها  متغ  ی حساب   یرهای.    ی رهای)اعداد( هستند و 

و نه    دیآینه از انتزاع م  یخوارزم  یباشند. مفعول جبر  ری مقاد  ایاعداد    توانندیامّا بسته به مورد م  ستند،ی( نری)مقاد  یهندس

 )مطرح شد    اتیاضیر  خیبار در تار  نیبلکه اول  ، یاست و نه افلاطون  یینه ارسطو  د یجد   دهی ا  نیاست. ا  کینزد  یخاص  دهیبه ا

Rashid, 2014: 118). 
عنوان مثال،  . بهدهد یکار نشان م  ک یانجام    یرا برا   ی است که روش  یی هامجموعه دستورالعمل  تمی: الگورتمیالگور .3

 (Daoud, 2010: 19).توسعه داد  رهیدا کیمساحت  نییتع ای  ی کوک هیبستن کفش، ته یبرا توانیرا م یتمیالگور کی

 (Rashid, 2014: 119).کرد  یمعادلات مجهول معرف افتنی یرا برا یو اثبات هندس یتمیحل الگورراه یخوارزم

مقابله  رساله جبر و    یدر ابتدا  یاعداد شد. خوارزم  هیو اعداد: جبر موجب به توسعه و گسترش نظر  یده دستگاه .4

که همه آن مسائل در   دمیرس  جهینت  نیمردم در مورد علم حساب را متوجّه شدم، به ا  یازها یمسائل و ن  ی: وقتکند یم  انیب

او استدلالش    داند یتر از علم هندسه مرا مقدم  دد علم ع   ام یخ  (. 122:  1363،  یخوارزم)  شود یاعداد و محاسبات خلاصه م

نسبت قطر مربع به   شی با نما  امی. خمیعدد سه را درک کرده باش د یپس ابتدا با  میشناسیاست که مثلث را با سه خط م  نیا

 (. 12: 1375، یفاراب) داند یمؤثر م یقیبه قطر، در فهم بهتر اعداد حق  رهیدا طینسبت مح ای و  1ضلع 

که و منجر به    دهدیم   حیدر رساله جبر و مقاله خود توض  ام یبار توسط خ  نیمفهوم را اول  ن ی: ایریگواحد اندازه .5

که: هر وقت در    دهد یم   حیواحدها توض  نیدرباره ا  امیخ .(Rashid, 2014: 116)  شودیم  یجبر  -کاربرد هندسه    شرفتیپ 

از دو ضلع آن    ی کیآن قائمه باشند    ی ایزوا  هک  یاست که سطح  ن یمقصود ا  شودیسطح م   یمساو   یرساله صحبت از عدد  نیا

 ی جسم  نیمقصود ا  شود،یم  یجسم  یمساو  یعدد مفروض است. هر وقت صحبت از عدد  یاندازه مساو  ثیاز ح  یگریواحد، د

  : 1385،  )معصومی همدانیعدد مفروض است    یاش مربع واحد و ارتفاعش مساوقائمه و قاعده  یایزوا  ،یکه اضلاع مواز  باشدیم
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عنوان به ءیش  ییارویو توسعه جبر عبارتند از: مفهوم جبر، رو  نیتدو  هیاول  ندیشده در فرآ  خراجاست  یجبر  میانواع مفاه  .(578

به ساده و قابل    دهیچیمسائل پ  لیتبد  یعنوان روش گام به گام حل مسئله برابه  تمیحل، معادله درجه دوم و الگور  ریمتغ

 است. یو سه بعد ی دو بعد یریگندازهواحد ا کیو صفر،   ی اعداد منف یخصوص برا به یقیتکرار، اعداد حق

 ي بعددر گره سه  يکاربرد هندسه جبر- 6- 3

بعد  یهاگره ارزش در معمار  یاز هنرها   یکی:  یسه  بر هندسه  ینیچگره  رانیا  یاسلام  یبا  اتکا  با  است که    یابوده 

واسطه هنر با سبک کردن چوب به  نیا یریپذشیزا تیگذاشته است. خاص  شی را به نما یاسلام  -ی رانیهنر ا یی بایز همتا، یب

نقوش هندس  فیظر  یرنگ   یهاشه یاستفاده ش الگوهاگره  (13:  1395،  فیشر)است    افتهی تکامل    خیتار  ولدر ط  یو    یها 

  ی هااز رشته   ی کی  یرانیا  ینی. گره چپوشانندیبستر را م کیاند و  گره خورده  گریهستند که در همد  یادهیچیپ   اریبس  یهندس

 . (15 :1394، ماسوله یدیشه) دارد هیتک یاست که به نقوش هندس یسنت

 
 الملک مسجد اصفهان؛  ر گبندخانه تاج یتصو  -2-2شکل    ،مسجد اصفهان  قیگنبدخانه عت  ری. تصو-1-2شکل  

 https://www.tasnimnews.com/fa/news/1397/07/17/1848190؛  منبع  

 

 ي و معمار  یسیدر خوشنو  یو هندس  ي جبر  -7- 3

رخ داده است که وسط محمد ابن مقله شکل گرفته   یاسلام  یسیدر خوشنو  نیقواندر    یجبر  -هندسه  گری کاربرد د 

  ( 12:  1386،  یراوند)است  شده  یقلم طراح  ی الخط ارائه داده است. که بر اساس پارامتر نقطه، با ناست او در قالب شش رسم

 دهیقطران به ده نقطه و الف متناسب با قر آن سنج  می با تقس  رهیدا  میالخط تناسبات آن با تقسدر کتاب رسم  طورنیهم

 .  شودیم

 کرده است: می حروف را به سه بخش تقس کتاب

 مانند: الف، ط، ظ، و...  یحروف عمود .1

 حروف مدور مانند: ل، ح، غ و...  .2

 (15:  138۰بلر، ) حروف تخت مانند: ت، پ، ک و... .3
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برج چهل دختر دامغان؛ منبع:    یاز خطاط  یریتصو-3-2  شکل

https://safarmarket.com/blog/attractions/iran/damghan/imamzadeh-jafar-tomb 
 

ابن مقله؛    یخطاط  ریتصو  C)  ؛یرسم الخط راوند   ری تصو  B)  5-2مغان؛ شکل    ریپ  یجبر -رسم الخط هندسه    A)  4-2شکل  

 (. Schimmel& Rivolta, 190: 18-22) . منبع:6-2شکل  
 

 و...    یو افق یمواز  ،یصورت عمودبه  یهندس یاز تکرار واحدها  باشد، یم  یآن از خط کوف شهیکه ر  ییبنا  یکوف خط
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  سوادیبوده است که بناها اگر ب  یاگونه به  یو عنصر طراح  رییعنوان متغاستفاده از حروف به  ی هاوهی. ششودیاستخراج م

 . (34: 1391، صحراگرد) نصب کنند یدرستحروف را به توانستندیاند مهم بوده

 در جام؛   ینیچنقوش با گره   بیترک  ریتصو  -7-2شکل  
 http://www.payam-aftab.com/fa/doc/news/88710منبع:  

خط متصل در نقوش در هم بافته مرکب از ستاره   ی همجوار  یاسلام  یو پرکاربرد در معمار  ده یچیپ   باتیاز ترک  یکی

 . شودیم ینگهدار نیدر دوبل یتیب یستیاست که در کتابخانه چ یمصحف ،یچندضلع

به خط    بهیسه کت  یکه دارا  باشدیم  یسده ششم هجر  دارخیتار  یامناره  نیرترینظو کم  نیترمانندیاز ب  ی کیجام    منار

راهنما استفاده    لیعنوان ممتر که به   65شده است. ارتفاع آن    نییتز  یاروزهیف  یکه با آجر تراش و نقش برجسته و کاش  یکوف

 افغانستان قرار دارد. ورغ  تیولا یکه در منطقه کوهستان  شودیم

  ی ست یچ  تیبه اهم  وایساده و ش  یان یبتدا با با  ریکب  یقی مشهور بوده است که در کتب موس  دانانیاضیاز ر  یک ی  یفاراب  میحک

  ی علم  دیجد هینظر کی به عدد و هندسه،  یقیعناصر مختلف موس  لیپرداخته است و با تبد یهندسه جبر یهاجنبه  بیترک

را به نسبت با   یاندازه جسم  میتوانیم  یاست. ما وقت   اتیاضیجزء از ر  یقیکرده است. موس  نیرا تدو  یقی در خصوص موس

شماره در   هیآن را    تواندیم   اسیواحد ق  کی  یوقت  طورنی شوند، هم  ل یتبد  یمشترک  اسیکه واحد ق   میکن  اس یق  گریجسم د

در    یقیچون موس  نیاکه آن دو، آنچه در صناعت هندسه گفته شده است، با هم وجه اشتراک داشته باشند. علاوه بر    اوردیب

،  یفاراب)جمله جزء صناعت عدد )علم حساب( است    نی و ا  شوند، یو جمع م  میشد، گاه تقس  میتقس  یجلوتر به انواع مختلف

1375 :14.) 

 ي ريگجهينت -4
.  باشد یم   گذارتأثیر  زیآن تمدن ن  زین  ی عمل  یدستاوردها  یدر هر تمدن، بر رو  یدستاورد نظر  کیعنوان  به  اتیاضیر

  ی هاهاز را  ی کی  نیبنابرادر    دیگر هستند.مکمل یک  جبر و هندسه  .کند هدایت می  تیبه سمت درک واقع  را    ریاضیات ما 

  ، ی اضیعلم ر خیراشد محقق تار  ی است. رشد  یمعمار  نی ا  د، یمؤثر بر تول  یفکر  راثیشناخت م  یمعمار  ی شناخت دستاوردها

http://www.payam-aftab.com/fa/doc/news/88710
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  ی ازهای و ن  ینظر  ی مبان  یدانش در راستا  نیاست که ا  ده یرس  جهینت  ن یبه ا  ی اسلام   اتیاضیر   رنقش جبر د  ل یدر تحل  یدرستبه

با حروف و    آنها بیو ترک  ی هندس  هیچند لا  یهاگنبدها، گره  ،یاست. انواع سطوح منحن  افتهیتوسعه    ی تمدن اسلام  یعلم

 ن ی  وستهیگذار آرام و پ   کیحاصل از  ال یو س  ایپومتنوع،   ییآجر، فضا ، یمانند: کاش کیمصالح پارامتر  نطورینقوش و... و هم

  ی هابخش  یدسیاست که با محدود کردن آن به هندسه اقل  اتیاضیاز ر  ینوع متفاوت  یا ی مختلف، گو  یهاها و هندسهفرم

 .  ماندیپنهان م  یهایژگیاز و یمهم

عنوان  به  یاسلام  لسوفانیاست که توسط ف  یاضیر  ه ینظر  کی  یهندسه جبر   کردیگرفت که رو  جهینت  توانیم  یکل  طوربه

عنوان تفکر به   نیجبر است. ا  یتمی تفکر الگور  کیعنوان  به  یشده است. هندسه جبر  رفتهیپذ  یدر فرهنگ اسلام  یتئور  یاهیپا

   .میاستفاده کن یآن در کار طراح ی از مبان میتوانیشده است. که ما م ن یتدو یو امور کاربرد اتیاضیهدف کاربرد آسان در ر
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