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چكيده
منطقه منا )خاورمیانه و آفریقای شمالی(، دارای شرایط اقلیمی مشابه با ایران هس55تند و

 بررس5ی سیاس5ت ها، الگ5وی.آب در تمامی این کشورها از اهمیت ب5الایی برخ5وردار است
مص5رف و م5دیریت آب کش5اورزی این کش5ورها، می توان5د تج5ارب مفی55دی را در ط5راحی
الگوی مدیریت صحیح آب کشاورزی ایران فراهم کند. هدف مقاله حاضر بررس55ی تج55ارب
کش5ورهای ترکی55ه، چین و اس5رائیل در خص55وص م5دیریت من5ابع آب کش5اورزی ب5ا رویک5رد
استفاده از آن در کشور ایران بود. در این مقاله از روش مطالع55ه اس5نادی اس5تفاده ش5د.
نتایج نشان داد نتایج نشان داد مهم ترین تجارب موفق قابل توص55یه ب55رای کش55ور ای55ران از
کشور ترکیه، سیاست کلی متمرکز عمومی، با مش55ارکت بخش خصوص55ی ق5وی ب5ا ادغ5ام
مسائل مربوط به سیاست محیط زیس55ت و م55دیریت آب اس55ت. تج55ارب قاب55ل اس55تفاده از
کشور چین در مدیریت منابع آب شامل ایجاد سیس5تم م5دیریت آب ه5ای س5طحی، توس55عه
کشت محصولات مقاوم به خشکی، معرفی اقدامات صرفه جویی آب در آبی55اری و ک55اهش
زمین های کشاورزی آبی مجاز است. همچنین نتایج نشان داد استراتژی ترکی55بی از انتق55ال
آب، جمع آوری و استفاده از آب باران و استفاده مجدد از فاضلاب و آب شیرین کن ها و ن55یز
اق55دامات حف55اظت از آب و توس55عه روش آبی55اری قط55ره ای زیرزمی55نی می توان55د به عن55وان

تجارب نو و موفق از کشور اسرائیل مورد استفاده قرار بگیرد.
  

مدیریت آب، تجارب، چین، ترکیه، اسرائیلواژه هاي كليدي: 

- مقدمه1
جایگاه آب در فرهنگ های گوناگون بشری به تناسب ش55رایط اقلیمی و م55وقعیت ط55بیعی در
شیوه معیشت و میزان پیشرفت فناوری ها در کشور های مختل55ف قابل مش55اهده اس55ت. ت55أمین
بسیاری از نیازهای اولیه انسان ازجمله غذا و تولید آن وابسته به آب است. کش55اورزی یکی از
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زیر بخش های اصلی اقتصاد و عامل توسعه بسیاری از کشور ها است ک55ه نقش ه55ای مهمی در
,Ugwokeتولید م55واد غ5ذایی، تولی55د م5واد اولی55ه ص55نعت، اش5تغال زایی و ... را ب55ر عه55ده دارد );

2013;Mokotjo and Kalusopa, 2010 Buadi et al., 2013.)
ب55ا توج55ه ب55ه نقش آب در فعالیت ه55ای کش55اورزی بخص55وص در دش55ت های کم آب کش55ور و
تأثیری که کمبود آب در تولیدات کشاورزی دارد، باید گفت که یکی از مهم ت55رین عوام55ل ب55رای

(.1393پایداری کشاورزی، مدیریت صحیح من55ابع آبی کش55ور اس55ت )حس55ین زاد و همک55اران، 
Qiaoیکی از دلایل کمبود آب را باید در نحوه مدیریت من55ابع آب دانس55ت )  et  al., (. بهب55ود2009 

مدیریت آب کشاورزی در جهت ک55اهش فق5ر ض55روری اس55ت و م55دیریت آب کش55اورزی ب55اعث
بهبود بهره وری و تولید، تثبیت درآمد و تشویق به استفاده از نهاده های با بازده بیشتر می ش55ود

(Namara et al., 2010.)
منا اردن، 1منطقه  یمن،  کشورهای  شمالی(،  آفریقای  و  )خاورمیانه  لبنان،اسرائیل  عراق،   ،

جمهوری عربی سوریه و ترکیه، مص55ر و م55راکش همگی دارای ش55رایط اقلیمی مش55ابه ب55ا ای55ران
(. ل55ذا1391هستند و آب در تم55امی این کش55ورها از اهمیت ب55الایی برخ55وردار اس55ت )س55لطانی، 

تواند تجارب مفیدی را درها، الگوی مصرف و مدیریت آب کشاورزی این کشورها، میبررسی سیاست
طراحی الگوی مدیریت صحیح آب کشاورزی ایران فراهم کند. در ادام55ه تج55ارب موف55ق کش55ورهای

 در خصوص مدیریت منابع آب کشاورزی آورده شده است.اسرائیلترکیه، چین و 
- روش تحقیق2

روش تحقی55ق این مقال55ه از نظ55ر مک55ان انج55ام از ن55وع تحقیق55ات غیرمی55دانی و کتابخ55انه ای
می باشد. در این تحقیق ابتدا گزارش ها و مطالعات منتشر ش55ده در زمین55ه موض55وع تحقی55ق از
طریق پایگاه های الکترونیکی جمع آوری شد و سپس با استفاده از روش تحلی55ل محت55وی، نت55ایج

جمع بندی و تلخیص گردید.

- نتایج3

تجارب کشور ترکیه در خصوص مدیریت منابع آب- 3-1
 میلی55ون هکت55ار164.8 میلیون هکتار اس55ت )مس55احت ای55ران 78کل مساحت کشور ترکیه 

 میلی55ون18/4 میلیون هکتار دارای ق55ابلیت کش55اورزی ب55وده ک55ه 5/24است( که از این مقدار 
 میلی55ون5/8هکتار در شرایط کنونی زیر کشت اس5ت. س55طح قاب55ل آبی55اری از نظ55ر اقتص55ادی 

 میلی55ون هکت55ار تحت آبی55اری ب55ود )5/5 ح55دود 2012هکتار می باشد که از این سطح در س55ال 
Republic of Turkey The Ministry of Food Agriculture and Livestock, 2013میانگین بارش سالانه .)

 میلیارد مترمکعب من55ابع آب این کش55ور می ش55ود.501 میلی متر که باعث تغذیه 6/642ترکیه 
 میلی55ارد م55ترمکعب از رودخانه ه55ایی ب55ا95در کشور ترکیه از کل آب مصرفی در طول س55ال، 

 میلی55ارد م55ترمکعب از14 میلیارد مترمکعب از رودخانه هایی با منشأ خارجی و 3منشأ داخلی، 
 درصد87(. با توجه به آمار و ارقام فوق، Gökalp et al., 2016آب های زیرزمینی تأمین می شود )

از آب مصرفی در این کشور از رودخانه ها تأمین می شود. دو رودخانه مع55روف ف55رات و دجل55ه
از این کشور سرچشمه می گیرند و مجموع آورد آنها تقریباً برابر با رودخانه نیل اس55ت. این دو

(.ministry of foreign affairs, 2018رود حدود یک سوم پتانسیل آب ترکیه را تشکیل می دهند )
179/920 هکتار دریاچه های طبیعی و 203/599 کیلومتر رودخانه، 177/714ترکیه دارای 

هکتار دریاچه های ایجادشده توسط سدها و دریاچه های مصنوعی اس55ت ک55ه به ط55ور م55داوم در
حال افزایش است. رودخانه ها اغلب دارای رژیم ن55امنظم هس55تند بن55ابراین جریان ه55ای ط55بیعی

Karadagبه طورکلی نمی توانند به عنوان منابع قابل اطمینان برای استفاده در نظر گرفته شوند )
and Baris, 2007.)

آبیاری سطحی هنوز هم در ترکیه معمول است که به دلیل راندمان پائین این روش آبیاری،
Gökalpبخش زیادی از آب مورد استفاده در این روش آبیاری از دس55ت می رود )  et  al.,  2016.)

1. Middle East and North Africa 
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کش55اورزی دیم در ترکی55ه تقریب55اً در س55طح ح55داکثر اس55ت و اف55زایش به55ره وری کش55اورزی ب55ا
(.ministry of foreign affairs, 2018استفاده از فن های مدرن، بیشتر به آبیاری وابسته است )

برخلاف ادراک عمومی، ترکیه در زمینه آب کشور غنی از منابع آب ش5یرین و ثروتمن55دترین
کشور منطقه نیست. ترکیه در یک منطقه نیمه خشک واقع شده است و تنه55ا ح55دود یک پنجم از
آب موج55ود س55رانه در من55اطق غ55نی از آب مانن55د آمریک55ای ش55مالی و غ55رب اروپ55ا را دارد. در

 مترمکعب می باشد درص55ورتی که این آم55ار در10000کشورهای غنی از آب سرانه سالانه آب 
(.ministry of foreign affairs, 2018 مترمکعب آب است )1500کشور ترکیه 

نکته دیگر این است که آب ترکیه همیشه در مکان و زمان مناسب برای رفع نیازه55ای ح5ال
و آینده موجود نیست. بعضی از من55اطق ترکی55ه مانن55د منطق55ه دری55ای س55یاه دارای آب ش55یرین
قابل استفاده فراوان هستند، درحالی که برخی از مناطق پ55رجمعیت و ص55نعتی مانن55د مرم55ره و

(.ministry of foreign affairs, 2018مناطق اژه دارای آب شیرین کافی نیستند )
اهمیت آب در ترکیه نه فقط برای کشاورزی، صنعت و مص55ارف عم55ومی بلک55ه ب55رای تولی55د
انرژی نیز است. ترکیه به دلیل عدم داشتن منابع نفتی و گ55ازی، قص55د دارد ت55ا نیازه55ای رو ب55ه
رشد انرژی را در بخش های مختلف، ازجمله استفاده روزافزون از منابع بومی خود، از طری55ق
انرژی آبی، رفع کند. در دهه های اخیر، ترکیه پیش5رفت چش5مگیری در توس5عه من55ابع آب ب55رای
استفاده خانگی، آبیاری و کنترل سیل و تولید برق داشته است. سدها و مخ55ازن س55اخته ش55ده
در این کشور، ترکیه را قادر به ذخیره سازی آب در فصل بارش می کند تا در طول س55ال ب55رای

(.ministry of foreign affairs,2018اهداف مختلف، بخصوص کشاورزی مورد استفاده قرار گیرد )
تجزیه وتحلیل تاریخی نشان می دهد که مدیریت آب در ترکیه نه تنه55ا به واس55طه اولویت ه55ای
داخلی و سیاس55ت های ملی، بلک55ه از طری55ق تجربی55ات بین المللی و فش55ارهای خ55ارجی ش55کل

 تأس55یس ش55د، پس از ام55پراتوری1923گرفت55ه اس55ت. زم55انی ک55ه جمه55وری ترکی55ه در س55ال 
عثمانی، دولت مردان به دنبال نوسازی کشور با اتخاذ یک سیستم قانونی به سبک غربی جدی55د

، ترکیه در تلاش برای تحقیق و بهره برداری از من55ابع آب و زمین1950 تا 1920بودند. از دهه 
Kibarogluبود )  et  al., (. مرحله اول این توسعه، تصویب چ55ارچوب ق55وانین مانن55د ق55وانین2012 

( و اج55رای پروژه ه55ای1930( و ق55انون ش55هرداری ها )1926(، ق55انون آب )1924روس55تایی )
مختل55ف آب ب55ود. در این مرحل55ه، تفک55ر اولی55ه در م55ورد چگ55ونگی توس55عه من55ابع آغ55از ش55د.

1930به عنوان مثال، اولین مطالعات ترکیه برای مدیریت بهره برداری از فرات و دجله به ده5ه 
( ش5د. این مرحل5هGAP2ب5ازمی گردد و درنه5ایت منج5ر ب5ه پ5روژه جن5وب آن5اتولی )اختص5ار ت5رکی: 

 به عنوان بزرگ ترینGAP، یکی از مهم ترین پروژه های تاریخ ترکیه بود. GAPشاهد تولد 
پروژه توسعه یکپارچ55ه، ب55رای اقتص5اد ترکی55ه حی5اتی ب55ود. این پتانس55یل ب55رای ب5رآوردن

تقاضای رو به رشد ب55رای تولی55د ب55رق آبی ناش55ی از رش55د جمعیت، هم55راه ب55ا شهرنش55ینی و
انگیزه صنعتی ش5دن کش5ور ب5ود. کیفیت ض5عیف آب در سرتاس5ر این کش5ور یکی از مش5کلاتی
بود که دولت برای بهبود سلامت عمومی به آن پ55رداخت؛ بن55ابراین مس55ئولیت اج55رای ق55انون در

(.Kibaroglu et al., 2012بخش آب ها به وزارت بهداشت و کمک های اجتماعی سپرده شد )
تصمیم گیری و تأمین مالی متمرک55ز در اوای55ل سیاس55ت م55دیریت آب ترکی55ه، توس55ط م55ردم
به عنوان مانع در مدیریت آب مورد استفاده و حفاظت از منابع آب کش55ور درک ش55د. از اوای55ل

، توسعه تأمین آب، گسترش زمین های آبیاری، تولید برق آبی و کنترل سیل در سطح بالا1950
(.Kibaroglu et al., 2012در دستور کار سیاسی قرار گرفت )

، توجه بیشتر به توسعه اجتم55اعی و اقتص55ادی1980 تا 1950در دولت ترکیه بین سال های 
کش55ور ب55ر اس55اس من55ابع آب و زمین  ش55د. ساخت وس55از سیس55تم های ت55أمین آب آش55امیدنی،
زیرساخت های تولید برق آبی، آبیاری و کن55ترل س55یل، در این زم55ان از اولویت ه55ا ب55ود. تأس55یس

 به عن5وان س5ازمان اص5لی1954( در س5ال 3DSIآژانس ه5ای هی5درولیک دول5تی )اختص5ار ت5رکی:
توسعه منابع آب در کشور، هم زمان با شروع تحقیق و بهره برداری از منابع آب این کشور

2. Guneydogu Anadolu Projest

3. General Directorate   of   State Hydraulic Works  
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با ن55ام برنام55ه گس55ترش زیرس55اخت های هی55درولیکی س55دها، سیس55تم های آبی55اری و زهکش55ی و
 که یک مدل در اداره احیای آمریکا بود، به لح55اظ ف55نی و م55الیDSIچاه های آب زیرزمینی بود. 

در ترکیه به عنوان یک عضو ناتو و متحد نزدیک ایالات متحده در طول جنگ سرد حمایت می شد
(Kibaroglu et al., 2012.)

، ترکیه پروژه هایی را ب55رای بهره ب55رداری از پتانس55یل آب ه55ای غ55نی1970 تا 1960در دهه 
رودخانه های دجله و فرات ب55رای تولی55د ان55رژی و کش55اورزی آغ55از ک55رد. پ55روژه جن55وب ش55رقی

( یکی از داستان های موفقیت آمیز آب در یک پروژه توس5عه پای5دار منطقه ای ب5ودGAPآناتولی )
که بر پایه استفاده از منابع آب رودخانه فرات و دجله و منابع زمین بین النهرین ب55الا« به عن55وان
یک محیط مناسب برای کشاورزی در مقیاس بزرگ طراحی شد. این منطقه که "سبد غذایی"

 تبدیل به یک مث55ال ش55ناخته ش55ده ازGAPمنطقه نامیده می شود، "هلال بارور" نام گذاری شد. 
منظر انتقال از توسعه آب ساده به مدیریت کارآمد آب است. این یک پیشرفت فوق الع55اده در

ministryزمینه توسعه آب و موفقیت های مهندسی عالی در آبیاری و آبزی55ان اس55ت )  of  foreign
affairs, 2018.)

سیاست آب ترکیه اصلاحات مداوم، به ویژه در سه دهه گذشته داشته است. از اوای55ل ده55ه
، س55ه رون55د تقویت کنن55ده متقاب55ل وج55ود دارد: تمرک55ززدایی، خصوصی س55ازی و اروپ55ایی1980

شدن. به طورکلی، سیاست آب ترکیه از یک سیاست کلی متمرکز عمومی، با مش55ارکت بخش
خصوصی قوی به یکی از عناصر غیرمتمرکز تبدیل شده است و مس55ائل مرب55وط ب55ه سیاس55ت

(.Kibaroglu et al., 2012محیط زیست و مدیریت آب در این مسائل ادغام شده است )
( غیردولتی  سازمان های  به  دولت  توسط  شده  ساخته  آبیاری  ازجملهNGO4شبکه های   )

تعاونی های آب رسانی منتقل شدند. درواقع این مدیریت آبیاری مش5ارکتی ش5امل چن5دین م5زیت از قبی5ل
اطمینان از کنترل خودکار، کاهش هزینه های عملیات و تعم5یر و نگه5داری، اطمین5ان از براب55ری در

 درص55د از ک55ل96توزی55ع آب و اطمین55ان از آبگ55یری و کش55اورزی پای55دار اس55ت. ب55رای این اه55داف 
ه5ا و ارزی55ابیشبکه های آبیاری به بخش غیردولتی انتقال یافته است. در کل نظ55ارت ب55ر برنام5ه

Republic درص55د رس5یده اس55ت )55نتایج، نشان داده است که نرخ آبیاری ب55ه   of  Turkey  The
Ministry of Food Agriculture and Livestock, 2013.)

 ب55ه وج55ود آم55د و مقام55ات دول5تی را مجب55ور ب55ه اص55لاح1980چالش های متف5اوتی در ده5ه 
سیاست های مدیریت آب کرد. ص55نعتی س55ازی و مه55اجرت قابل توج55ه از من55اطق روس55تایی ب55ه
مراکز شهری، تقاضا برای آب و برق را افزایش داد. با توجه به ناکافی بدون بودجه هزینه های
عمومی برای ح55ل مش55کل ب55رق و آب، این مس55ئله به عن55وان بح55ران اقتص55ادی داخلی در نظ55ر

Kibarogluگرفته شد )  et  al., (. امروزه سیس55تم های لوله کش55ی تحت فش55ار در ش55بکه های2012 
آبی55اری ب55رای جلوگ55یری از تلف55ات آب و بهب55ود به55ره وری اس55تفاده ش55ده اس55ت. اس55تفاده از
شبکه های لوله ای به جای کانال های باز در انتقال و توزیع آب به ط5ور ق55ابل توجهی از تلف5ات آب
جلوگ55یری می کن55د و درنه55ایت ب55اعث ص55رفه جویی در مص55رف آب خواه55د ش55د. ب55ا اس55تفاده از

 درص55د رس55یده اس55ت )65فن آوری های مدرن آبیاری، کاهش میزان مصرف آب در آبی55اری ت55ا 
Gökalp et al., 2016.)

-تجارب کشور چین در خصوص مدیریت منابع آب3-2
 درص55د از آب ش55یرین جه55ان پوش55ش6 درص55د از جمعیت جه55ان را تنه55ا ب55ا 20چین ح55دود 

می دهد. در طول چند دهه گذشته، گسترش تولید محصولات کشاورزی، افزایش تولید ص55نعتی
(.Yao et al., 2017و افزایش جمعیت، باعث کمبود منابع موجود در چین شد )

آب برای اه55داف کش55اورزی چین و ام55نیت غ55ذایی بس55یار مهم اس55ت. ب55ااین وجود، چین ب55ه
دلایلی از جمله توزیع مک55انی و زم55انی نامناس55ب آب، آل55ودگی آب، اس55تفاده ناکارآم55د از آب و
اث55رات تغی55یرات آب و ه55وایی، مش55کل کمب55ود آب دارد. ع55دم تع55ادل منطقه ای بین زمین ه55ای

 درصد از زمین های زراعی65زراعی و آب می تواند مبین این حقیقت باشد که شمال چین که 
(.Sun et al., 2017 درصد از منابع آب کشور را دارا است )19چین را در بردارد، تنها 

4. Non governmental Organization 
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تمرک55ز ب55ر حف55ظ من55ابع آب ب55رای تولی55د محص55ولات کش55اورزی و به خص55وص غلات در چین
ض55روری هس55تند و کمب55ود آب می توان55د به ط55ور ق55ابل توجهی ب55ر تولی55د و تج55ارت بین المللی
محصولات کشاورزی تأثیر بگ55ذارد. چین تلاش می کن55د ت55ا در سیاس55ت های جدی55د خ55ود، به ط55ور
مؤثر به تغییر در منابع آب به دلیل تغییر در استفاده از زمین و همچ55نین تغی55یرات آب و ه55وایی

(.Aarnoudse et al., 2018.12پاسخ دهد )
در حال حاضر برداشت آب زیرزمینی در چین نیز افزایش یافته است و دولت محلی با ی55ک
معضل حفاظت از آب و توسعه کشاورزی مواج55ه اس55ت. نت55ایج برنامه ه55ای اج55رای ممن55وعیت
احیای زمین های کشاورزی و مقررات آب آبیاری، نشان از نسبتاً شکننده بودن آن بود. بنابراین
مشارکت ذینفعان محلی در مدیریت آب در آینده برای مدیریت پایدار منابع آب ضروری است.
در این کشور سیاست ها و تصمیم گیرندگان همچنان توجه زیادی به نقش من55ابع آب در توس55عه

(.Aarnoudse et al., 2018پایدار دارند )
در این راه، دو رویکرد مدیریتی در چین پیش برده شده است. از س55ال های اولی55ه تأس55یس

، رویک55رد م55دیریت من55ابع آب کش55ور ب55ه روش رویک55رد1949جمه55وری خل55ق چین در س55ال 
سخت افزاری غالب است. رویکرد سخت افزاری بر سرمایه گذاری در زیرساخت های آب مانن55د
سدها، کانال های آبیاری، گودبرداری مخازن ب55رای اف55زایش ذخ55یره آب و م55دیریت مص55رف آب

(.Gu et al., 2017تأثیر می گذارد )
ها بر ارتقای بهره وری کش55اورزی اس55توار ب55ود. از ده55ه سیاست1980در کشور چین از دهه 

، کشور چین شاهد تلاش ب55رای گ55ذار از راه س55خت افزاری ب55ه مس55یر نرم اف55زاری ب55وده1990
(.Gu et al., 2017است که بر استراتژی های مدیریت منابع آبی اقتصادی و سازمانی تأكيد دارد )

 به اوج رسید و علاوه ب55ر2000حفاظت از آب به عنوان یک پاسخ به بحران آب در اوایل سال 
های مدیریت سازمانی مانند قیمت گ55ذاریهای فنی مانند بهبود زیرساخت های آبیاری، تلاشتلاش

آب، بهینه سازی الگوی کشت و چارچوب قانونی نیز در این کشور ارائه ش55ده اس55ت. در س55ال
وری و حف55اظت آب، مجم55وعه ای جدی55د از، به دلیل تغییر گفتمان سیاسی به سوی به55ره2000
های جدید ش55املهای محیط زیستی، تولید محصولات کشاورزی را تغییر داد. این سیاستسیاست

ایجاد سیستم مدیریت آب های سطحی، توسعه کشت محص5ولات مق5اوم ب55ه خش55کی، مع5رفی
-اقدامات صرفه جویی آب در آبیاری و کاهش زمین های کشاورزی آبی مجاز است. این سیاس55ت

ها نتایج مثبت را در زمینه پوشش گیاهی، اف55زایش س55طح آب ه55ای زیرزمی55نی و ک55اهش تبخ55یر
(.Xue et al., 2015ایجاد کرده است )

 در موردحف55اظت از1991رویکرد مس55یر نرم اف55زاری ب55ر ابزاره55ای نظ55ارتی مانن55د ق55انون 
1997، قانون کنترل سیلاب س55ال 1996آب وخاک، قانون پیشگیری و کنترل آلودگی آب سال 

، ابزارهای اقتصادی مانند قیمت گذاری آب، تعرفه ه55ا و س55همیه بندی و2002و قانون آب سال 
ظرفیت ایجاد ذینفعان، مثلاً آموزش عم55ومی و انتش55ار دانش متمرک55ز ش55ده اس55ت. از طری55ق
افزایش ظرفیت دانش ذینفعان، به عنوان مث55ال کش5اورزان، ش5رکت های کش5اورزی و مقام55ات
دول55تی محلی، این ادراک ه55ا به ت55دریج تغی55یر می یاب55د و حق55وق اس55تفاده از آب، مق55ررات و
مکانیسم های مدیریت مبتنی بر بازار، روشن و بهتر اجرا می شود و تغییرات در ساختار کش55ت
باعث کاهش حجم آبیاری در یک منطقه از زمین ه55ای زی55ر کش55ت ش55ود. علاوه ب55ر این، س55طح
مشارکت عمومی در مدیریت آب از طری55ق مؤسس55ات مس55تقل نس55بتاً ب55الا اس55ت و دراین بین
بازیگران اص55لی م55دیریت آب، به عنوان مث55ال ره55بر گروه ه55ای تولی55د و م55دیران خ55وب، به ط55ور
مستقیم توسط کشاورزان انتخاب می شوند. همچنین در این کشور در برخی م55وارد، اق55دامات
مدیریتی در جلسات تیم تولید برای تدوین مشوق های اقتصادی و حفظ امکان55ات آبی55اری محلی

(.Aarnoudse et al., 2018صورت می گیرد )
علیرغم دستاوردهای قابل توجه در مدیریت منابع آب در چین، بای55د تلاش بیش55تری ب55رای از
بین بردن موانع اجتماعی و فرهنگی، نظیر اجرا و مش55ارکت عم55وم در سیاس55ت ها و مق55ررات

Aarnoudse etمدیریت آب که سبب موفقیت رویکرد مسیر نرم افزاری می شود، صورت بگیرد )
al., 2018.)
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سیاست های جدید همچنین ب55ه چالش ه55ای جدی55دی ب55رای کش55اورزان و سیاس55ت گذاران ب55ه
جهت حفظ تعادل بین کاهش فقر و پایداری محیط زیست در چین و به خصوص من55اطق ش55مال

(.Xue et al., 2015غربی چین تبدیل شده است )
 در خصوص مدیریت منابع آباسرائیل- تجارب 3-3

اسرائیل یکی از پرجمعیت ت5رین کش5ورهای جه55ان نس5بت ب55ه وس5عت خ5ود اس5ت. جمعیت
 درص55د در من55اطق10 درص55د آن ه55ا در من55اطق ش55هری و 90 میلیون نفر است ک55ه 6اسرائیل 

 کیلوم55ترمربعی ب55ه س55ه ن55وار ط55ولی از20770روستایی زندگی می کنند. اسرائیل در منطق55ه 
شمال به جنوب تقسیم می ش55ود. بیش از نیمی از این س55رزمین خش55ک و نیمه خش55ک اس55ت و
بقیه کشور در تپه های شیب دار و جنگل ها قرار دارد. اسرائیل یکی از پیشرفته ترین کشورها در

(.Raveh and Ben-Gal, 2018حوزه استفاده و تأمین آب است )
 میلی متر30 میلی متر در شمال و 700 تا 600میانگین بارندگی سالانه در این کشور، بین 

در جنوب است. کمبود آب اصلی ترین عام5ل محدودکنن55ده در کش5اورزی اس5رائیل اس5ت و ب55ه
 خ55انوار25000همین جهت ب55رای اف55زایش محص55ول کش55اورزی تمرک55ز ب55ر آبی55اری اس55ت. 

کش55اورزی در این کش55ور وج55ود دارد. در اس55رائیل، در ش5رایطی ک55ه وض55عیت آب و ه55وایی از
نیمه خشک در شمال به خشکی در جن55وب تغی55یر می کن55د، کش55اورزی ک55املاً وابس55ته ب55ه آبی55اری

230000 درصد از زمین ه55ای این کش55ور زراعی هس55تند و ح55وزه قاب55ل آبی55اری 20است. تنها 
 درصد از زمین ه55ای زراعی را تش55کیل می ده55د. ب55ا توج55ه ب55ه خ55اک و35هکتار است که تقریباً 

شرایط آب و هوایی، زمین های کشاورزی در شهرک های جمعی به صورت واحدهای کش55اورزی
 میلی55ون تن5 هکتار است. اس55رائیل ب55ا تولی55د داخلی بیش از 7در اندازه متفاوت و با متوسط 

 میلی55ارد گ55ل، ب55رای2/1 میلی55ارد دان55ه و 6/1 میلی55ارد لی55تر ش55یر، 15/1محصولات کش55اورزی، 
(.Tal et al., 2006صادرات کشاورزی دارد )

درحالی که محدودیت های عمده شامل اف55زایش کمب55ود آب، تخلی55ه من55ابع، خشک س55الی های
مک55رر، تض55عیف کیفیت آب، ع55دم اطمین55ان فناّوران55ه و هزینه ه55ای ب55الای من55ابع غیرمتع55ارف،
شهرنشینی سریع، رها کردن و بیابانی شدن زمین های کشاورزی این کشور وج55ود دارد، ب55رای
حل این معضل ها تدابیری اتخاذ شده است. تجربه این کش55ور در م55دیریت آب منحص55ربه فرد و
منعکس کننده نوآوری های فناّورانه، تعهد ملی و اهداف بلندپروازانهِ توسعه است. سیاس55ت های
مدیریت آب که برای مقابله با کمبود آب اسرائیل تص55ویب ش55ده اس55ت، این سیاس55ت ها ب55ا در
نظ55ر گ55رفتن ع55واقب محیط زیس55تی ص55ورت گرفت55ه اس55ت. ب55ااین وجود، از طری55ق ی55ک فرآین55د
آزمایش و خطا، استراتژی ترکیبی از انتقال آب، جمع آوری و استفاده از آب ب55اران و اس55تفاده
مجدد از فاضلاب و آب شیرین کن ها و نیز اق55دامات حف55اظت از آب، این کش55ور را ب55ه مس55یری

(.Tal et al., 2006پایدارتر برای آینده تبدیل کرده است )
کشاورزی اسرائیل به واسطه تکنولوژی بالا، سیستم های آبی55اری تحت فش55ار، مکانیزاس55یون
اتوماتیک و کنترل شده و دانه ها و گیاهان با کیفیت بالا مشخص می ش55ود. در این کش55ور من55ابع
طبیعی افزایش نیافته است، اما بهره وری کشاورزی به طور پیوسته افزایش یافت55ه اس55ت و در

 اس55ت. اتوماس55یون آبی55اری یکی از1950 درص55د ب55الاتر از س55ال 1600حال حاضر به55ره وری، 
ابزارهای افزایش تولید محصول در واحد آب است که از طریق استراتژی استفاده از فاضلاب

 میلیون مترمکعب آب استفاده شده در کش55اورزی در ه55ر س55ال،1/129میسر شده است. از 
 درصد آن از فاضلاب تصفیه شده برای آبیاری قط55ره ای باغ55ات و محص55ولات غ55یر30در حدود 

(. اسرائیل یکی از پیشتازان جهانیTal et al., 2006 درصد آب شور است )16غذایی می باشد و 
در بازده بالای آب آبیاری، استفاده از آب غیرمتعارف )بازیافت شده( حاوی نمک ب55رای آبی55اری

Ravehو به تازگی دارای مقیاس بزرگ نمک زدایی آب دریا برای تأمین آب مص55رفی اس55ت )  and
Ben-Gal, 2018.)

سیستم آبیاری قطره ای اسرائیل بهترین راه حل ب55رای به55ره وری زیس55ت محیطی بی خط55ر،
کارآمد و پایدار برای مناطق خشک و نیمه خشک جهان است ت55ا از من55ابع کمی55اب آب به ص55ورت
کارآمد استفاده شود. در مقایسه با روش های دیگر آبیاری، سیستم های آبیاری قط55ره ای دارای
راندمان مصرف آب بالایی اس5ت. آبی55اری قط55ره ای زیرزمی55نی ی55ک روش آبی55اری ارزش5مند در
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مناطق خش55ک و نیمه خش55ک اس55ت. این روش آبی55اری دارای ب55الاترین م55یزان به55ره وری آب در
 درصد در مقایسه ب55ا آبی55اری س55نتی، به55ره وری بیش55تری80 تا 70کشاورزی است و به میزان 

دارد؛ بنابراین، تکنولوژی که در حال حاضر برای حل مسئله منابع آب آبی55اری توس55ط اس55رائیل
ساخته شده است، توصیه می شود ک55ه در من55اطق خش55ک و نیمه خش55ک جه55ان ب55رای اف55زایش

(Tal et al., 2006بهره وری مورد استفاده قرار گیرد )
فاضلاب تصفیه شده ممکن است به عنوان یک منبع آب جدید شناخته شود که می توان55د ب55ه
تعادل کلی آب یک منطقه کمک کند. این منب55ع جدی55د می توان55د ب55ا آب معم55ولی م55ورد اس55تفاده

 درص55د ک55ل تولی55د فاض55لاب65برای آبیاری ج55ایگزین گ55ردد. اس55رائیل در ح55ال حاض55ر بیش از 
90داخلی کشور را مجدداً استفاده می کند و در دهه آین55ده برنامه ریزی ش55ده اس55ت ت55ا بیش از 

(.Friedler, 2001درصد استفاده مجدد از آن را به دست آورد )
در اسرائیل مدیریت یکپارچه منابع آب یکی از سیاست های غالب است. نهادهای مربوط به
آب و تصفیه آب در یک چارچوب برنامه ریزی، تخصیص و مدیریت یکپارچه که اغلب در مقیاس
یک حوضه آبریز کامل گرد هم می آین5د را م55دیریت یکپارچ5ه من5ابع آب گفت5ه می ش5ود. درواق5ع
ادغام فیزیکی مدیریت آب منجر به کاهش هزینه های زیرساخت های فیزیکی در مقیاس ب55زرگ
می شود. هر دو این عوامل باعث ایجاد مسیری می شوند که ذینفعان را ق55ادر می س55ازد ک55ه از
سیستم های موجود بهره مند شوند. ه55دف ادغ55ام م55دیریت، اس55تفاده از تم55ام عناص55ر سیس55تم
آب رس55انی ط55بیعی ازجمل55ه آب ه55ای س55طحی، آب ه55ای زیرزمی55نی، س55رزمین های س55احلی و
سیلاب ها یا تالاب ها است. یکپارچگی بخش های منابع آب نیاز به هماهنگی میان ان55واع مختل55ف
از کاربران آب مانند انرژی، ت55أمین ش55هری، کش55اورزی و محیط زیس55ت دارد. ادغ55ام س55ازمانی
می تواند به تسهیل ادغام فیزیکی و بخش بندی کمک کند. با ادغام واحدهای دولتی، سازمان ها،
انجمن های کاربر آب و س55ازمان های خصوص55ی ک55ه مس55ئولیت م55دیریت بخش ه55ای مختل55ف ی55ا
زیرساخت های فیزیکی را دارن55د، م55دیریت من55ابع آب ب55ه گ55ونه ی کارآم55دتر ص55ورت می پ55ذیرد )

Fischhendler and Heikkila 2010.)
- نتيجه گيري4

بررسی تجارب مدیریت آب در کشور ترکیه نشان می دهد به طورکلی، سیاس55ت آب ترکی55ه
از یک سیاست کلی متمرک55ز عم5ومی، ب55ا مش5ارکت بخش خصوص5ی ق5وی ب55ه یکی از عناص5ر
غیرمتمرکز تبدیل شده است و مسائل مربوط به سیاست محیط زیست و م55دیریت آب در این

 درص55د از ک55ل ش5بکه های آبی5اری ب55ه بخش غیردول5تی96مسائل ادغام ش5ده اس5ت. م55دیریت 
انتقال یافته است؛ بنابراین مشارکت ذینفع55ان محلی در م55دیریت آب در آین55ده ب55رای م55دیریت
پای555دار من555ابع آب در این کش555ور همیش555ه تق555ویت می ش555ود. در این کش555ور سیاس555ت ها و

تصمیم گیرندگان همچنان توجه زیادی به نقش منابع آب در توسعه پایدار دارند.
در چین در ابتدا، رویکرد مدیریت منابع آب کشور به روش رویکرد سخت افزاری غالب بود.
رویکرد سخت افزاری بر سرمایه گذاری در زیرساخت های آب مانن55د س55دها، کانال ه55ای آبی55اری،
گودبرداری مخازن برای اف55زایش ذخ55یره آب و م55دیریت مص55رف آب ت55أثیر می گ55ذارد. از ده55ه

، کشور چین شاهد تلاش ب55رای گ55ذار از راه س55خت افزاری ب55ه مس55یر نرم اف55زاری ب55وده1990
است که بر استراتژی های م55دیریت من55ابع آبی اقتص55ادی و س55ازمانی تأكي55د دارد. بع55د از س55ال

، در کشور چین تغییر گفتمان سیاسی به سوی بهره وری و حفاظت آب اتفاق افتاد که بر2000
ه55ای محی55ط زیس55تی، تولی55د محص55ولات کش55اورزی را¬اساس آن مجموعه ای جدید از سیاست

های جدید شامل ایجاد سیستم مدیریت آب های سطحی، توسعه کشت¬تغییر داد. این سیاست
محصولات مقاوم به خشکی، معرفی اقدامات ص55رفه جویی آب در آبی55اری و ک55اهش زمین ه55ای

1991کشاورزی آبی مجاز است. رویکرد مسیر نرم افزاری بر ابزارهای نظارتی مانن55د ق55انون 
، قانون کن55ترل1996در مورد حفاظت از آب وخاک، قانون پیشگیری و کنترل آلودگی آب سال 

، ابزاره55ای اقتص55ادی مانن55د قیمت گ55ذاری آب،2002 و ق55انون آب س55ال 1997س55یلاب س55ال 
تعرفه ها و سهمیه بندی و ظرفیت ایجاد ذینفعان، مثلاً آموزش عمومی و انتش55ار دانش متمرک55ز
شده است. از طریق افزایش ظرفیت دانش ذینفعان، به عنوان مث55ال کش55اورزان، ش55رکت های
کشاورزی و مقامات دولتی محلی، این ادراک ها به تدریج تغییر می یابد و حقوق استفاده از آب،
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مقررات و مکانیسم های مدیریت مبتنی بر ب55ازار، روش55ن و به55تر اج55را می ش55ود و تغی55یرات در
ساختار کشت باعث کاهش حجم آبیاری در یک منطقه از زمین های زیرکشت شود.

تجربه اسرائیل در مدیریت آب منحص55ربه فرد و منعکس کنن55ده نوآوری ه55ای فناّوران55ه، تعه55د
ملی و اهداف بلندپروازانهِ توسعه این کشور است. سیاست های مدیریت آب که ب55رای مقابل55ه
با کمبود آب اسرائیل تصویب ش55ده اس55ت، ب55ا در نظ55ر گ55رفتن ع5واقب محیط زیس55تی ص55ورت
گرفته است. بااین وجود، از طریق یک فرآیند آزمایش و خطا، استراتژی ترکیبی از انتق55ال آب،
جمع آوری و استفاده از آب باران و استفاده مجدد از فاضلاب و آب شیرین کن ها و نیز اق55دامات
حفاظت از آب، این کشور را به مسیری پایدارتر برای آینده تبدیل کرده است. از جمل55ه روش
آبیاری رو به رش55د در این کش55ور، آبی55اری قط55ره ای زیرزمی55نی اس55ت. این روش آبی55اری دارای
بالاترین میزان بهره وری آب در کشاورزی است. همچنین در اسرائیل م55دیریت یکپارچ55ه من55ابع
آب یکی از سیاس5ت های غ5الب اس5ت. درواق5ع ادغ5ام ف5یزیکی م55دیریت آب منج5ر ب5ه ک5اهش
هزینه های زیرساخت های فیزیکی در مقیاس ب55زرگ می ش55ود. ه55ر دو این عوام55ل ب55اعث ایج55اد
مسیری می شوند که ذینفعان را قادر می سازد که از سیستم های موج55ود بیش55ترین بهره من55دی

را ببرند.
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