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چكيده
هBBای اخBBیر وهBBای عمیBBق در سBBال امروزه به دلیل کاهش بارنBBدگی ، حفBBر تعBBداد زیBBاد چBBاه
-ها و عدم توجه بBه مقولBۀJ آبخBوانبرداشت بیش از حد مجاز از منابع آب زیرزمینی در دشت

ناپBBذیر و مهمهای زیرزمیBBنی امBBری اجتنBBابداری و انجام تغذیۀJ مصنوعی ، توجه بیشتر به آب
هBBای آب زیرزمیBBنی از جملBBه اینگردد، و بررسی وضعیت کمی و کیفی سفرهمحسوب می

کBBارگیری و بBBهGISامور است. بدین منظور در تحقیق حاضBBر ، بBBا اسBBتفاده از نBBرم افBBزار 
ی زیرزمینی دشت دز پرداختBBههاروش زمین آماری کریجینگ به ترسیم پهنه بندی آبدهی آب

شده است. نتایج این تحقیق نشان داد که مقدار آبدهی چاه های این دشت طی سال های
1398 B-1390بررسی روند  با نوسانات کاهشی قابل توجهی مواجه شده است. همچنین

تغییرات پارامترهای کیفی حاکی از مطلوب نبBBودن کیفیت آب در قسBBمت شBBرق و جنBBوب
شرق دشت دز می باشد کBBه مهمBBترین دلیلی آن افBBزایش تکBBرار خشکسBBالی و افت زیBBاد

ی آب زیرزمینی ، اضBBافه برداشBBت آب و مصBBرف در بخش کشBBاورزی ،تراز سطح سفره
ها و نیز وجود سازنهای نامناسب در این مناطق اسBBت. لBBذا اسBBتفاده ازتغذیه نشده سفره

های نوین آبیاری قطره ای در مزارع با توجه به بالا بودن شوری و خطBBر سBBدیم درسیستم
زراعی شامل آبشBویی و نمBک زدایی جهت مناسب هایروش این مناطق از دشت ، اعمال

جلوگیری از تخریب اراضی و کویری شدن ، کشت محصولات با نیBBاز آبی کم و مقBBاوم بBBه
شوری ، اجرای طرح های تغذیه مصنوعی و نفوذ به سBBفره آب زیرزمیBBنی از جملBBه روش

های توصیه شده  برای این مناطق از دشت دز می باشد.

-ی آب زیرزمیBBنی، سیسBBتم، روش زمین آماری کریجینگ ، سفرهGIS نرم افزار واژه هاي كليدي: 
 ، دشت دزهای نوین آبیاری
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- مقدمه1
بBBرداری از آبهای زیرزمیBBنی کBBه معمBBولاً براثBBر مBBدیریت نادرسBBت بهBBرهتغییر در کیفیت آب

صورت مسBBتقیم و چBBهای بر تخریب منابع آب و سایر منابع چه بهدهد ، مقدمهزیرزمینی رخ می
های زیرزميني به دليل اطمينان((. منابع آبZehtabiyan et al., 2010صورت غیرمستقیم است. به

پذیری بالا به عنوان ذخيره استراتژیک برای شرایط تنش آبي شناخته مي شود ؛ لBBذا حفBBاظت
از این ذخایر نقشي مهم در توسعه پایدار کشور دارد. عدم توجه بBBه حفBBظ ذخBBيره اسBBتراتژیک

ناپذیری را به همراه داشته و موجب تغيير مسير سرنوشBBت یBBک جامعBBهتواند خسارات جبرانمي
گردد. متأسفانه سالهاست که در ایران این مفهوم مهم به فراموشي سپرده شده و این منBBابع
آب بي همتا در حال افت مستمر است و شور شدن سفره های آب زیرزمیBBنی و کBBاهش تBBراز

باشد بنابراین ، اتخاد تدابیر مناسبها از مهمترین عواقب این فراموشی می در آبخوانسطح آب
های مدیریتی با رعایت اصول و ضوابط پدافند غیر عامل ، ضروری اسBBت سBBامانه هBBايدر قالب

اطلاعBات مکBBانی بBBه عنBBوان ابBBزاري بBBراي تصBBمیم گBیري بهینBBه در مBدیریت بحBBران ناشBی از
گیري از سیسBBتم هBBاي سBBنجش از دور و مطالعBBاتکنند. بهرهتهدیدات  نقش عمده اي ایفا می

ریزي ها مطرح می باشد .جغرافیایی به عنوان یکی از مباحث مهم در برنامه
سBBازد تBBا ضBBمنهBBاي زیرزمیBBنی این امکBBان را فBBراهم میاطلاع از وضBBعیت کیفی و کمی آب
هBBایی اتخBBاذ شBBود تBBا کمBBترین آسBBیب بBBه این منBBابع وارداستفاده از آن در موارد مختلف شیوه

Pardoشود)  et  al.,2015اهاي مختلفی براي سنجش کیفیت آب(  روشBBهاي زیرزمینی در سطح دنی
هايهاي کیفی آب یکی از روشمورد مطالعه و بررسی قرار گرفته است که از آن میان شاخص

Machiwalaپرکاربرد و ساده است )  and  Jhab,2015ه( بدینBBا پهنBBویرترتیب که بBBه تصBBدي و ارائBBبن
(علاوه بر افزایش مشارکت مردمیOsati et al.,2011هاي زیرزمینی )صحیح از وضعیت کیفی آب

شود تBBا هرگونBBههاي زیرزمینی ابزاري مفید در اختیار قرار داده میدر حفظ سلامت و کیفیت آب
هBBايگBBیري مBBدیریتی کBBه اثBBرات زیسBBت محیطی آن مسBBتقیم یBBا غیرمسBBتقیم متوجBBه آبتصمیم

زیرزمینی کشور باشد ، به سهولت انجام گیرد. افت سطح سفرههاي آب زيرزميني مشBکلاتي
نظير خشکسالي ، کاهش  کيفيت آب ، افBزايش  هزينBة پمپاژ و استحصBBBال آب را بBBBه دنبBBBال
دارد. عBلاوه بBر مشBکلات گفته شده ، خطر فرونشست که حرکت قائم يا نشست تدريجي يBا
فBرورفتن ناگهBاني سBطح زمBين اسBت ، بسBياري از دشتهاي ايران را تهديد ميکنBBد )تBBوراني و

(.1399؛ اصغري و همکاران، 1395همکاران ، 
 مجموعBBه وسBBیعی ازهیBBه اراای از علم آمBBار کBBاربردی اسBBت کBBه قBBادر بBBزمین آمار شBBاخه

برداری نشده بBBاخصوصیت مورد نظر در مکانی که نمونه رآوردتخمینگرهای آماری به منظور ب
از سیسBBتم باشBBد. بBBا اسBBتفادهبBBرداری شBBده میاز اطلاعBBات حاصBBله از نقBBاط نمونه اسBBتفاده

سBBرعت زیBBاد و هزینBBه بسBBیار کم ،را با  هااطلاعات جغرافیایی میتواند مقادیر عظیمی از داده
ای کBBاربربر اری راهBBای زمین آمBBامکان تحلیلGIS همچنین استفاده از، ود.نگهداری و بازیابی نم

.(Ahmadi& Sedghamiz,2008)د فراهم میکن
بنBBدی کیفیتهBBای زمین آمBBار در پهنBBهسابقه مطالعات نشان از توانایی و کارایی بالای روش

: احمBBدپور1393: فتحی هفشجانی و همکBBاران ،1397آبهای زیرزمینی دارد )اژدری و حسینی،
 (. بنابراین این مطالعه در تلاش است با استفاده از روش درونیابی کریجینگ1393وهمکاران،

 تغیBBیرات کمی و کیفی مکBBانی توزیBBع آب زیرزمیBBنی را درARCGIS و با استفاده از نرم افزار ،
بندی کند.دشت دز برای مصرف کشاورزی و مدیریت بهتر این منابع پهنه

- مواد وروشها2
آماري كريجينگروش زمين- 1-2
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كريجينگ برآوردگري است كه بر منطق ميانگين متحرك وزندار استوار است ، مقBBادير يBBك
برداري نشده بصورت تركيBBبي خطي از مقBBادير همBBان متغBBير در نقBBاطمتغير را در نقاط نمونه

اطراف آن در نظر ميگيرد و براي برآورد نقاط ناشناخته ، به هريك از نمونBBه هBBا وزني نسBBبت
(.1داده و بهترين براورد كننده خطي نااريب است معادله)

Z0=∑
i=1

n

λ iZ¿¿)  (1)                                                                                                                         

،xi)مقدار اندازهگيري شده متغير در مكان)Z)xi( كه در آن)  Z0ير درBBده متغBBراورد شBBدار بBBمق
،xi)نقطه )  λi وزن يا اهميت كميت وابسته به نمونه iهBBام كه بر اساس مقدار كميت وابسته ب

تعBداد نقBاطي كBBه متغBير در آنهBBاnنمونه در نقاط معلوم، به پBارامتر مBوردنظر داده ميشBود و 
و رضBايي1389اندازهگيري شده اسBت )تعBBداد چBBاه، چشBمه و قنBات()زهتابيBBان و همكBBاران ،

(.1389همكاران 

- اشكال و جداول2-2
وضعیت آبدهی منابع آب زیرزمینی دشت دز

دشت دز به عنوان یکی از وسیع ترین دشت های ایران ، دارای پنج زیر دشت به نBBام هBBای
دشت سبیلی واقع در شBمال شBرقی شهرسBBتان دزفBBول ، دشBBت لBBور واقBBع در شBمال غBربی
شهرستان دزفول ، دشت های دز شرقی و دز غربی به ترتیب در شBBرق و غBBرب رودخانBBه دزو

(. به دلیل وجود سBBازند نفBBوذ پBBذیر1دشت دیمچه واقع در غرب رودخانه کهنک می باشد)شکل
3000کنگلومرای بختیاری و امکان تغذیه آبخوان های موجBBود در اکBBثر منBBاطق دشBBت ، بیش از 

Khajehحلقه چاه به صBورت مجBBاز و غBیر مجBBاز حفBر شBده است  por  et  al.,2011متBBدر قس))
اعظمی از محدوده مطالعاتی ، بهره برداری از آب سBطحی توسBط شBبکه گسBترده آبیBاری و
زهکشی سد دز انجام می شود. در دشت دیمچه ، برداشت از سد تنظیمی گتوند توسط کانال
های انتقال آب و در برخی مناطق برداشت مسBBتقیم از رودخانBBه دز صBBورت می گBBیرد. منBBابع
اصلی تامین آب سطحی منطقه سد مخزنی دز، رودخانه و شبکه آبیاری پایین دست سد و سد
تنظیمی گتوند می باشد. علاوه بر آب سطحی منبع دیگر تامین آب منطقه، منبع آب زیرزمینی
با استفاده از چاه های عمیق و نیمه عمیق در سطح دشت است که تراکم چاه ها بخصوص در
نیمه شمالی دشت به علت آبدهی مناسب و عدم وجود شبکه آبیاری، بیشBBتر اسBBت. نیازهBBا در
دشت های دز غربی، دز شرقی و سبیلی از دو منبع آب سطحی و زیرزمینی تBBامین می شBBود.
در دشت لور تمام نیازها از آب زیرزمینی تامین می شود و در دشت دیمچBه نBیز کBه کBاملاً بBBه
کشBBت نیشBBکر اختصBBاص دارد، آب کشBBاورزی از منبBBع آب سBBطحی و آب شBBرب از منبBBع آب

زیرزمینی تامین می گردد. 
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: موقعیت دشت دز و نقشه تقسیم بندی زیردشت ها در منطقه1شکل

برای بررسی میزان تغییرات کمی و کیفی آب های زیرزمینی این دشBBت از اطلاعBBات کمی
و کیقی چندین حلقه چاه مشاهداتی برداشت شBBده توسBBط سBBازمان آب و بBBرق خوزسBBتان در

 استفاده شده است.1398 تا 1390طی سال های 
جهت بررسي آبهاي زيرزميني ، مطالعات طي مراحل زير انجام گرفت.

(2-تهيه نقشه هاي پايه )توپوگرافي و زمين شناسي و ...( و تعين محدوده دشت دز)شکل1
-تهيBBه داده هBBاي مريBBوط بBBه كميت و كيفيت آبهBBاي زيرزميBBني دشBBت دز و ايجBBاد يBBک بانBBک2

GISاطلاعBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBاتي از اين داده هBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBا در محيBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBط 
هاي مشاهداتی كيفي در سيسBBتم اطلاعBBات جغرافيBBايي و ترسBBيمهاي اطلاعاتي چاه لايههتهي-3

نقشه هاي سطح آب زيرزميني و جهت جريان.
تراز و جهت جریان آبهای زیرزمینی دشت دز بر اسBBاس لايBBه اطلاعBBاتيهاي هم-ترسيم نقشه4

(.3هاي مشاهداتی)شکلچاه
،EC-ترسيم نقشه هم هدايت الکتريکي 5  CL،  Na،  SARهBBاس لايBBر اسBBت بBBآب زيرزميني دش 

برداري بBBه منظBBور بررسBBي كيفيت آب زيرزميBBني و اسBBتفاده از آن درهاي نمونهاطلاعاتي چاه
آبياري اراضي كشاورزي
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: موقعیت جغرافیایی دشت دز2شکل

: نقشه تراز آب زیرزمینی و جهت کلی جریان آب زیرزمینی در دشت دز3شکل
خطوط تراز آب زیرزمینی در شکل نشان می دهد که بطورکلی جهت جریان آب زیرزمینی
از شمال دشت به سمت جنوب است. در قسBBمت فوقBBانی دشBBت کBBه در مجBBاورت ارتفاعBBات
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قرار گرفته است به دلیل نوع سازند و بافت خاک ، شBBیب هیBBدرولیکی بسBBیار شBدید مشBBاهده
میشود که سبب شده چاه های بهره برداری حفر شBBده در این محBBدوده هم از لحBBاظ کمیت و

هم کیفیت آب در سطح بسیار خوبی قرار بگیرند.

- نتایج و بحث3
هBBای این دشت از اطلاعات کمی چBBاهمیزان تغییرات دبی آب های زیرزمینیجهت بررسی 

1398-1390 برداشت شده توسط سازمان آب و بBBرق خوزسBBتان در طی سBBال هBBای مشاهداتی
استفاده شده است.

 و نقشBBه هBBای4بندي کمی و كيفي آب كشاورزي مطابق شBBکل هBBای براي تهية نقشة پهنه
 نقشه های کیفی شBBامل هBBدايت الكBBتريكي ،8تا 5کمی شامل میزان دبی خروجی و شکلهای 

هBBایهBBای پهنBBه بنBBدی فراسBBنجبه روش درونيابي كريجينگ تهیه شد. نتایج حاصل از رسم نقشه
-ی این موضوع هستند که وضعیت کیفی منابع آب زیرزمینی در قسمتدهندهمورد مطالعه نشان

های جنوب شرقی و شرق دشت در وضعیت مطلوبی قرار ندارند، این مطلب بصورت آشBBکار
باشد.( قابل مشاهده می8تا5های پهنه بندی رسم شده در تصایر)در نقشه

 بررسی کمی آبهای زیرزمینی دشت دز-1-3

1398 و 1394، 1390 : تغییرات دبی آبهای زیرزمینی دشت دز طی سالهای 4شکل

نتایج نشان می دهد که ماکزیمم آبدهی چاه های مشاهداتی دشت دز با افت قابBBل تBBوجهی
 لیBBتر بBBر ثانیBBه25.181  بBBه 53.27روبرو شده است و از مقدار 1398 تا 1390طی سالهای 

کاهش یافته است. که این امر ناشی از برداشBت بی رویBه آب زیرزمیBنی و کBاهش تغذیBه آب
زیرزمینی ناشی از خشکسالی می باشد آنچه قابل توجBBه اسBBت کBBه تغیBBیرات دبی در هرسBBال
برای هر چاه مشاهداتی متفاوت است و این امر ناشی از تفاوت در سBBازند، ضBBریب آبگBBذری،

شیب هیدرولیکی و میزان برداشت متفاوت از مناطق مختلف است.

های زیرزمینی دشت( آبEC، CL، Na، SAR- بررسی کیفی )پارامتر شوری 2-3
دز
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 و1394، 1390: تغییرات شوری آبهای زیرزمینی دشت دز طی سالهای 5شکل
1398

1398 و 1394، 1390های های زیرزمینی دشت دز طی سال آبNa: تغییرات 6شکل

7



ششمین همایش ملی مدیریت شبکه های آبیاری و زهکشی
با تاکید بر بهره برداری پایدار

1401 اسفندماه 11 الی 9دانشگاه شهید چمران اهواز 

1398 و 1394، 1390های های زیرزمینی دشت دز طی سال آبCL: تغییرات 7شکل

1398 و 1394، 1390های های زیرزمینی دشت دز طی سال آبSAR: تغییرات 8شکل

بررسی رونBBد تغیBBیرات پارامترهBBای کیفی حBBاکی از مطلBBوب نبBBودن کیفیت آب در قسBBمت
شرق و جنوب شرق دشت دز می باشد که مهمBBترین دلیلی آن افBBزایش تکBBرار خشکسBBالی و

ی آب زیرزمیBBنی ، اضBBافه برداشBBت آب و مصBBرف در بخشافت زیBBاد تBBراز سBBطح سBBفره
کشاورزی ، تغذیه نشده سفره ها و نیز وجود سازنهای نامناسب در این مناطق است.

باتوجه به وضعیت کمی و کیفی منابع آب زیرزمیBBنی دشBBت دز، سیسBBتم هیBBدروژئولوژیک و
مصارف آب زیرزمیBBنی  در بخشBBهای مختلBBف، بمنظBBور مBBدیریت بهBBتر منBBابع آب این اقBBدامات

ضروری است:
-کنترل و مسدود کردن چاه های غیرمجاز.1
-ترویج و توسعه روش های آبیاری نوین.2
-اصلاح الگوی کشت  و یکپارچه سازی اراضی باتوجه به اجرای طرح آبیاری نوین.3
- نظارت بر برداشت آبهای زیرزمینی و نصب کنتورهای هوشمند.4
-مشارکت مردمی و تشکیل دوره های آموزشی ترویجی برای بهره بردارن از منابع.5
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- نتيجه گيري4
صBBحيح بBBرداريبهره در مهم گامي تواندمي هاآبدهی آبخوان هنگام تغييراتبه هاينقشه یتهيه
کBBارگیری و بBBهGISباشد بدین منظور در تحقیق حاضر، بBBا اسBBتفاده از نBBرم افBBزار  آب از منابع

ی زیرزمیBBنی دشBت دز پرداختBBههBBاروش زمین آماری کریجینگ به ترسیم پهنBBه بنBBدی آبBBدهی آب
شده است. نتایج این تحقیق نشان داد که مقدار آبBBدهی چBاه هBBای این دشBت طی سBال هBای

 بBBا نوسBانات کاهشBی قابBل تBوجهی مواجBه شBده اسBت  بطوریکBه مBBاکزیمم دبی33-1398 1390
 لیتر بر ثانیه کاهش یافته است.که این درصد نشBBان دهنBBده25.18 به 53.27خروجی از چاهها از 

آمار قابل تامل برانگیزی از برداشت بی رویه توسط بهBBره بBرداران، افBزایش جمعیت و تغیBیر
کBBاربری اراضBBی می باشBBد. لBBذا انجBBBام اقBBBداماتي همچBBBون عBBدم صBBدور مجوزهBBاي جديBBد
حفاري،استفاده از سیستم های نوین آبیاری، حفاظBت از سBBBفره و تغذيBBه مصBBنوعي آن، تهيBBه

توانBBد در كBاهش مBيزان افتالگوي كشت بهينه ، جلوگیری از تغییر کBاربری اراضBی و ... مBBBي
سطح آب زيرزميني و پيامدهاي ناشي از آن مؤثر باشد. همچنین نتایج پهنه بندی نشان داد کBBه

های شرق و جنBBوب شBBرق دشBBت دزفBBول در وضBBعیتوضعیت کیفی منابع آب زیرزمینی قسمت
نامطلوبی قرار دارند. لذا بررسی و ارائه راهکارهایی برای کنترل و پیشگیری از عواقب ناشی

نظر می رسBBد.از پیشروی خطر شوری سفره های آب زیرزمینی اراضی در دشت  ضروری به
های نوین آبیاری قطره ای در مزارع با توجه به بالا بودن شوری و خطرلذا استفاده از سیستم

زراعی شBامل آبشBBویی و نمBBک زدایی جهت مناسب هBBایروش سBدیم در این منBBاطق،  اعمBBال
جلوگیری از تخBBریب اراضBBی و کBBویری شBBدن، کشBBت محصBBولات بBBا نیBBاز آبی کم و مقBBاوم بBBه
شوری، اجرای طرح های تغذیه مصنوعی و نفوذ به سفره آب زیرزمیBBنی از جملBBه روش هBBای

توصیه شده  برای این مناطق از دشت می باشد.

9



ششمین همایش ملی مدیریت شبکه های آبیاری و زهکشی
با تاکید بر بهره برداری پایدار

1401 اسفندماه 11 الی 9دانشگاه شهید چمران اهواز 

مراجع
پهنه بندی مکانی و زمانی هBBدایت(.BB 1393. )رضایی, م, و احمدپور, ح, خالدیان, م.ر , اشرف زاده, ااف

-667(:3)28،پBBژوهش آب در کشBBاورزی. الکتریکی و کل جامدات محلول آب های زیرزمینی دشBBت گیلان
676.

(. تغییرپذیری مکانی ویژگی های کیفی آب های زیرزمینی بBBا اسBBتفاده1397حسینی, سید ز. )و اژدری, ز 
)20،فصلنامه علBBوم و تکنولBBوژی محیBBط زیست. دشت سگزی، اصفهان: از زمین آمار )مطالعه موردی

3:)63-80

( ،بررسBBی رفتBBار1399اصBBغری سراسBBکانرود، ص و محمBBدزاده شیشBBه گBBران، م و قلعBBه، االBBف، )-
فرونشست زمین با استفاده ازتکنیک تداخل سنجی راداری مطالعه موردی: شهرستان سBBرعین،دومین

.کنفرانس مدیریت شهری، و شهرسازی و معماری با رویکرد اقتصاد و عمران شهری،تبریز
(، مطالعة فرونشست در شهر گرگان با اسBBتفاده از روش1395، )-توراني م, آق اتاباي م و روستايي م

.128 128-117(:27)8 , 1397تداخل سنجي راداري، مجله آمايش جغرافيايي فضا، بهار 
(. بررسBBی رونBBد1395. )-رفیع شBBریف آبBBاد, ج , نوحBBه گBBر, الBBف, زهتابیBBان, غ, خسBBروی, ح, غلامی, ح

�ب زیرزمیBBنی دشBت یBزد-اردکBBان. فصBBلنامه جغرافیBا )برنامBBه تغییرات کاربری اراضی بBر روی کیفیت آ
.199-189(, 1)7ریزی منطقه ای(, 

بررسي تغييرات بBBرخي شاخصBBهاي كيفي آبهBBاي1389.رضايي م، دواتگر ن، تاجداري خ و ابول پور ب، -
زيرزميBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBني اسBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBتان

.  941-932(:5)24،)دانشگاه فردوسي مشهد(آمار. نشريه آب و خاك گيلان با استفاده از زمين

(. مدلسازی توزیع مکانی بBBرخی1389نعمت الهی, م. )  زهتابیان, غ, جان فز, ع .، محمدعسگری, ح و -
تحقیقBات مرتBع و. از خصوصیات شیمیایی آبهای زیرزمینی )مطالعه موردی در حBوزه آبخBیز گرمسBار(

.73-61(:1)17بیابان ایران

(. مقایسBBه1393-فتحی هفشجانی, الف, بیگی هرچگانی, ح, داودیان دهکردی, ع و طباطبایی, سید ح. )
چند روش درون یابی مکانی و انتخاب مناسب تBBرین روش بBBرای پهنBBه بنBBدی نیBBترات و فسBBفات در آب

.63-51(:3)4نشریه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب ایران. زیرزمینی شهرکرد
-Ahmadi, S.H., Sedghamiz, A., 2008. Application and evaluation of kriging and cokriging methods on groundwater depth 
mapping. Environment Model Assessment, Vol. 138, pp. 357–368.

-Khajeh  por,M.,  khayami.M  and  Gheyasi.M.  )2011(.  Optimal  Water  Utilization  Management  in
Irrigated  and  Irrigated  Agricultural  Lands  )Case  Study:  Network  Lands  Dez  irrigation(,  5th  National
Conference on Watershed Management and Water Resources Management,Kerman. [in Persian]

- Machiwala, D; K. Jhab, M. )2015(. Identifying Sources of Groundwater Contamination in a Hard-rock Aquifer Systemusing
Multivariate Statistical Analyses and GIS-based Geostatistical Modeling Techniques, Hydrology:Regional Studies, No. 1, p. 
31.

- Pardo-Igúzquiza, E.; Chica-Olmo, M.; Luque-Espinar, Juan A; Rodríguez-Galiano, V. )2015(. Compositional Cokriging for 
Mapping the Probability Risk of Groundwater Contamination by Nitrates. Science of the Total Environment,532:162-175

10


