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   چكيده
توان مقدار توان راكتيو عبوري از شبكه را كاهش داده و به بهبـود ولتـاژ و كـاهش تلفـات     با جبران توان راكتيو در محل مصرف، مي 

جهـت نصـب    .در شبكه نصـب مـي گردنـد    اصلاح ضريب توانجبران سازي توان راكتيو وبه منظور  خازنيبانك هاي . شبكه دست يافت
يا اينكه با اسـتفاده از خـازن هـاي سـوئيچ      ور نظر گرفته شود هاي ثابت بر روي فيدرها بايد كمترين مقدار بار در ساعات كم باري دخازن

به نحـوي كـه رانـدمان كـل      ،را با پله هاي كوچك كنترل مي كند خازني ، توان راكتيو كنترلسيستم  .شونده خازن گذاري صورت پذيرد
است و جهت كنترل بانك  DCSپست از نوع  ،اتوماسيون و به اصطلاح. پست هاي احداث شده در ساليان اخير معمولا سيستم بالا مي رود

هـاي   در پسـت مدارات مرتبط با آن تابلو و و  VCRاستفاده مي شود. در اين مقاله پيشنهاد شده است رله  VCR٢هاي خازني از رله هاي 
DCS  ، در نرم افزار پست هـاي   اتوماسيونسيستم  قابليت پردازشي و نرم افزاريحذف گردد  و در مقابل ازDCS هـت كنتـرل بهتـر و    ج
  .تر با نك هاي خازني استفاده شودموثر

  كلمات كليدي
  ،توان راكتيوVCRرله هاي  ،كنترل خودكار، ضريب توان ،DCS فوق توزيع، سيستم بانك خازني، پست

 

  مقدمه - ١
كنترل توان راكتيو بعنـوان يـك عامـل حـائز اهميـت در طراحـي و       

وب از ديربـاز مـورد   هاي قدرت الكتريكي جريـان متنـا   برداري سيستم بهره
از سوي ديگر پايين بودن ضريب توان هزينه هاي توليـد،   .توجه بوده است

در  توزيع و نيز نگهداري تجهيزات در شبكه را افزايش مـي دهـد.  انتقال و 
حال حاضر در پست هاي فوق توزيع از بانك هـاي خـازني  بـراي  بهبـود     

زيرا تـوان راكتيـو مـورد نيـاز      ضريب توان و بهبود ولتاژ استفاده مي شود. 
هاي الكتريكي (كه عمدتاً بارهاي القـايي هسـتند) توسـط خـازن هـاي      بار

تامين مي گردد و در نتيجه توان راكتيو كمتري از خطوط عبور نصب شده 
ان عبـوري از  خطـوط كـاهش     مي كند. لذا با استفاده از خازن، كـل جري ـ 

ات انـرژي و كـاهش افـت  ولتـاژ در     كه اين خود سبب كاهش تلف ـيابد مي
گردد. همچنين  با كم شدن جريان خطوط ، سطح مقطع كابلها شبكه  مي

اين مـوارد باعـث صـرفه جـويي     كه  يد ها كاهش مي يابدو جريان نامي كل
استفاده از تجهيزات جبران ساز  .اقتصادي  و كم شدن هزينه ها مي گردد

  [1] در محدوده مجاز دارند. توان راكتيو نقش مهمي در حفظ ولتاژ

دراين مسئله اقتصادي بايد هزينه هـاي مربـوط بـه  خريـد و نصـب       
خازن و تجهيزات مربوط به آن از جمله هاي تابلو هاي كنتـرل و حفاظـت    
و همچنين تعميرات و نگهداري آنان را بايد در نظر گرفت. به عبارت ديگر 
در مقابل صرفه جويي اقتصادي ناشي از  استفاده از خـازن در شـبكه بايـد    

لحـاظ  نه هاي مربوط به خريد ونصب خازن و تجهيـزات جـانبي آن را   هزي
كنترل خازن ها جهـت   از ، عبارت استگذاري بهينه مسأله خازنلذا  كرد.

 ا.ه ـ ماكزيمم كردن منافع ناشي از نصب خـازن هـا در مقابـل هزينـه آن    
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مگاواري و بـا   ٤/٢خازنهاي نصب شده در شبكه معمولا به صورت پله هاي 
مي گردد و  بايستي بگونه اي باشـد كـه در كـم بـاري امكـان      كليد نصب 

  .خارج از مدار شدن آن ها وجود داشته باشد
در اين مقاله روش پيشنهادي براي كنترل پله هاي بانك هاي خازني 

، در مقابـل  DCSبا استفاده از قابليت هاي سيستم اتوماسيون پست هـاي  
 ائه شده است.  روشهاي متداول استفاده شده در حال حاضر، ار

 چالش هاي كنترل بهينه بانك هاي خازني -٢

هدف از كنترل بهينه تـوان راكتيـو، تـامين منبـع راكتيـو كـافي در       
سيستم قدرت است به نحوي كه ميزان تلفات و انحراف ولتاژ كمينه شود. 
به بيان ديگر بدليل تغييرات ميزان انرژي مصرفي بار در طـول زمـان، لازم   

توان راكتيو تزريق شده بوسيله خازن به شـبكه نيـز تغييـر    است تا ميزان 
  [2] نمايد.

مـوارد، عمـل كنتـرل بـا      دراكثرهنگام استفاده از بانك هاي خازني ، 
گيرد كه بصورت دستي و با لحـاظ كـردن    استفاده ازكليدهايي صورت مي

كنند. چنين كنترلي، مؤثر  شرايط فصلي، خازنها را وارد يا از مدارخارج مي
دچار اضافه تـوان راكتيـو   معمولا شبكه شرايط باركم،  زيرا در ،كارا نيستو

، تك تك و كوچك هستند اما اثر مجموع هاي خازنيشود. اگرچه بانك  مي
در پست هاي احداث شـده در سـاليان    آنها بر سيستم قابل ملاحظه است.

است و جهت كنترل بانك  DCSاخير معمولا سيستم كنترل پست از نوع 
پيشـنهاد   مقالـه  استفاده مي شـود.در ايـن    VCRخازني از رله هاي هاي 

 هـاي  بانـك  برايو مدارات و تابلو مرتبط با آن  VCR هاي شده است رله
 VCRهزينه بالاي تامين رله هـاي  اين پيشنهاد علت خازني حذف گردد . 

و كارا نبودن ايـن   VCRپيچيدگي زياد مدارات ، تابلو و مدارات مربوطه و 
در صورت وجود تعداد محـدود پلـه بانـك خـازني و بـزرگ بـودن        كنترل

سيسـتم   پردازشـي  در مقابـل از ظرفيـت   [3]ظرفيت هـر پلـه مـي باشـد.    
جهت كنترل بهتر و موثرتر با نك  DCSدر نرم افزار پست هاي  اتوماسيون

 سيسـتم اتوماسـيون  شود. در ادامه ضمن معرفـي  مي هاي خازني استفاده 
اشـكالات موجـود در مـدارات     متـداول و  طـرح هـاي  و DCSپست هـاي  

VCR،.به تشريح روش پيشنهادي و مزاياي آن پرداخته شده است   

فشار قوي   پست هاي سيستم اتوماسيونمعرفي  -١-٢
)DCS(  

مرسوم مي باشـد   DCSبطور كلي سيستم اتوماسيون پست كه با نام 
شند كه ها (رله ها ، بي كنترل ها ، ميترها و...) مي با IED٣مجموعه اي از 

با استفاده از ميكروپروسسورها و پورت هاي ارتباطي تحت يـك توپولـوژي   
ارسـال و دريافـت   مشخص شبكه و با پروتكل ارتباطي استاندارد قادرند بـا  

كنترل و اتوماسيون  -٢مانيتورينگ  -١داده هاي ديجيتال وظايف اصلي : 
پروتكل اسـتاندارد توسـعه    .ذخيره سازي و آناليز داده ها را ارائه دهند-٣و 

هـاي   IEDمـي باشـد كـه امـروزه غالبـا       IEC61850يافته به اين منظور 
ــاي       ــت ه ــارگيري در پس ــان بك ــت امك ــده جه ــاخته ش از آن  DCSس

 [4]برخوردارند.

آورده شـده   DCSيك نمونـه از پيكربنـدي يـك پسـت      )١شكل(در 
  است: 

  
 DCS) : پيكر بندي نمونه پست ١شكل ( 

  VCRمعرفي  -٢-٢

ورود و خروج پله هاي بانكهاي خـازني مـي توانـد بصـورت دسـتي و      
دستي ورود و خروج پله هـاي بانـك هـاي     در روش .اتوماتيك انجام گيرد

 ي بانك هاي خازنيها LBS٥و  CB٤توسط فرمان دستي اپراتور به خازني 
 .استفاده مي شـود  VCR رله هاي اتوماتيك از انجام مي پذيرد و در روش

مجهز به بانك هاي خازني، يـك رلـه    LV٦به ازاي هر باسبار بدين ترتيب 
VCR    ولتـاژ   ورودي باسـبار و فيـدر  استفاده خواهد شد.با اعمـال جريـان

، اين رله ضريب توان و تـوان راكتيـو شـارژ شـده بـه       VCRباسبار به رله 
 LBSو  CBباسبار را محاسبه كرده ودر صورت نياز فرمان وصل و قطع به 

يك نمونه از نحوه اتصـال رلـه   [5] ازني را ارسال مي كند.ي فيدرهاي خها
VCR ) آورده شده است.٢در شكل (     

  
 VCR مدارات اتصال رله) : 2شكل (
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 VCR طرح هاي متداول جهت استفاده از - ٣-٢

 قرار استفاده مورد خازني هاي بانك كنترل براي مختلفي هاي روش

  :است شده پرداخته متداول چند طرح به ادامه در كه گيرد مي
 LVو يا پستهايي با دو باسبار  LVباسبار  يك با هايي پست در -١

ــورت     ــها بص ــت و ترانس ــاز اس ــكوپلر ب ــد باس ــم كلي ــورت دائ ــه بص ك
Individual        بهره بـرداري مـي شـوند. در ايـن طـرح جريـان ورودي

VCR        جريان فيـدر ورودي باسـبار مربوطـه خواهـد بـود. هـرVCR 
بصورت مستقل كنترل بانك خازني متصل به باسـبار خـود را برعهـده    

  ها در اين پست ها لازم نمي باشد. VCRدارد و منطق خاصي براي 
و باسـكوپلر   LVروش ديگري كه در پست هايي بـا دو باسـبار    -٢

از  VCRاستفاده مي شود به اين صورت است كه جريان ورودي بسته 
جمع جبري جريان فيدر ورودي باسبار مربوطه و كوپلر حاصل خواهد 

برابر با جريان بارهـاي خروجـي    VCRشد بطوريكه جريان ورودي هر 
 ديده نخواهد شد . VCRباسبار خود خواهد بود و بار باسبار ديگر، در 

با توجه به توان راكتيو مورد نيـاز باسـبار خود،پلـه     VCRمتعاقبا هر 
ي همان باسبار را وارد و خارج خواهد كرد و قابليـت كنتـرل   هاي خازن

خازني باسبار ديگـر را نخواهـد داشـت. بعبـارت     توان راكتيو وپله هاي 
از  ديگـر كـار خواهـد كـرد.     VCRبصورت مسـتقل از   VCRديگر هر 

مزاياي اين طرح مي توان به پياده سازي آسان و بدون منطـق خـاص   
باسكوپلرمشكلي بوجود نخواهد آمـد و   همچنين با باز شدن .اشاره كرد

مستقلا تـوان راكتيـو باسـبار     VCRهمانند روش قبلي اشاره شده هر 
شـدن فيـدر ورودي    خود را كنترل مي نمايد. ضمنا در اين طرح با باز

مربوطه برابر بـا جريـان كـوپلر     VCRيكي از باسبارها، جريان ورودي 
ردن پلـه هـاي خـازني    كماكان امكان وارد و خارج ك VCRبوده و اين 

  همان باسبار را خواهد داشت.
ــرد:        ــاره ك ــر اش ــورد زي ــه م ــوان ب ــي ت ــرح م ــن ط ــب اي   از معاي

هـر كـدام از باسـبارها مسـاوي     با فرض اينكه توان راكتيو بار خروجي 
q وار باشد و هر پله خازنيQ    وار باشد، و در صـورتي كـهq<Q   ،باشـد

مجمـوع تـوان   هيچ پله خازني وارد شبكه نمـي شـود. درايـن شـرايط     
باشـد بـا فـرض     Q<2qخواهد بود اگر 2qباسبار مساوي  ٢راكتيو هر 

وارد شـبكه شـود بـا    بسته بودن كليد كوپلر لازم است يك پله خازني 
ها قادر نمي باشند كـه در ايـن شـرايط     VCRاين وجود در اين طرح 

تنها از روي توان راكتيو مورد   VCRه كنند زيرا هر خازني را وارد شبك
  نياز خود باسبار تصميم گيري مي كند.

از مجمـوع جريـان    VCRدر طرح ديگر،جريان ورودي بـه هـر    -٣
ورودي باسبارها تامين مي شود. در اين طرح از يـك سـلكتور سـوئيچ    

VCR1/Individual/VCR2     استفاده مي شود. درشـرايطي كـه ايـن
كنتـرل تمـامي   باشـد،   VCR1 (VCR2) در وضـعيت  سلكتور سوئيچ

انجام مي شود.  VCR1 (VCR2)بانكهاي خازني هر دو باسبار توسط 
باشـد هـر    Individualدر شرايطي كه اين سـلكتور سـوئيچ بـر روي    

VCR  باسبار خود را كنترل مي كند. بـديهي اسـت   بانك هاي خازني
ن ورودي مي بايسـت فقـط جريـا    VCRدر چنين شرايطي جريان هر 

باسبار خود باشد بنابراين در اين طرح زمانيكه سلكتور سوئيچ بـر روي  
VCR1  و ياVCR2  قرار مي گيرد مجموع جريانهاي ورودي باسبارها

ــه  ــر روي   VCRب هــا وارد مــي گــردد و زمانيكــه ســلكتور ســوئيچ ب
Individual  جريان هر قرار مي گيردVCR    مي بايست فقـط جريـان

 Current ورودي باسبار خود باشد كه اين امر مستلزم اجراي مدارات 

Selection  با استفاده از وضعيت هايN.Oو  ٧N.Cفيدرهاي ترانس  ٨
  و باسكوپلر مي باشد.

امكـان فرمـان بـاز و بسـتن كليـد       VCRدراين طرح لازم است هـر  
لـذا بـراي ايـن      .ته باشدتمامي بانك هاي خازني هر دو باسبار را داش

حداقل برابـر   VCRمنظور لازم است تعداد كنتاكت هاي خروجي هر 
از معايب اين طرح  با مجموع تعداد پله هاي خازني هر دو باسبار باشد.

 مي توان به پيچيدگي زياد مدارات اشاره كرد و همچنين قـرار گـرفتن  
توانـد   تـرانس هـاي جريـان مـي    كنتاكتهاي وضعيت در مسير ثانويـه  

        گردد. موجب مدار باز شدن مسير جرياني و آسيب به ترانس جريان

روش پيشنهادي كنترل بانك هاي خازني در  -٤-٢
 DCSپست هاي 

ارائـه شـده    DCSروش پيشنهادي اين مقاله كه براي پست هـاي   در
، تابلوي مربوطه و مدارات كنترلي آن حذف و  VCRكليه رله هاي ، است 

جهت كنترل بانك هاي  DCSاز قابليت پردازشي و برنامه نويسي سيستم 
  خازني استفاده خواهد شد كه در ادامه به توضيح آن مي پردازيم:

نمـايش داده شـده اسـت كـه شـامل       )٣(شماي كلي طرح در شكل 
  باشد.ورودي اطلاعات ، پردازش اطلاعات و خروجي مي 

  
 DCS  ) : كنترل بانك خازني توسط سيستم٣شكل (

  ورودي اطلاعات:

١- MVAR  هـر يـك از فيـدر    نصـب شـده   هـاي  ميتراطلاعات :  از روي
 .خوانده مي شود Modbusبوسيله پروتكل   Mvarمقدار  ترانسها
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بـاز و  مورد نياز از جملـه وضـعيت   هاي  ها : تعدادي از وضعيت وضعيت -٢
واز طريـق   BCU٩كه بوسـيله رلـه    مي باشد.كوپلربسته بودن باس 

  ارسال مي گردد. DCSبه سيستم  IEC61850پروتكل 

ي اشاره دريافت آلارم قطع ارتباط هر يك از ميترهاها : در صورت  آلارم-٣
، عمليات كنترل خازنها تا زمان برطرف شدن مشكل،  DCSبا  شده

 ،سيسـتم ،   هـاي ذيـل  رخ دادن آلارم متوقف مي شود همچنـين بـا  
 .دهد نمي مربوطه را فيدر خازنيبه فرمان قطع و وصل 

o CAPACITOR FENCE DOOR OPEN 

o TCS١٠ RELAY OPERATED 

o PROTECTION RELAY FAULTY  

o CB MECHANISM FAIL 

o LOCKOUT OPERATED 
 

:كه بوسـيله يـك سلكتورسـوئيچ روي     AUTO/MANUALوضعيت  -٤
اگـر وضـعيت روي   كند.در اين صورت  تغيير مي كنترل بانك خازنيتابلوي 

AUTO كنترل وضعيت در مدار بودن پله هـاي بانـك هـاي خـازني      باشد
طـرح  طبـق   DCSتوسط سيستم طراحي شـده بـر روي سـرور سيسـتم     

هـاي   LBSو  CBگيـرد و فرمـان وصـل و قطـع بـه      ي انجام ميپيشنهاد
  .   گرددفيدرهاي خازني بصورت اتوماتيك ارسال مي 

بردار داخل  باشد ،فقط بهره MANUALروي وضعيت اگر سلكتور بر اما
به صورت دستي فرمان قطع و وصل فيدرهاي خازني را  تواند پست مي
، سيستم بهره بردار تمايلدر صورت  نيز در اين حالتالبته . صادر كند

هشداري بصورت نمايش متن بر روي مي تواند  DCSطراحي شده در 
SLDدر  ١١HMIبه نسبت  و يا ساير روشها جهت آگاه نمودن بهره بردار ١٢

  تغيير شرايط بهره برداري از بانك هاي خازني ، صادر نمايد.
  :پردازش اطلاعات

  شود:ميطراحي  الگوريتمدر اين سيستم دو 
  در حالتParallel   
  در حالتIndependent   

و اگـر بـاز باشـد حالـت      Parallelاگر باس كوپلر بسته باشـد حالـت   
Independent .جهت كنترل بانك هاي خازني استفاده مي شود  

 : Parallelحالت  .١

دراين حالت كه با بسته بودن وضعيت باسكوپلر فعـال و بـا بـاز    
 (MVAR)شدن آن غير فعال مي گردد،مجمـوع تـوان راكتيـو   

فيــدرهاي تــرانس بصــورت نــرم افــزاري محاســبه مــي گــردد. 
درحاليكه جهت اين توان راكتيو از شبكه به بـار باشـد بصـورت    

در اين حالت اگر مقدار تـوان  وقراردادي مثبت تعريف مي گردد
فرمان در مـدار آمـدن پلـه     ،بيشتر باشد Set point1راكتيو از 

بـادر نظـر   هاي بانك خازني به بخش خروجي صادر مي گرددو 
گرفتن شرايطي ( در بخش خروجي توضيح داده خواهـد شـد)   

از پله اگر مقدار هريك پله هاي بانك خازني را در مدار مي آورد.
را عددي بين  Set point1درنظر بگيريم.مقدار Qهاي خازني را 

Q  0.65وQ درنظر ميگيريم.  
0.65Q< set point 1<Q 

اسـت يعنـي جهـت    همچنين درشرايطي كه توان راكتيو منفي 
در صـورتيكه مقـدار تـوان راكتيـو      ،از بار بـه شـبكه اسـت    توان

فرمان از مدار خـارج شـدن پلـه     ،گردد Set point2كوچكتر از 
هاي بانك هاي خازني بـه بخـش خروجـي ارسـال مـي گـردد.       

  درنظرگرفته شود. Q/2–برابر با  Set point2پيشنهاد مي گردد 
ايــن حالــت در شــكل لاجيــك پــردازش اطلاعــات مربــوط بــه 

  )آورده شده است.٤(
  

 
  Parallelپردازش اطلاعات مربوط به حالت ) : لاجيك ٤شكل (

  
 : Independentحالت  .٢

در نظـر  مربـوط بـه هـر باسـبار    جداگانه بلوگ  ٢ ،در اين حالت
هر بلوك مشـابه بـا حالـت قبـل     كلي گرفته مي شود. الگوريتم 

  : اين تفاوت كهاست با 
در تـرانس  تـوان راكتيـو في ـ   ،هر بلوك MVARورودي  -الف  

  مربوط به همان باسبار خواهد بود.
اين حالت با باز شدن باسكوپلر فعـال و بـا بسـته شـدن آن      -ب

   غير فعال مي گردد. 
 خروجي:

 هايپس از پردازش اطلاعات و تصميم گيري براي ورود يا خروج بانك
رسد، در  خازني  ميهاي  خازني ، حالا نوبت به فرمان ورود يا خروج بانك

فرمـان قطـع و وصـل بـه      ، حالتي كه چندين بانك خازني داشـته باشـيم  
لازم صورت انتخابي است كه از فرسايش بانكهاي خازني جلـوگيري شـود.   

ي اشـاره شـده در بخـش    است اگر بر روي فيـدر خـازني، آلارمهـا    به ذكر
خـارج مـي   آن فيدر از مجموعه فيدرهاي قابل انتخاب  ،آلارمها فعال باشد

زمان تاخير مناسـب   ،بين ورود متوالي دو بانك ،در حالت ورود بانكگردد.
هـر   ،در خروج بانك خازنيمي شود. ثانيه فاصله زماني لحاظ  ٦٠ در حدود

پس از خروج هـر بانـك بـراي      .تواند خارج شود تعداد بانك پي در پي مي
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مناسـب حـدود    ها فاصله زماني  براي مسئله شارژ خازن ،بانكورود همان 
 .مي شودثانيه لحاظ  ٣٠٠

مـورد   ر هـاي با پـاورميت   DCSسيستم در صورت قطع شدن ارتباط 
عمليات كنترل اتوماتيك متوقـف   ر،نظر و يا خراب شدن پاورميتر مورد نظ

شود اپراتور داخل پست  باعث ميشود كه  صادر مي در سيستميك آلارم  و
 .ر دهدوضوع را به گروه تعميرات خبو ممطلع شده 

جهت كنترل پيشنهادي  طرحمزاياي استفاده از  - ٥-٢
 خازني هاي بانك

 هـاي  جهت كنترل بانكاز جمله مزاياي استفاده از قابليت پيشنهادي  
 در پست هاي فوق توزيع عبارتند از: خازني

   صرفه جويي قابل توجه در هزينه ها با توجه به حذف رلـه
 ، تابلو و مدارات مربوطهVCRهاي 

  گسترش به هر تعداد فيدر و بـه هـر تعـداد بانـك     توانايي
 خازني

 گيري و پردازش و تصميم گيري  توانايي گسترش به اندازه
 ) MVAR يا PF١٣به هر ورودي دلخواه ( 

 ي تعميرات و نگهداري به دليل استفاده از  كم شدن هزينه
 يك كنترل كننده

  مطمئن و قابل اعتماد در شرايط كاملا سخت و محيطهاي
 صنعت

  ايمن در برابر اغتشاشات محيطي 

  قابليت انتخاب بانك خازني بر اساس مدت زمان كاركرد و
  فاصلة زماني لازم با آخرين كاركرد بانك 

شبيه سازي آزمايشگاهي طرح  - ٣
  پيشنهادي

شركت بـرق منطقـه اي    DCSطرح پيشنهادي مذكور در آزمايشگاه 
ازي و زيمنس با مشخصات ذيـل شـبيه س ـ   DCSسمنان بر روي سيستم 

  .اجرا گرديده است
 SICAM PAS v6.0سرور: نرم افزار 

 WinCC v7.0 +SICAM PAS CC v6.03 : نرم افزار  HMIسيستم 

نـرم افـزار سـرور پيـاده سـازي       CFCالگوريتم پيشنهادي در بخـش  
متصـل    EMA 90به يـك ميتـر   ،جهت شبيه سازي توان راكتيو مصرفيو

ژ و ولتـا آزمايشـگاه، توسـط دسـتگاه تسـت وبكـو،       DCSشده به سيستم 
در حالتهـاي  جريان متناسب تزريق گرديد و عملكرد الگوريتم پيشـنهادي  

مورد تاييد هاي خازني خروج پله هاي بانكفرمانهاي ورود و تست و مختلف 

) نشـان داده شـده   ٥تصويري از فرآيند انجـام كـار در شـكل (    گرفت. قرار
  است.

  
 ازي طرح پيشنهادي در آزمايشگاه) : شبيه س٥شكل (

  نتيجه گيري - ٤
همانطور كه در روش هاي متداول كنترل بانـك هـاي خـازني اشـاره     

مشكلاتي را بهمـراه دارد.   ايـن موضـوع و     VCRشد، استفاده از رله هاي 
اين رله هـا در برخـي    پيچيدگي هاي اجرايي مدارات آن موجب شده عملاً

 لذا در اين مقاله طرحاز پست هاي فوق توزيع از مدار خارج گرديده است. 
كنترل بانك هاي خازني با استفاده از قابليت پردازش سيسـتم   پيشنهادي

اضـافه و   اساس كار اين طرح،ارائه شده است.  DCSاتوماسيون پست هاي 
ر مواقـع مـورد نيـاز    د فـوق توزيـع  كم كردن بانك هاي خازني پست هاي 

بهتر و مناسب تر توان راكتيـو و ضـريب   هرچه كنترل است. اين كار براي 
توان ضروري مي باشد. در اجراي الگوريتمهاي پـردازش و تصـميم گيـري    
سعي شده است تا مسايل فني و عملي مورد نياز كاملاً رعايت شود. كـه از  

 جمله مي توان به موارد زير اشاره كرد :

 و شبكه تعادل بار 

 حداقل استهلاك بانك هاي خازني 

  محدوديت هاي زماني شارژ و دشارژ خازنهادر نظر گرفتن 

  هزينه اي به مراتب كمتر از راه حل هاي ديگر 

    امكـان تنظــيم و كنتــرل در محـدوده وســيعي از بارهــاي
 .شود فصلي به شكل بهتري فراهم مي
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