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چكيده 
رويه از آبخوان دشت عباس باعث شده بCCود کCCهبرداري بي، بهره1384قبل از سال 

به عنوان دشت ممنوعه اعلام گردد و از آن تاريخ نيز افت 1356اين دشت از سال 
 مCتر در سCال27/0کCه ميCانگين آن حCدود تراز آب زيرزميني ادامه داشته بCه طCوري

بوده است. انتقال آب از درياچه سد کرخه به مناطق جنوبي دشCCت عبCCاس از بهمن
 آغاز گرديده است. به دلیCCل بیشCCتر بCCودن مCCیزان آبCCدهی نسCCبت بCCه مCCیزان84ماه 

ریزی شده از سCCد، آب برگشCCتی حاصCCل از آن و همچCCنین بلااسCCتفاده شCCدنبرنامه
های منطقه به دلیل مازاد آب دریافتی توسط کشاورزان، سCCطح آب زيرزميCCنيچاه

 در برخي مناطق ميزان خيز آب زيرزميني بCCه بيش97که تا سال بالا آمده، به طوري
ای حلقه چاه مشCCاهده27رسد. به منظور انجام این پژوهش تعداد  متر نیز مي15از 

) و بعCCد از انتقCCال آب (1383-84 و 1374-75)در طی دو دوره قبCCل از انتقCCال آب 
پهنه افت، خطCCوطهای هم مورد بررسی قرار گرفت. نقشه(1396-97 و 1383-84

بنCدی افت یCCا خCCیز درتراز افت و همچنین درصد مساحت مربCCوط بCCه هCCر طبقCCههم
ترسیم و محاسبه شدند. همچنین هیدروگراف متوسط آبخCCوان بCCرای ArcGISمحیط 

رغم افت سطح آبخCCوان قبCCل ازتهیه گردید. نتایج نشان داد علی سال آماری نیز 33
انتقال آب از سد کرخه، بعد از انتقال، سطح آب زیرزمینی روند صعودی داشCCته تCCا

اند که این امر در هیدروگرافجاییکه برخی نقاط با مشکل زهدار شدن مواجه شده
آبخوان نیز قابل مشاهده است. درصد مساحتی از دشت که قبCCل از پCCروژه انتقCCال

 درصCCد را داشCCته6/46- داشته است بیشCCترین درصCCد یعCCنی 4تا  -2آب میزان افت 
که درصد مساحتی از دشت که بعد از پروژه انتقال آب بیشCCترین خCCیزاست، در حالی

باشد.  درصد می97/49 متری بوده که برابر با 15-10را داشته است، مربوط به خیز 

پهن((ه افت،هی((دروگراف آبخ((وان، خ((یز س((طح آب زیرزمی((نی، خط((وط هم واژه‌هاي كليدي:
بندی تیسنتراز افت، شبکهخطوط هم

 مقدمه
هاي آبياري و زهکشي و افزايش مصرف آب کشاورزي در مناطقیبرداري از شبکهبا بهره

ه((ايکه برداشت آب زیرزمینی قابل توجه نیست، مازاد آب مص((رفي س((بب اف((زايش کميت آب
ده((د، خ((يزهاي آبياري رخ ميگردد. لذا يکي از مسایلي که اغلب در محدوده شبکهزيرزميني مي

 درص((د( از عوام((ل30باشد. پايين بودن بازدهی آبياري )کمتر از سطح سفره آب زيرزميني مي
هاي آبي((اري اس((ت. بالاآم((دن س((طح آباصلي بالا آمدن سطح آب زيرزميني در محدوده شبکه

زيرزميني همچنين م((وجب دش((واري انج((ام عملي((ات کش((اورزي ب((ر روي اراض((ي خواه((د ش((د.
ها ازعواقبهاي ناشي ازخيز آب زيرزميني و تخريب فونداسيون سازهتخريب کيفي آب، سيلاب

[.1]باشند بالاآمدگي آب زيرزميني مي
گيري و اراي((ه راهكاره((اي مناسبتواند تصميمهاي نوين ميدر اين راستا استفاده از فناوري

ه((ا بوده و علاوهت((رين دانش يكي از ك((اربردي1را بهبـود بخشد. سيستم اطلاعات جغرافيايي
ه(ا، تش(خيص م(واردري(زيبـر سـودآوري بـسيار، باعث تسريع در روند انجام كار، برنام(ه

1 Geographic Information System (GIS)



[. در زمین((ه بررس((ی تغی((یرات زم((انی س((طح آب زیرزمی((نی مطالع((ات2گردد ]بحراني و... مي
 ب((ا روشه((ای ش(مال هم((دانبس((یاری انج((ام ش((ده اس(ت از جمل(ه، در تحقیقی ب((ر روی دش(ت

ه((ای استاندارد خشکسالی و شدت آن مشخص شد و در بررسی افت سطح سفرهZشاخص 
های زیرزمینی ب((ا افت نتایج نشان داد که سطح آب استفاده شد.GISافزار آب زیرزمینی از نرم

های س(طحی منطق(ه خش(ک ی((ا بس((یار کم ش(ده وشدید مواجه است که در نتیجۀ آن، منابع آب
[. در تحقیقی3های زیرزمینی با افت سطح آب زیرزمینی شدیدی روبه رو شده اس((ت ]سفره

 حلق((ه چ((اه عمی((ق و40و من((ابع آب زيرزمی((نی دش((ت ت((بريز در خص((وص  خشکس((الی ارتب((اط
 مورد بررسی قرار گرفت. نتايج این تحقیق نشان داد1370-1381نیمه‌عمیق در دوره آماری 

بررس(ی در ح(دود م(ورد آم(اری دوره در و ب(وده منفی روند دارای ک(ه ت((راز آب زيرزمی(نی دشت
 . در تحقیق[4] متر افت داشته است 94/3



تراز س((طح آب زيرزمی((نی ب((رایهای همزمین آمار کريجینگ معمولی نقشه دیگری با روش
 م((تر را در6ه((ای آن افت س((فره آب زيرزمی((نی ب((ه م((یزان شمال دشت چین تهیه ش((د. يافت((ه

مک((انی کیفیت و کمیت بررس((ی تغی((یرات در تحقیقی به [.5 نشان داد ]1990مقايسه با سال 
-پرداخته شد. نت((ایج حاص((ل از پهن((ه های زيرزمینی دشت کرمان با به کارگیری از زمین آمار آب

تغی((یرات عم((ق آب بن((دی مک((انی عم((ق آب زيرزمی((نی در س((طح دش((ت نش((ان داد ک((ه روند
عمق ب((ه دس((ت آم((دههای همکند. مقايسه نقشهزيرزمینی تقريبا از توپوگرافی دشت تبعیت می

زيرزمی((نی در دهنده افزايش عمق )کاهش سطح( آبدر طول دوره آماری مورد بررسی نشان
خشکسالی از که نقطه عطف اين افزايش از زمان شروع دورهباشد. به طوریسطح دشت می

 در تحقیق دیگری به بررسی تغییرات زم((انی و مک((انی کیفیت و کمیت[.6 است ]1378سال 
بن((دی ب((ا روش پرداخته شد و پهن((هGISافزار های زیرزمینی دشت گرمسار با استفاده از نرمآب

 و دو روش کریجینگ و کوکریجینگ انج(ام ش(د. نت(ایج نش(ان داد افت س(طح آبIDW2یابی درون
[. در تحقیق دیگری به7متر بوده است ] سانتی99/0زیرزمینی در این دشت سالیانه بالغ بر 

های موجود پرداخته شد. در این راستابندی تراز آب زیرزمینی دشت مرند براساس پتانسیلپهنه
انجام ‌شد. نت((ایج بررس((ی‌ها در  ArcGISو پهنه‌بـندی مکانی تغییرات در محاسبات بیـلان آبی

 س((اله ت((راز آب زیرزمی((نی دش((ت ب((ه ط((ور33وضعیت موجود نشان می‌دهد که در دوره آماری 
 سال اخیر بـه طور متوسط ب((ا اف((تی10 سانتی‌متر در سال و در 52متوسط با افتی معادل 

ه((اي[. در مطالع((ه دیگ((ری تحلی((ل س((ري8 س((انتی‌متر در س((ال روبرو ش((ده اس((ت ]48مع((ادل 
-نوسانات تراز سطحی آب زیرزمینی در کشور هلند م((ورد بررس(ی ق(رار گ((رفت. نت((ایج نش(ان

باش((د ک((ه در نتیج((ه زهکش((ی آباي از منطق((ه میدهن((ده ک((اهش ت((راز آب در بخش گس((ترده
رویه آن توسط کشاورزان بوده است. نتایج نشان داد بازیرزمینی، خشکسالی و برداشت بی

هاي بش((ريافزایش عمق دسترسی به آب، تراز آب زیرزمینی نسبت به نوسانات اقلیمی و فعالیت
 [.9دهد ]العمل نشان میبا تأخیر عکس

ه((ای زیرزمی((نی آبخ((وان دش((ت عب((اسدر این مطالعه با هدف بررسی آمار متوسط تراز آب
 ت((ا1364-65 س(ال، از س(ال آبی 33ای طی ه((ای مش(اهدهواقع در حوضه کرخه، از آمار چاه

 اس((تفاده ش((د. همچ((نین ب((رای تهی((هExcel برای تهیه هیدروگراف آبخوان در محیط 97-1396
تراز افت، آم((ار س((طح آب در دش((ت طی دو دوره زم((انیپهنه افت و خطوط همهای همنقشه

 قبل از انتقال آب از سد کرخ((ه و بع((د از آن1396-97،(( 1383-84 و 84-1383،(( 75-1374
ArcGISافزار )تهیه شده از دفتر مطالعات پایه منابع آب( از نرم  اس((تفاده ش((د. در انته((ا10.3 

بن((دی تع((یین ش(ده توس(طان((د و در طبق(هدرصد مساحتی از دشت که دچار افت یا خ((یز ش(ده
 مشخص شده است محاسبه گردید.ArcGISهای درونیابی در روش

هامواد و روش
° 59´ با 47° 43´ عرض جغرافیایی و 32° 28´ تا 32° 15´حوضه آبريز دشت عباس در 

 کیلوم((تر مرب((ع ک((ه70/377 طول جغرافيايي و در جن((وب ش((رق اس((تان ايلام ب((ه وس((عت 47
 کیلوم((تر مرب((ع را آبخ((وان60/174 کیلومتر مربع آن دشت اس((ت ک((ه از این م((یزان 30/192

(1 کیلومتر مربع آن ارتفاعات است. در شکل )90/184دهد و آبرفتی دشت عباس تشکیل می
قب((لای آورده شده اس((ت. های مشاهدهگیری محدوده مورد مطالعه و پراکنش چاهمحل قرار

رويه از آبخوان دشت عباس باعث ش((ده ب((ود ک((ه اين دش((ت ازبرداري بي، بهره1384از سال 
 به عنوان دشت ممنوع((ه اعلام گ((ردد و از آن ت((اريخ ن((يز افت ت((راز آب زيرزمي((ني1356سال 

 متر در سال بوده اس((ت.27/0که ميانگين افت تراز آب زيرزميني حدود ادامه داشته به طوري
انتقال آب از.  ميليون مترمکعب بوده است43برداري سالانه از اين آبخوان حدود ميزان بهره

[. به 10 آغاز گرديده است ]84درياچه سد کرخه به مناطق جنوبي دشت عباس از بهمن ماه 
آّب برگشتی حاص((لریزی شده از سددلیل بیشتر بودن میزان آبدهی نسبت به میزان برنامه  ،

ه((ای منطق((ه ب((ه دلی((ل م((ازاد آب و همچنین بلااستفاده ش((دن چ((اهاز آبیاری با آب منتقل شده
 در ب((رخي97ک((ه ت((ا س(ال دریافتی توسط کشاورزان، سطح آب زيرزميني بالا آمده ب((ه ط(وري

رسد.  نیز متر مي15مناطق ميزان خيز آب زيرزميني به بيش از 

2 Inverse distance weighting



ای های مشاهدهی مورد مطالعه و پراکنش چاهی محدوده- نقشه1شکل 

ه((ايپهنه افت آب زیرزمینی آبخ((وان دش((ت عب((اس، آم((ار چ((اههای همبه منظور تهیه نقشه
 دوره، قبل از انتقال آب از س(د کرخ((ه و بع(د از آن )2 حلقه( در طي 27اي موجود )مشاهده

( م((ورد بررس((ي ق((رار گ((رفت )دف((تر1396-97 ت((ا 1383-84 و 1383-84 ت((ا 1374-75
(. علت استفاده از اين دوره زم((اني كام(ل ب((ودن آم((ار موج((ود1400مطالعات پایه منابع آب، 

افت،بن((دی نق((اط همنقش((ه پهن((ه IDWیابی معکوس فاص((له با استفاده از روش درونباشد. مي
 متر، خطوط هم-تراز ن((یز رس((م2 با تنظیم فاصله خطوط تراز ArcGISرسم شد. همچنین در 

شدند و درصد مساحت درگیر با هر یک از افت یا خیزها نیز محاسبه گردید.
س((ازي آم((ار، ابت((دا جهت تعميمبا هدف تولی((د هی((دروگراف متوس((ط آبخ((وان، پس از م((رتب

 استفاده شد و س((پس، هي((دروگراف3گيري شده به سطح منطقه از تابع تيسنهاي اندازهارزش
- در محي((ط ن((رم1396-97 ت((ا 1364-65 ساله از 33تراز آب آبخوان برای یک دوره زمانی 

 ترسيم شد. هدف از ترسيم هيدروگراف آبخوان، به دست آوردن دي((د كلي از رون((دExcelافزاري 
توانن((د تم((اميهاي پيزومتري موج((ود، نميتغييرات سطح آب زيرزميني است. به دليل آن كه چاه

سطح آبخوان را پوشش دهند، به كمك مدل تيسن، براي هر چاه با توجه ب((ه م((وقعيت و
اي باش((ندها بايد به گون(هشود. اين مساحتهاي اطراف، سطحي در نظر گرفته ميتراكم چاه

باشد. بيانگر مطالب این مي(1ها، برابر با سطح كل آبخوان گردد. رابطه )كه جمع همه آن
(1)A=∑ ai

aدر این رابطه  i مساحت اختصاص داده ش(ده ب(ه چ(اه i از روش تیس(ن و ام Aجم(ع ک(ل 
ها که باید با مساحت آبخوان برابر باشد. مساحت

گيري وزني است. در اين فرآين((دترسيم هيدروگراف براساس مدل تيسن، يك عمل ميانگين
w وزن اختصاص داده شده به هر پيزومتر iبرابر با حاص((ل تقس((يم س((طح ب((ه دس((ت آم((ده از ،
(.2باشد )رابطه روش تيسن به مساحت كل آبخوان مي

(2)w i=
a i
A

براي به دست آوردن ارزش عددي هيدروگراف آبخوان، بايد وزن ب((ه دس((ت آم((ده از
، j هاي مختلـفدر ماه i  را در تراز آب زيرزميني هر چاه2رابطه   (hij) ضرب و س((پس

  هاي برابر را جمع كرده، در نتيجه تراز آب زيرزمي((ني آبخ((وانJتمامي اعداد به دست آمده در
آيد.  به دست مي3ام طبق رابطه  Jدر ماه 

(3)∑ hij×wi

3 Thiessen



با رسم نموداری که محور افقی آن زمان و محور قائم تراز است، هیدروگراف آبخوان ب((ه
(.2آید )شکل دست می

نتایج و بحث
همانطور که گفته شد برای رسم هیدروگراف متوسط آبخ((وان ب((ا اس(تفاده از چن(د ض(لعی
تیسن به هر چاه مساحتی اختصاص داده شد که مساحت اختصاص داده شده به ه((ر چ((اه ب((ر

( ش((مایی از چن((د3( آورده شده اس((ت. همچ((نین در ش((کل )1حسب کیلومتر مربع در جدول )
( مرب((وط ب((ه هی((دروگراف2ضلعی تیسن در آبخ((وان آورده ش((ده اس((ت. ب((ا توج((ه ب((ه ش((کل )

- م((تر9 تراز آب آبخوان روند نزولی داشته ک((ه این افت ت((ا 64متوسط دشت عباس، از سال 
نیز رسیده است. پس از آن با شروع پروژه انتقال آب از س((د کرخ((ه ت((راز آب رون((د ص((عودی

1397 م(تر در س(ال 154 ب(ه ح(دود 1384 م(تر در س(ال 139گرفت(ه ت((ا جاییک(ه ت(راز آب از 
رسیده است. 
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- هیدروگراف متوسط آبخوان محدوده دشت عباس شرقی2شکل 

های محدوده دشت عباس- مساحت به دست آمده از روش چند ضلعی تیسن برای چاه1جدول 
مساحت )کیلومترچاه

مربع(
773/2بقل جاده ابوقریب

551/6بقل جاده فتح
پشت امامزاده

عباس
412/7

282/4تپه
839/6روستای شنیسل
جنوب روستای

شنیسل
774/9

899/4جنوب شرقی فجر
587/5جنوب ممله

جنوب شرقی
ابوقریب

870/8

773/9دشت عباس
159/5روستای ابوقریب
281/8روستای متعارفه

924/2روستای نصر
214/8شرق ابوقریب

731/8شرق جاده ابوقریب
614/4شرق دشت عباس



543/7شرق سادات
821/6شمال رفائیه
شمال غربی

ابوقریب
292/4

694/6شمال نصر
شمال غربی
روستای نصر

672/6

571/11شهرک استقلال
304/6شهرک ذوافقار
928/1شهرک شاوریه

1994/5علی گره زد
2934/6علی گره زد 

335/5بغل جاده فکه
573/174هاجمع مساحت

ایهای مشاهده- شبکه تیسن آبخوان محدوده دشت عباس برای چاه3شکل 

ی((ابیپهن((ه افت آب زیرزمی((نی در دش((ت عب((اس ب((ا اس((تفاده از روش درونه((ای همنقش((ه
 رسم شد. نتایج نشان داد آبخوان دشت عباس ت((ا قب((لGIS در 2 با توان IDWمعکوس فاصله 

برداری رسیدن پروژه انتقال آب از س((د کرخ((ه ب((ه دش((ت، دچ((ار افت ب((وده اس((ت.از به بهره
75-1374دهد که در ب((ازه )( نشان می4تراز تهیه شده در شکل )بندی و خطوط همنقشه پهنه

ه((ای ش((مال ش((رق مواج((ه ب((وده( آبخوان دشت عباس با افت بخصوص در قسمت1383-84و 
ای از دش((ت- متر نیز رسیده اس((ت. در نق((اط وی((ژه8است، تا جاییکه در برخی نقاط افت به 

-9)دو چاه "پشت امامزاده عباس" و "شرق دشت عباس"( آبخ((وان ب((ا افت ش((دید در ح((دود 
پهنه افت آبخوان، در قسمت غرب و جنوب غربی آبخ(وانمتر نیز مواجه بوده است. نقشه هم

( میزان مس((احتی از2دهد. طبق جدول )- را در گستره بزرگی نشان می4- تا 2افت در حدود 
( را ب((ه خ((ود59/46- م((تری داش((ته اس((ت بیش((ترین درص((د مس((احت )4- ت((ا 2دشت که افت 

45/25- که برابر با 6- تا 4اختصاص داده است. بعد از آن بیشترین افت به ترتیب مربوط به 
باشد. در این می((ان افت مرب((وط ب((ه درصد بوده است، می25/18- که برابر با 8- تا 6درصد و 
 بوده است. 004/0- متر کمترین درصد یعنی 9بیشتر از 

پهنه افت آبخ((وان دش(ت عب((اس در ب((ازه پس از انتق(ال آب از(، نقشه هم5مطابق شکل )
گر ب((ر عکس ش((دن رون((د س((طح آب یع((نی ص((عودی( نشان1383-84 و 97-1396سد کرخه )
10باشد. همانطور که از نقشه نیز پیدا است، اکثر مح((دوده دش((ت ب((ا خ((یز ب((الای شدن آن می

(، بیشترین خیز سطح آب زیرزمینی در دشت مربوط به خ((یز2متر روبرو است. طبق جدول )



15 درصد بوده، پس از آن درصد مساحتی از دش((ت ک((ه خ((یز 97/49 متری برابر با 15 تا 10
 درصد(. در این03/27دهد )اند بیشترین مساحت را به خود اختصاص می متری را داشته20تا 

" و "ش((هرک2 درص((د( اط((راف چ((اه "علی گ((ره زد99/0میان درصد مساحت کمی از دشت )
توان به مطابق بودن م((وقعیت چ((اه- شده که این مطلب را می1- تا 5شاوریه" دچار افت بین 

های دشت ارتباط داد. با توجه به اینک((ه در این دش((ت سیس((تم زهکش((یبا محل خروجی جریان
زیرزمینی وجود ندارد و همچنین بسته بودن آبخوان دشت عباس از نظر هیدروژئولوژی، ادامه

ای ن((ه چن((دان دور مش((کلات ج((دی، چ((ه از لح((اظرون((د خ((یز س((طح آب در منطق((ه در آین((ده
کشاورزی، زیست محیطی و اجتماعی را پیش خواهد آورد.

(1383-84 و 75-1374)پهنه افت سطح آب آبخوان دشت عباس در بازه - نقشه هم4شکل 

(1396-97 و 84-1383)پهنه خیز سطح آب آبخوان دشت عباس در بازه - نقشه هم5شکل 

(84-1383 و 1396-97( و خیز سال آبی )1383-84و 75-1374- درصد مساحت افت سال آبی )2جدول 
مساحت )کیلومتر

مربع(
درصد

مساحت
طبقه
بندی



1396-97
1383-84

736/1 99/0 <1
346/3 91/1 1-5

067/19 92/10 5-10
234/87 97/49 10-15
183/47 03/27 15-20
133/11 38/6 20-25
875/4 80/2 >25

مجموع 174.575 100

1383-84
1374-75

007/0 004/0 <-9
685/2 54/1 -9- -8

870/31 26/18 -8- -6
432/44 45/25 -6- -4
350/81 59/46 -4- -2
232/14 15/8 >-2

مجموع 575/174 100

گیرینتیجه
های زیرزمینی آبخوان دش(ت عب((اس ش(رقی واق((عدر این مطالعه به بررسی روند سطح آب

 حلقه چ((اه27بندی تیسن مساحت مربوط به در استان ایلام پرداخته شد. با استفاده از شبکه
ه((ای تعیین گردید. به منظور رسم هیدروگراف متوس((ط آبخ((وان از دادهArcGISای در مشاهده

پهن((ه افت وهای هم استفاده شد. همچنین نقشه1396-97 تا 1364-65 سال از سال آبی 33
بن((دی تع((یینتراز آب زیرزمینی در آبخوان و درصد مساحت درگیر در طبق((هیا خیز، خطوط هم

 ترسیم و محاسبه گردید. بدین منظ((ورArcGISشده برای افت یا خیز در منطقه با استفاده از 
 استفاده شد. نتایج نش((ان1396-97 تا 1383-84 و 1383-84 تا 1374-75های سال از داده

داد هیدروگراف آبخوان محدوده دشت عباس تا قبل از پروژه انتق((ال آب از س((د کرخ((ه دارای
روند نزولی بوده و پس از آن روند سطح آب برعکس یعنی صعودی شده اس((ت. م((یزان خ((یز

-رسد. نتایج پهنه متر نیز می15 به 1396-97 تا 1383-84آب پس از این پروژه یعنی از سال 
( نش((ان داد1383-84 ت((ا 75-1374تراز آبخوان قبل از پروژه انتق((ال آب )بندی و خطوط هم

- م((تر9های شمال شرق دشت صورت گرفته است که افتی معادل با بیشترین افت در قسمت
- م((تر مواج(ه اس(ت بیش(ترین2- ت((ا 4است. همچ(نین درص(د مس(احتی از دش(ت ک((ه ب(ا افت 

تراز پس از پروژه انتق((ال آبپهنه خیز و همهای همباشد. نقشه درصد می59/46مساحت یعنی 
های شمالی دشت متر( در قسمت25-20دهد حداکثر افت )( نشان می1396-97 تا 84-1383)

 متری را داشته است بیشترین درص((د15-10رخ داده است. درصد مساحتی از دشت که خیز 
 بوده است.97/49یعنی 
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Abstract
Prior to 2005, the improper use of the Abbas plain aquifer had caused this plain to be declared
a forbidden plain since 1977. since then, the groundwater level has continued to decline, so that
its average was about  0.27 meters per year. Water transfer from Karkheh Dam Lake to the
southern regions of Dasht-e Abbas has started since February 1984. Due to the higher amount
of discharge than the planned amount of  the dam, the resulting return water and also the
unused wells in the area due to the excess water received by farmers, the groundwater level has
risen, so that by  2018 in some areas the groundwater level rises to more than  15 meters. In
order to conduct this research,  27 observation wells were studied during two periods before
water  transfer  (1995-96  and  2004-05)  and  after  that  (2004-05 and  2017-18). Decline  maps,
decline lines with same levels,  also the proportion of area associated with each decline or rise
classification in the ArcGIS area were plotted and calculated. The results illustrate that despite
the decrease in the aquifer level before the water transfer from Karkheh Dam, after that, the
groundwater  level  has  an  upward  trend  to  the  level  that  some  areas  have  faced  drainage
problem. The proportion of the plain area that had the -2 to -4 decline before the water transfer
project had the highest percentage (46.6), while the percentage of the plain area that had the
highest rise after the water transfer project was related to the 10-15 meters rise, which is equal
to 49.97 %.

Keywords:
Aquifer hydrograph, Groundwater level rise, decline zone lines, decline level  lines, Thiessen
networking. 

mailto:h.ketabchi@modares.ac.ir

