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 چكيده
و توسعه رواناب، مقدار محاسبه آب، منابع مسئله یافتن اهمیت دلیل به امروزه
ازاطلاعات استفاده با رواناب تخمین تسهیل برای مناسب روشهای اجرای

روشهای از است. یکی یافته گسترش دور از سنجش آوری فن و جغرافیایی
نقشه تحقیق، این است. در فازی منطق نظیر نرم محاسبات از استفاده کارآمد

روي از شده ( برداشتNDVI) گياهي پوشش شاخص کمک با اراضی کاربری
فازی برای ترتیب، این آمد. به  بدست+ETM سنجنده لندست ماهواره تصاوير
Matlab افزار نرم در ایذوزنقه و  گوسین عضویت تابع دو  براساس NDVI سازی

کمک به خاک هیدرولوژیکی  گروه شد. نقشه بندی طبقه کاری  واحد8 به
منحنی آمد. شماره بدست صحرایی بازدید و اراضی کاربری خاک، هاینقشه

گياهي پوشش شاخص و خاك هيدرولوژيكي هاي گروه لایه دو تلفیق از رواناب
در ای ذوزنقه و  گوسین عضویت تابع دو برای شده، تهیه فازی قوانین براساس

 بندی پهنه نهایت در که آمد بدستSCS  جدول از استفاده با  وMatlab افزار نرم
CNافزار نرم محيط در Arc Map 9.3ارزیابی شد. برای انجام الشتر  حوزه سطح  در

حوضه در بارندگی گیریاندازه دادههای از آمده دست به نتایج گیریاندازه دقت
زده تخمین رواناب منحنی شماره که داد نشان شد. نتایج استفاده مطالعه مورد
با زیادی حد تا ایذوزنقه عضویت تابع نسبت به  گوسین عضویت تابع برای

دارد. تطابق واقعیت

 RS، Arc GIS فازی، منطق ،NDVI (،CN) رواناب منحنی شماره كليدي: واژه‌هاي

 مقدمه
حجم رفتن دست از سبب ساله هر آن از ناشی هایسیلاب و شدید هایبارندگی از ناشی فرسایش

-می ارزش بی مناطق و اراضی دست پایین به آنها انتقال و مستعد مناطق حاصلخیز خاک بالای
رو، اين از كند.مي وارد كشور خاك و آب منابع بر ناپذيري جبران هايصدمه ،روند اين تداومشود. 
زيادي بسيار اهميت سيلاب بر موثر پارامترهاي و عوامل شناخت پديده اين با مبارزه و كنترل

تولید مختلف فرآیندهای کمی درک و جوی هایبارش از حاصل رواناب بینیاست. پیش کرده پیدا
و کمی رود. تحلیلمی شمار به هیدرولوژی علم در بنیادی و مهم مباحث از یکی عنوان به آن

از برداریبهره و توسعه منظور به عمرانی هایطرح مطالعاتی مبنای عنوان به رواناب کیفی
هاییروش است شده سعی اخیر هایدهه در علت، همین باشد. بهمی آبریز هایحوضه در آب منابع
آنها از حاصل نتایج و کنند درک حدودی تا را طبیعی شرایط بتوانند که گیرند قرار استفاده مورد

جمله از علوم از بسیاری در که هاییروش از باشند. یکی برخوردار مناسبی صحت و دقت از
مثل نوین هایروش از استفاده با محاسباتی هایروش از استفاده است، یافته توسعه هیدرولوژی

رودخانه مهندسي بين‌المللي سمينار دوازدهمین
شهيد دانشگاه  ،اهواز،1400  بهمن6  الی4
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لیس ینیبشیپ یابزارها ریسا انیم در است. بوده دور از سنجش آوریفن همراه به فازی منطق
رودخانه یها حوضه در تواند یم که است ریپذ انعطاف و ساده یهاروش از یکی یفاز منطق ،

مدل در استفاده یبرا یکاف اندازه به و است دسترس در یکاف یکیدرولوژیه یهاداده آن در که
 اجرا ، ستین مناسب تر دهیچیپ



هnاینقشه تهیه و حوضه روانnاب بnرآورد و تخمین در دور از سنجش آوریفن از  استفاده.[1]شود
برآوردهnnای با آن مقایسه و مختلف زمnnانی هnnایدوره کشnnاورزی، سnnطوح در و اراضی کnnاربری
دهnnد.می قnnرار ما اختیnnار در واقعی رویکnnردی دیم، و آبی کشت زیر سnnطح محاسnnبه برای زمینی،
خnnاک- حفnnاظت روش اسnnت. شده برآورد رواناب نفوذ دهنده نشان(CN)  رواناب منحنی شماره
متحده الاتیا یکشاورز وزارت و(NRSC n) یمل منابع حفاظت توسط ( کهSCSCN) یمنحن شماره
و ینیnnب شیپ قابل سnnاده، یمفهnnوم روش کی است، افتهی  توسعه1969 سال ( درUSDA) امریکا

. [2] باشدمی بارش عمق اساس بر میمستق رواناب عمق برآورد یبرا داریپا
و اراضی کnnاربری هnnاینقشه تهیه و روانnnاب بnnارش بnnرآورد  در1390 سال در آورند و پوده تراپی

خوزسnnتان اسnnتان در زرد رود آبریز حوضه در دور از سnnنجش آوری فن از کشnnاورزی سnnطوح
و تجزیه بnnرای ،GIS تکنولوژی و دور از سنجش که داد نشان آمده دست به نتایج که شد استفاده

 [3]باشدمی مناسب مطالعه، مورد هایحوضه زیر رواناب، عمق توزیع تحلیل
منطق روش گرمسnnیری، هnnایحوضه رواناب بینیپیش ( برای2007) فیلو سوزا دی و بارتو- نتو 

مnnدل از کnnار این اجnnرای برای و گرفتند کار به رواناب منحنی شماره آوردن بدست برای را فازی
PC مدلسازی زبان و آمریکا خاک حفاظت سازمان منحنی شماره  Rasterماره  استفادهnnکردند. ش

گیnnاهی( را پوشش  )شnnاخصLEF شnnاخص  وASTER مnnاهواره تصاویر از آمده دست به هایمنحنی
براسnnاس مnnدل شnnده محاسnnبه روانnnاب مقnnادیر که داد نشnnان آنها کردند. نتایج مقایسه هم با نیز

در همکnnاران و زاده . یعقnnوب[4]دهدمی نشnnان شnnده گnnیریانnnدازه مقدار به نزدیک فازی، منطق
تصnnاویر از استفاده با را بیرجند منصورآباد آبریز حوضه رواناب منحنی شماره  نقشه1387 سال

کnnاربری کردنnnد. نقشه  تهیه2006  و2002 هnnایسnnال به  مربnnوطIRS  و+ETM لندست مnnاهواره
 تهیهNDVI  وVI هnnایشاخص کمک به را گیاهی پوشش نقشه و ایماهواره تصاویر کمک به اراضی

شناسnnی، زمین شnnیب، هnnاینقشه براسnnاس و میدانی صورت به خاک هیدرولوژیکی نمود. نقشه
با  وGIS در شnnده تهیه هاینقشه تلفیق شد. با تعیین خاک بافت و اراضی کاربری ژئومورفولوژی،

تهیه آبریز  حوضه2006   و2002 سnالهای بnnرای روانnnاب منحnnنی شماره استاندارد، جدول کمک
-انnnدازه نتnnایج با و  تعnnیینHEC-HMS مnnدل با حnnداکثر دبی آمده، دست  بهCN ارزیابی گردید. برای

محاسnnبه سnnیلاب  حnnداکثر دبی که داد نشnnان نتایج گردید. مقایسه حوضه خروجی در شده گیری
زیnnادی حدود تا ایمشاهده دبی  باHEC-HMS مدل و شده زده تخمین منحنی شماره کمک به شده

]است شnnده زده تخمین منحnnنی شماره محاسبه کافی صحت دهنده نشان امر این و دارد تطابق
یبnnرا مnnارکو مnnدل و دور از سnنجش یها کیnnتکن بررسی با 2012 سnال در همکاران و . آیانا[5

رییتغ قیnnدق صیتشخ در دو، نیا بیتnnرک که دندیرسnn جهینت نیا به نیزم یکnnاربر رییتغ از استفاده
استفاده اریبس دور از سنجش یهاشاخص در که (،NDVI) شاخص.n [6]است دیمف نیزم یکاربر

 بهn.NDVI [n 7]شnود استفاده نیزم یرو یاهیگ پوشش کننده برآورد عنوان به تواندیم شود، یم
از اسnnتفاده در یطnnولان سابقه یدارا و است شده لیتبد باند نسبت یکاربردها یبرا یاستاندارد

ستیز جمله از یاهیnnگ پوشش یها یژگیnnو مطالعه یبnnرا ایnnجغراف و یاکولnnوژ ، دور از سنجش
منحnnنی شnnماره  اعnnداد2006 سال در همکاران و تکلی . اینسی[8] است آن طیشرا و نوع ،بوم

در کردنnnد. آنها  مشnnخصGIS وRS ابزارهnnای از اسnnتفاده با هندوسnnتان در گیnnوین حوضه بnnرای را
از نیز گیاهی پوشش تراکم تعیین برای   وTM لندست ماهواره هاینقشه از اراضی کاربری تعیین

 تا1987 سnnال از شnnده گnnیریانnnدازه روانnnاب و بnnارش نمودنnnد. مقnnادیر  اسnnتفادهNDVI شاخص
اسnnتفاده گونnnاگون بازگشت هnnایدوره بnnرای سnnیلاب دبی محاسبه منظور به آبریز  حوضه2005

آمnده، دست ( بهS )فnراوانی تنnاوبی روش با که منحnnنی شnماره اعnداد همچنین است. آنها شده
]کردند مشnnخص آبریز حوضه دبی روی را هامنحnnنی شnماره این بین تغیnnیرات اثر و نموده مقایسه

9] .
مnnدیریت کلان هnnایبرنامه در اهnnداف مهمnnترین از یکی جامع مدیریت جهت آبخیز حوزه رواناب 

یک سnnطح در روانnnاب منحnnنی شnnماره به بستگی رواناب میزان دقیق برآورد باشد. لذامی سیلاب
حnnوزه سnnطح در روانnnاب منحnnنی شnnماره ارزیابی و بررسی منظور به مطالعه دارد. دراین حوزه

مقnnدار ارزیnnابی جهت  راCN بنnnدی پهنه ای مnnاهواره تصnnاویر و فnnازی روش از اسnnتفاده با الشnnتر
دهیم.می انجام حوزه سطح در رواناب
 روشها و مواد



مطالعه مورد منطقه
در مطالعاتی محدوده است. این واقع لرستان استان در کرخه هایزیرحوزه از یکی الشتر حوزه
بر در را زاگnnرس بزرگ کوه رشته از کوچکی قسمت که شده واقع لرستان استان شمالی بخش

55 و  دقیقه0 و  درجه34 تا  ثانیه7 و  دقیقه39 و  درجه33 بین آن جغرافیnnایی گیرد. موقعیتمی
طnnول  ثانیه9 و  دقیقه31 و  درجه48 تا  ثانیه1 و  دقیقه31 و  درجه47 و شnnمالی عnnرض ثانیه

سnnالانه بارنnnدگی است. میزان  متر1600 دریا سطح از آن ارتفاع و باشد می شرقی جغرافیایی
هاتپه و کوهها را الشnnتر حوضه در منطقه رخنمnnون عمnnده است. قسnnمت متر میلی450 حدود نیز

کرخه حnnوزه و کشnnور سnnطح در را مطالعه مnnورد منطقه ( مnnوقعیت1است. شکل) داده تشکیل
دهد.می نشان

ایران و کرخه حوزه در الشتر حوزه (- موقعیت1شکل)
استفاده مورد هایداده 

استفاده از فن آوری سنجش از دور بطnور گسnترده ای در علnوم زمیnnنی گسnترش یافتnه و بnا
توجه به سرعت بالا و حداقل خطای آن مورد اقبال زیادی قرار گرفتnnه اسnnت. در این مطالعnnه

 میلادی جهت ارزیnnابی کnnاربری اراضnnی بnnا2014  بnnه تnnاریخ 8ای لندسnnت از تصnnاویر مnnاهواره
ENVI و ArcGIS با استفاده از نرم افزارهای +ETMاستفاده از سنجنده   v.4د. جهتnnتفاده شnnاس 

ای از نتایج آزمایشات نفوذپnnذیر انجnnامهای ماهوارهبرآورد شماره منحنی رواناب علاوه بر داده
های هیدرولوژیکی خnnاک نnnیز اسnnتفاده و در نهnnایت بnnاشده در منطقه جهت براورد نقشه گروه

استفاده از آمار حوادث بارش رواناب میزان دقت براوردی شماره منحnnنی روانnnاب را بدسnnت
Matlab آوریم. به منظور برآورد شماره منحnnنی روانnnاب بnnا اسnتفاده از نnرم افnnزارمی توابnع2012 

فازی استخراج و با استفاده از دو تابع عضویت گوسnnین و ذوزنقnnه ای بnnرآورد و بnnا اسnnتفاده از
Arcنرم افزار  GISد. روشnnبه دو نقشه شماره منحنی رواناب تهیه شnnرای محاسnnای مختلفی بnnه

های معمول در تخمین رواناب، در هیدرولوژی روش پیشnnنهادیرواناب وجود دارد، یکی از روش
گnnیری دبیهnnای انnnدازههnnایی کnnه در آنهnnا داده( بnnرای حnnوزهSCSسازمان حفاظت خاک آمریکا )



 ارتفاع رواناب حاصله از یک بارندگی بnnه صnnورتSCSرود. در روش رواناب وجود ندارد بکار می
:[10]شود( محاسبه می1رابطه )

       (
1)

       (
2)

 ارتفاع بارندگیP ارتفاع رواناب )میلیمتر(، Q ضریب نگهداشت سطحی، Sدر این روابط، 
که که شرایط حوضه از نظر عوامل شماره منحنی رواناب است. در صورتیCN)میلیمتر( و 

 برای کل حوضه به صورت رابطه )CN یکنواخت نباشد باید مقدار  میانگین وزنی CNموثر بر 
شود:( محاسبه می3

      (3  )
که است حوضه از مساحتی  = درصدAi و حوضه سطح  درCN وزنی = میانگین معادله این در

. [10] باشد آن منحنی شماره
اراضی کاربری 

فرسايش، نفوذ، روي بر که باشدمي رواناب تشکیل پروسه در مهم خصوصيت يک اراضي کاربري
دارد. امروزه غیرمستقیم و مستقیم اثر هیدرولوژی چرخه فرایندهای از بسیاری و وتعرق تبخير

کارایی و دقت افزایش جهت مختلف فنون و علوم بکارگیری و مختلف های تکنیک از استفاده با
در طيفي چند اسکنر سيستم اولين با مدرن دور از شود. سنجش می استفاده زمینی علوم

فضايي سازمان به متعلق ها ماهواره سري اينشد.   شروع1972 سال  در(MSS)لندست
جامعه به زمين از زياد تفكيك توان با تصاوير از كاملي مجموعه بار اولين براي که بوده آمريكا
در توانمي آن ازطريق که آوردمی فراهم امکاناتي ازدور سنجش تکنيک کرد. امروزه ارائه علمي
آنها وسعت و سرعت و بازيابي را اراضي کاربري در حاصله تغييرات نياز، مورد زماني هايمقياس

شماره نقشه درتعيين مهمي بسيار نقش آبريز حوضه اراضي کاربري نماید. نقشه مشخص را
کند. مي ايفا رواناب منحني

 ماهواره2014  سال+ETM تصاویر از استفاده با حوضه اراضی کاربری نقشه مطالعه، این در
منظور شد. بدین  تهیهENVI v.4 افزار نرم از استفاده با  متر30زمینی تفکیک قدرت  با8 لندست

ایماهواره تصاویر روی بر نیاز مورد اتمسفری و هندسی تصحیحات پردازش، پیش مرحله در
نظر در اراضی پوشش و کاربری کلاسهای استفاده، مورد کاربری است. سطح گرفته صورت
ارزش دارای پیکسل هر دور از سنجش رقومی تصاویر دهد. درمی (  نشان2) شکل شده گرفته
و تجزیه است. با زمین سطح در آن متناظر پدیده طیفی رفتار کننده بازگو که است، عددی
روی بر زمینی هایپدیده شناسایی امکان دور از سنجش رقومی تصاویر عددی هایارزش تحلیل
ارزش براساس بندیطبقه نمود. این اقدام آنها بندیطبقه به نسبت توانمی و شده فراهم تصویر
-می قرار گروه یک در يکسان، عددي ارزش داراي هايپديده آن در که باشدمي هاپيکسل عددي
سطح بر آموزشي هاينمونه سازيپياده آموزشی، نمونه شامل بنديطبقه انجام  مراحلگیرند.
.[11]باشدمی زميني اطلاعات پايگاه تشکيل ،تصوير بندي طبقه ر،تصوي



الشتر حوضه اراضی کاربری (- نقشه2شکل)

(NDVI) شده نرمال گياهي پوشش اختلاف شاخص
آید. بدین دست به گیاهی پوشش لحاظ از هاجنگل و مراتع وضعیت  بایستیCN محاسبه منظور به

-شاخه از است. يکي شده  استفاده+ETM،2014 سال هایداده روی  برNDVI شاخص  از منظور
مnnورد گيnnاهي پوشش زيسnnتي-فnnيزيکي خصوصnnيات بازيnnابي در گسnnترده طnnور به که است هايي

لايه برآوردکننnnده يک عنnnوان به تواند مي که  استNDVI شnnاخص اسnnت، گرفته قnnرار اسnnتفاده
و اکولnnوژي دور، از سnnنجش در اسnnتفاده طnnولاني  سnnابقهNDVIشnnود.  شnnناخته گيnnاهي پوشش

شnnرايط و نnnوع زيسnnتي، تنnnوع شnnامل گيnnاهي پوشش خصوصnnيات توانسnnته، و داشnnته ژئوگرافي
حوضه سnnطح بnnرای شnnاخص ( این4) رابطه مطnnابق . که[12]نمايد بررسي را گيnnاهي پوشش
گردید.  محاسبهENVI افزار نرم در الشتر

(4                        )                                                                                          

 و1 بين شاخص اين تغييرات دامنه قرمز : باندRED ،قرمز مادون نزدیک باند: NIR رابطه این در
NDVI شاخص مقدار بيشترين سبز گياهي پوشش و مقدار کمترين آب و برف باشد. ابرها،- مي1
آب درمقابل، و داد خواهند را بالايي شاخص مقادير سبز، دهند. گياهانمي نشان پديده در را

.[13]دارد صفر به نزديک مقاديري برهنه خاک و منفي مقادير
مقدار ،ENVI افزار نرم محیط در مطالعه مورد منطقه ایماهواره تصویر از استفاده با ابتدا

NDVIافزار نرم محیط در سپس گردید، محاسبه پیکسل هر ( برای4) رابطه  از Arc Gis 8  به
دهدمی نشان  راGIS در الشتر حوضه سطح برای  NDVIشاخص( 3) شکلگردید.  تفکیک کلاس

- است.21/0  تا53/0 بین شده محاسبه  NDVI تغییرات دامنه که



الشتر حوزه  درNDVI شده بندي طبقه گیاهی (-  شاخص3) شکل

1(HSG) خاك هيدرولوژيكي گروه

و بوده آب گردش چرخه در ها مولفه موثرترین از یکی آن از ناشی انفعالات و فعل و خاک
دارد. مختلف حالات در آب میزان روی مستقیمی نقش آن شیمیایی و فیزیکی خصوصیات
در تواند می و بوده موثر بارش- رواناب فرایند در مستقیم بطور خاک هیدرولوژیکی خصوصیات
میزان و رواناب ايجاد پتانسيل براساس هاخاك باشد. تمام داشته مهمی نقش منطقه خطرپذیری
و  معرفی SCS توسط خاك اصلي هايشوند. گروهمی بندي تقسيم چهارگروه در ذاتی نفوذپذیری

هستند. زیر بشرح
تولید پتانسیل کم، تا متوسط روانابش تولید  پتانسیلB گروه کم، رواناب تولید  پتانسیلA گروه

است.  زیادD گروه خاک رواناب تولید پتانسیل و زیاد تا  متوسطC گروه خاک رواناب
از آمnnده بدست اطلاعات و آمار اساس بر الشتر حوضه خاک هیدرولوژیکی نقشه مطالعه این در

و پذیری نفوذ آزمایشات استان، ای منطقه آب میدانی مطالعات استان، جهادکشاورزی سازمان
نقشه یک تهیه منظnnور اسnnت. به شnnده اسnnتخراج کارشناسان توسط شده انجام صحرائی بازدید
فضnnایی واریnnوگرام با کریجینگ یnnابی درون روش از اسnnتفاده با خnnاک هیnnدرولوژیکی هnnای گnnروه
Arc افزار نرم توسط  GIS اک بندیپهنه ( وضعیت1) آمد. جدول ( بدست4) شکل  مطابقnnدر خ
دهد.می نشان را الشتر حوزه

بندی خاک در سطح حوزه الشتر(- وضعیت پهنه1جدول)
شن
%

سیلت
%

رس
% خاک بافت

چگالی
ظاهری

(gr/cm3)

هدایت
) هیدرولیکی

cm/hr)

کلاس
بندی
خاک

48 38 14 Loam 47/1 62/1 1 کلاس
42 40 18 Loam 43/1 06/1 2 کلاس
43 37 20 Loam 41/1 84/0 3 کلاس
52 38 14 Sandy

Loam 48/1 59/1 4 کلاس

60 33 7 Sandy
Loam 6/1 94/3 5 کلاس

1- Hydrologic Soil Group



الشتر محدوده هیدرولوژیکی گروه و خاک (-  نقشه4شکل)
اراضي كاربري نقشه فازي بندي طبقه

سبب ها مولفه برخی ذات از ناشی قطعیت عدم کاهش جهت فازی، هایروش از استفاده
منطق و فازي مجموعه‌هاي تئوري فازي منطق پيشينهاست.  شده صنعت در بزرگی تحولات

و - اطلاعات فازي مجموعه‌هاي) نام به ساله‌اير در لطفي‌زاده پرفسور بار اولين را فازي
براي كارآمدتر مدلي توسعه زمان، آن در او اوليه نمود. هدف  معرفي1965 سال  در(كنترل

فازي، مجموعه‌هاي همچون اصلاحاتي و مفاهيم بود. او طبيعي زبان‌هاي پردازش فرآيند توصيف
 .[14]نمود مهندسي و رياضيات علوم وارد را فازي‌سازي و فازي اعداد فازي، رويدادهاي

) گيnnاهي پوشش شnnاخص براسnnاس و حnnوزه سطح در گرفته صورت ميداني مطالعات براساس
NDVIسنجنده لندست ماهواره تصاوير روي از شده ( برداشت ETM+، سnnطح  درNDVI شاخص  
تnnرکیب منظnnور به سnازی فnnازی شnد. این ارائه فازی بصورت شاخص این مقدار براساس حوزه
اسnnاس اسnnت. بnnراین اهمیت حnnائز بسnnیار بnnوده خnnاص گیnnاهی پوشش دارای که مناطقی کردن

این پnnایین و بnnالا حد مnnیزان که دهدمی نشان را الشتر آبخیز حوزه در کاری واحد ( هشت2جدول)
از اسnتفاده و سnازی فnازی جهت پnایین و بالا حد مقادیر است. تعیین شده منظور آن در شاخص

گرفته صnnورت آن کنnnترل و میدانی بازدید و شده انجام مطالعات براساس مختلف عضویت توابع
است.

 در سطح حوزه الشترNDVIبندي فازي شاخص (- طبقه2جدول)
شاخص پائين حدشاخص بالا حدكاري واحد نوع

-03/0-01/0مسکونی مناطق
45/030/0آبي زراعت
3/007/0ديم زراعت

-20/0-04/0رودخانه
 -07/010/0کوهستانی مناطق

53/035/0باغات
 -1/004/0متوسط مرتع

21/00قوی مرتع

 بحث و نتایج
اراضي كاربري نقشه فازي دياگرام تهيه
کاربری ارزیابی  جهتNDVI شاخص کردن فازی بخش در پایین و بالا هایکران تعریف از پس

ابزار جعبه از استفاده  باMatlab v.2012 افزار نرم از استفاده با مطالعه، مورد منطقه در اراضی
Fuzzy، با گوسین و ایذوزنقه عضویت تابع دو از مطالعه این پذیرفت. در انجام هاکران تعریف
شد. استفاده فازی بخش در آب مهندسی مطالعات در عضویت تابع دو این کارایی به توجه



استفاده ( با6) شکل و ایذوزنقه عضویت تابع از استفاده با شده فازی کاربری ( هشت5) شکل
دهد.می ارائه گوسین تابع از

NDVI شاخص براي ای ذوزنقه عضويت (- تابع5شكل)

NDVI شاخص براي گوسین عضويت (- تابع6شكل)
انواع از هريك جهت بيشتري اشتراك منطقه گرددمي  سبب Gaussmf عضويت تابع خطوط نرمي

كارايي حوزه سطح با بهتر همخواني جهت عضويت تابع اين و گردد حاصل گياهي هايپوشش
دارد. بهتري
NDVI  وHSG هاي لايه تلفيق در فازي قوانين تهيه

یک فازی سیستم یک قلب باشند؛می قواعد یا دانش بر مبتنی سیستمهای فازی، سیستمهای
فازی، آنگاه ـ اگر قاعده یک. است شده تشکیل فازی آنگاه اگرـ قواعد از که است دانش پایگاه

.اند شده مشخص پیوسته تعلق توابع وسیله به آن کلمات بعضی که است آنگاه ـ اگر عبارت یک
هاي گروه لايه دو تلفيق جهت قوانين  مجموعهMatlab افزار نرم  درFuzzy ابزار جعبه كمك به

گرديد. مجموعه  گردآوريif-then دستورات بصورت گياهي پوشش شاخص و خاك هيدرولوژيكي
CN ميزان كمترين اساس باشد. براينمي استوار حاكم هيدرولوژي قوانين براساس قوانين اين ي
توده اراضي و فقير خيلي مراتع  بهCN ميزان بيشترين  وA هيدرولوژيكي گروه با ها مسيل به

قوانين اين تلفيق و شده تهيه فازي قوانين گرفت. براساس  تعلقD هيدرولوژي گروه با سنگي
به منطقه، سطح در رواناب منحني شماره به مربوط گزارش ارائه  وMatlab افزار نرم محيط در

مطابق الشتر  حوضه سطح  درCN بندي پهنه Arc Mapافزار نرم محيط  درSpatial Analyst كمك
گرفت. ( انجام7) شكل



ای ب( ذوزنقه الف( گوسین، عضويت تابع كمك به فازي منطق توسط شده  تهيهCN (- نقشه7شكل)
 فازیCN نقشه ارزیابی

با الشnتر حnوزه در روانnnاب منحnnنی شnماره بnnرآورد جهت سnازی فnnازی نقش ارزیnnابی منظور به
 کهSCS روایط از اسnnتفاده با ها بررسی منطقه در شnnده ثبت رواناب و بارش حوادث از استفاده

حاصل  وزنیCN از اسnnتفاده با منظور گرفت. بدین قرار سنجش مورد شد، ( ارائه2-2بخش) در
توسط شnnده  ارزیnnابیCN مقnnدار و ای ذوزنقه و گوسnnین عضویت تابع با سازی فازی روش دو از

 واقعه4 از مطالعه این گnnرفت. در قnnرار ارزیnnابی ( مnnورد3جدول) براساس منطقه کارشناسان
شد.  استفاده2013  و2011 ،2010 ،2008 هایسال در بارش-رواناب حادثه

ایهای مشاهده(- مقايسه عملكرد منطق فازي و  داده2جدول )
ثبت رواناب*بارندگي وزنيCNروشتاریخ

SCS* رواناب*شده

200
8

ذوزنقه عضویت تابع
78ای

4/1535/12
46/12

عضویت تابع
1/7733/12گوسین

7512منطقه روش

201
0

ذوزنقه عضویت تابع
5/78ای

2/2602/23
17/23

عضویت تابع
779/22گوسین

7558/22منطقه روش

201
1

ذوزنقه عضویت تابع
7/78ای

8/1974/16
88/16

عضویت تابع
4/7768/16گوسین

7529/16منطقه روش

201
3

ذوزنقه عضویت تابع
79ای

2/341/31
2/31

عضویت تابع
7831گوسین

755/30منطقه روش
باشد. مي ميليمتر رواناب و بارندگي گيرياندازه *واحد

  گيري نتيجه
با هاسيستم اين مقايسه و نوين هاي سيستم از اطلاعاتي منابع افزون روز استفاده به توجه با

بسيار آبخيز هاي حوزه در رواناب ميزان برآورد در فازي منطق از استفاده ميداني، هايعمليات
اقدام فازي قوانين از استفاده با تا است شده آن بر سعي مطالعه اين باشد. درمي اهميت حائز

شود. مخرب هايسيلاب از پيشگيري عمليات انجام براي مستعد مناطق شناسايي و بنديپهنه به

بالف



افزار نرم در تابع دو اين هايكران و قوانين كه شكل ايزنگوله و خطي عضويت تابع دو به توجه با
Matlabميزان برآورد است. در گرديده   گردآوري CNرابطه در را مهمي نقش  كه SCSمي  ايفا-
تابع شكل ايزنگوله انحناي  اساس نموديم. بر شده  ايجادCN هايكلاس بنديپهنه به اقدام نمايد

 .Trapmf عضويت تابع تا بوده واقعيت به تر نزديك بسيار آمده بدست  نتايجGaussmf عضويت
بندي كلاس داراي بهم نزديك پارامترهاي برآورد  در Gaussmf عضويت تابع از استفاده بنابراين

.بود خواهد بيشتر دقت هم و كمتر
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Abstract

Today, because of the issue water resources importance, to be expanded calculate the
amount of runoff, development and implementation of appropriate methods to facilitate
runoff estimation using remote sensing technology and geographical information. One of
the effective ways of using soft computing,  is  fuzzy logic. In this study, land use map
with  the  help  of  vegetation index (NDVI ) Taken from the Landsat  satellite  images



Landsat  ETM+ Was  obtained. Thus,  the  fuzzy  of  NDVI,  based  on  Gaussian  and
trapezoidal  membership  functions  in  MATLAB  were  classified  into  8  units.
Hydrological  soil  Group  Map  Was  obtained  by  the  soil  maps,  land  use  and  field
inspection. Runoff curve number combining two layers of hydrologic soil groups and
vegetation index developed based on fuzzy rules,   for both Gaussian and trapezoidal
membership functions Was obtained in Matlab And Tables SCS, Then Was conducted
zoning CN at software environment Arc Map 9.3  in the basin area Elshter. To assess the
accuracy results obtained were used from measuring rainfall data in the study basin
Elshter. Results showed that runoff curve number Estimates, for Gaussian membership
function of a trapezoidal membership function largely corresponds with reality.

Keywords: Runoff curve number (CN), NDVI, Fuzzy Logic, RS , Arc GIS, basin Alshtar


