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استانداردهاي كيفي آب آبیاری
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4دشتگل

 و کارشناس محقق دکتری آبياري و زهكشي دانشگاه شهيد چمران اهوازدانشجوي-1
آبیاری و زهکشی موسسه تحقیقات نیشکر

 گروه آبياري و زهكشي دانشگاه شهيد چمران اهوازدانشیار-2
 گروه آبياري و زهكشي دانشگاه شهيد چمران اهواز   دانشیار-3
مدیر گروه تحقیقات آبیاری و زهکشی مؤسسه تحقیقات نیشکر-4

چكيده  
-هاي سطحي خود بIIه عمIIل ميدر اكثر كشورها كه حداكثر استفاده را از منابع موجود آب

آورند، دسترسي به منابع آب مرغوب و با كيفيت مناسب بIIراي اسIIتفاده كشIIاورزي رو
باشد. كيفيت آب در آبياري اگIIر اهميت آن بيشIIتر از موجIIوديت آب نباشIIد،به كاهش مي

كمIIتر هم نيسIIت. بنIIابراين بايسIIتي املاح و پارامترهIIاي كيفي موجIIود در زه آبهIIا را
BOD ، Na+1 ،Mg+2 ،Ca+2گيري كرد. در اينجا پارامترهIIاياندازه  ،SO4

−2 ،Cl−1 ، HCO3
−1 ،TDS ،

pH ، EC  و CODگانه شركت مربوط به آب كانال آبياري واحد اميركبير، از واحدهاي هفت
توسعه نيشكر و صنايع جIIانبي، مIIورد بررسIIي قIIرار داده و بIIا اسIIتانداردهاي كيفي آب

 آبهIIدایت الکIIتریکیدهد كه مقIIدار متوسIIط مورد مقايسه قرار گرفت. نتايج نشان مي
 بدست آمIIد، كIIه این هIIدایت الکIIتریکی از آسIIتانه تحمIIلزیمنس برمتر دسی28/2آبیاری 

گیاه نیشکر به شوری بالا است و میزان پتانسیل عملکIرد را کIIاهش خواهIد داد. مقIدار
باشIIد. آب بوده، كه اين نشان دهنده قليايي بودن آب مي7اسيديته آب آبياري، بيشتر از 

باشد. كانال از لحاظ اكثر پارامترها، بجز منيزيم، براي آبياري، مناسب مي

 پارامتره��اي كيفي آب ، آب آبي��اري، اس��تاندارد كيفي آب، ش��ركتكلمIIات كليIIدي:
توسعه نيشكر و صنايع جانبي و كشت و صنعت اميركبير  

دوازدهمین سمينار بين‌المللي مهندسي
رودخانه

 ،اهواز، دانشگاه شهيد1400 بهمن 6 الی 4
چمران 



 

مقدمه  
ه��اي زن��دگي انس��ان آب منشأ حيات و رونق زندگي است، اهميت آب در تم��امي جنب��ه

امروزي كاملاً مشهود است. جمعيت اندك جوامع بشري در گذشته براي بدست آوردن
اين ماده حياتي مشكل چنداني نداشت و آب به اندازه كافي در اختيار بود ولي امروزه
با افزايش جمعيت و توسعه صنعت اين ماده حياتي به وف��ور و آس��اني در اختي��ار بش��ر

گيرد. در كشور ما كه در منطقه خشك و نيمه خشك جهان واق�ع ش�ده اس�ت،قرار نمي
آب هم ب��ه لح��اظ كمي و هم از نظ��ر كيفي بايس��تي م��ورد توج��ه ق��رار گ��يرد. در اك��ثر

آورن��د،هاي سطحي خ��ود ب��ه عم��ل ميكشورها كه حداكثر استفاده را از منابع موجود آب
دسترسي به منابع آب مرغ��وب و ب��ا كيفيت مناس��ب ب��راي اس��تفاده كش��اورزي رو ب��ه

باش��د. كيفيت آب در آبي��اري اگ��ر اهميت آن بيش��تر از موج��وديت آب نباش��د،كاهش مي
كمتر هم نيست. هنگامي كه در يك منطقه با آب شور برخ��ورد مي ك��نيم، هميش��ه اين

ت��وان اين آب را ب��راي كش��اورزي ي��ا باغ��داريسؤال براي ما مطرح مي شود كه آيا مي
استفاده كرد؟ براي پاسخ دادن ب��ه اين س��ؤال باي��د كيفيت ش��يميايي آب را ش��ناخت و
متناس��ب ب��ا ن��وع خ��اك و گي��اه و ش��رايط آب و ه��وايي تص��ميم گ��رفت. ف��روغي

(، در بررسي تغييرات زماني و مكاني پارامتر ه��اي كيفي آب در1386ورنوسفادراني )
آب زهpHشبكه آبياري و زهكشي كشت و صنعت اميركبير، نش��ان داد، رون��د تغي��يرات 

تقريباً بر اساس روند تغييرات آبياري بوده و در هيچ يك از حد مجاز كم��تر نش��ده و آب
هاي بتوني آبياري ن��دارد. آب آبي��اري ج��ز كلاس ش��وريآبياري كارون ضرري براي كانال

داري بين ش��وريگردد و به لحاظ تحليل آماري همبس��تگي مع��نيمتوسط طبقه بندي مي
BODآب خروجي از كانال اصلي مشاهده نگرديده است. مقدار آب آبياري و شوري زه

- آب آبياري بيشتر بوده و لذا آل��ودگي زهBODها در فصول آبياري از آب در همه ماهزه
(، در1385ه��اي زيرزمي��ني اف��زايش يافت��ه اس��ت. حنيف��ه ل��و و معاض��د )آب در زهكش

ارزيابي كيفي آب رودخانه كارون براي آبياري محصولات كش��اورزي در ب��ازه شوش��تر-
اهواز، بر اساس نتايجي كه بدست آوردند، تعيين كردند كه در كليه ايستگاه ه��اي واق��ع
در رودخانه كارون در اين بازه، از نظر طبقه بندي ويلكوكس، يون س��ديم قاب��ل تب��ادل

 )خوب تا مض��ر( و ش��وري در2 )عالي تا خوب(، غلظت يون كلر در كلاس 1در كلاس 
اند. سليماني نژاد و رهنمايي ) )با شوري زياد و در حد قابل قبول( قرار گرفته3كلاس 
(، در بررس��ي كيفيت آب رودخان��ه س��يمره ب��ا اس��تفاده پارامتره��اي ف��يزيكي1375

شيميايي مشاهده كردند كه آب رودخانه مذكور جهت آشاميدن و صنايع غذايي مناسب
نبوده است اما از نظر شوري و قلياييت، براي كليه خاكه��ا قاب��ل اس��تفاده ب��وده و مي
توان گياهان با تحم��ل ش�وري متوس�ط و در ح�د متع�ارف را آبي�اري نم��ود. كريس�تن و

(، نشان دادند كه ميزان شوري آب زهكشي، حتي بعد از تكميل دوره2001همكاران )
 برابر بيشتر از آب آبياري است.10 تا 5احياء اراضي، 

Soleimani  Motlagh  et  al. ، خشکسالی اثرات . بر کیفیت منابع آب س��طحی ح��وزه(2013) 
 مورد ارزیابی ق��رار دادن��د.1366-88آبخیز کشکان در استان لرستان را در دوره آبی 

دار پارامتره��ای کیفی من��ابع آبس�الی ب��اعث اف��زایش مع��نینتایج نش�ان داد ک��ه خش�ک
Cl ،Na ،TDS ،EC  ،SO4وی��ژه،س��طحی ب��ه

ش��ده اس��ت. همچ��نین کیفیت آب از لح��اظ2−
س��الی تغی��یر ک��رده و کیفیت آب ش��ربنمودارهای شولر و وی��ل ک��اکس در اث��ر خش��ک

های افرینه و چم انجیر از کلاس خوب به قابل قبول و برای مصارف کشاورزیرودخانه
 تغییر یافته است.C3S1  به کلاس C2S1از کلاس 

(، ت��أثیر خشکس��الی ب��ر كمیت و كیفیت آب رودخان��ه دز را1399آزیش و همک��اران )
بررسی کردند.. نتایج تجزیه واری��انس پارامتره��ای کیفی آب نش��ان داد اث��ر ایس��تگاه و

( ، سدیم قابل تبادلTDS( ،مواد محلول آب )ECسال بر میزان دبی، هدایت الکتریکی )
،(SARIW )آب   pH(غلظت کلر ، Cl( بیکربنات ، ) HCO3( کلسیم ، )Ca( من��یزیم ، )Mg،  �)

درص��د  دارد.99داری در س��طح اطمین��ان ( ،اختلاف مع��نیSO4( و س��ولفات )Naسدیم )
های سپید دشت سزار، سپیدبررسی روند تغییرات شوری آب دز نشان داد در ایستگاه



 
دار نیست این درح��الی اس��ت ک��هدشت زاز و تنگ پنج سزار روند تغییرات شوری معنی

دار و مثبت اس��ت.ه��ای پ��ایین دس��ت رودخان��ه رون��د تغی��یرات ش�وری مع��نیدر ایستگاه
 و در ایس��تگاه1387ش��دیدترین خشکس��الی در ایس��تگاه حس��ینیه و دزف��ول در س��ال 

سالی میزان شوری آب رودخانه دز بههای خشک رخ داد. در سال1390شوش در سال 
س��الی درصد افزایش داشت. نتایج تحقیق نشان داد پدیده خش��ک24/15طور متوسط 

پارامتری است که در کنار مسایل انتقال آب، تغییر کاربری اراض��ی و م��دیریت ص��حیح
عوامل آلاینده، بر کیفیت آب مؤثر است.

ها:مواد و روش
 معرفي شركت كشت و صنعت نیشکر اميركبير

     به منظور توسعه كشاورزي، هفت شركت كشت و توسعه نيشكر )شعيبيه، دهخدا،
اميركبير و ميرزاكوچك خان در غرب رودخانه كارون و دعبل خزاعي، س��لمان فارس��ي

ب��رداري رس��يدهو فارابي در شرق آن( در اس��تان خوزس��تان اح��داث ش��ده و ب��ه به��ره
است. كشت و صنعت امير كبير يكي از اين واحدهاي هفتگانه شركت توسعه نيشكر و

 ج��اده اه��واز- خرمش��هر )ج��اده ام��ام جعف��ر45باش��د ك��ه در كيلوم��تر صنايع ج��انبي مي
ص�ادق)ع(( واق��ع ش�ده اس�ت. مس�احت ناخ��الص اراض��ى اين كش��ت و ص��نعت ح�دود

 هكتار است. در شبكه آبي��ارى و زهكش��ى12000 هكتار و مساحت خالص آن 15000
 م��تر36كشت و صنعت امير كبير يك ايستگاه تلمبه خان��ه اص�لى آبرس�ان ب��ا ظ�رفيت 

 كيلوم��تر زهكش روب��از،53 كيلوم��تر كان��ال اص��لى آبرس��اني، 5/34مكعب در ثاني��ه، 
 كيلوم��تر لول��ه ه��اى زيرزمي��نى جم��ع155 كيلومتر زهكش زيرزميني )لاترال( و 2700

ه�اي واح�دهاي اميركب��ير وزهكش غ�رب زه آب ها )كلكتور( به ك�ار رفت�ه اس�ت.كننده آب
با توج��ه ب��ه اهمی��تی ک��ه در این ام��ر کیفیت آب كند.ميرزا كوچك خان را جمع آوري مي

وجود دارد و به منظور نتایج قابل اطمینان، در واحد امیر کبیر در هر م��اه از آب کان��ال
گیرد.برداری شده و پارامترهای کیفی آن مورد سنجش قرار میابیاری، نمونه

از تعیین محدوده مطالعاتی بر اساس نقش��ه ه��ای موج��ود، آم��ار س��نجش پارامتره��ای
،1394-95صورت ماهانه ب�راي پنج س��ال زراعی ب��ه ت��رتیب کیفی آب کانال آبیاری، به

 از موسسه تحقيقات شركت توسعه1398-99 و 98-1397،� 97-1396،� 96-1395
نيشكر و صنايع جانبي كسب شده و مورد تجزيه و تحلي�ل ق�رار داده ش�د. پارامتره�اي

(، ك��ل جام��داتpHكيفي كه در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفت شامل اسيديته )
−1(، بيكربن��ات )EC(، هدايت الك��تريكي )TDSمحلول )

3HCO( كل�ر ،)1−Cl2)(، س�ولفات−

4SO)كلسيم ،( 2+Ca)منيزيم ،( 2+Mg) سديم ،(1+Na)اكسيژن خواهي شيميايي ،( COD)
 مي باشد. نمونه مربوط به آب آبياري از محل پمپ��اژ(BOD)و اكسيژن خواهي زيستي 

آب كارون به كانال اصلي آبياري واحد اميركبير برداشت ش��ده ص��ورت گرفت��ه اس��ت.
نمون��ه ب��رداري ماهان��ه ص��ورت گرفت��ه و ب��ه دقت در آزمايش��گاه آب و خ��اك موسس��ه
تحقيقات نيشكر و صنايع جانبي آناليز شده است. در اين پژوهش متوسط ه��ر پ��ارامتر
در هر ماه مورد بررسي قرار گرفته و سپس متوسط هر شش ماه از سال را بدس��ت

شوند.    آورده و نتايج بدست آورده شده با هم مقايسه مي
تجزيه و تحليل نتايج:  

(  ECهدايت الكتريكي )
ش��ود، ه��دايت الک��تریکی آب آبي��اري در( نيز ملاحظه مي1     همان طور كه در شكل )

طی پنچ سال اخیر دارای نوساناتی است. ب��ر اس��اس طبق��ه بن��دي آب آبي��اري توس��ط
 اص�لاح1955آزمايشگاه شوري ايالات متح��ده ك�ه توس�ط ت��ورن و پترس�ون در س�ال 

ه��ا داراي ش��وري ميان��ه اس��ت، ك��هباشد؛ در س��الصورت زير ميها بهشده است، ارزيابي
متر است ک��هزیمنس بر دسی85/2 به میزان 1396بالاترین میزان شوری در نیمه دوم 

سالی و کمبود بارش در بالادستعلت خشک دلیل آن کم شدن دبی رودخانه کارون به
- دس��ی49/1 ب��ه م��یزان 1398بوده است و کمترین میزان شوری مربوط به نیمه اول 



 
متر است ک��ه دلی��ل آن س��یلابی ب��ودن رودخان��ه و حجم ب��الای دبی رودخان��هزیمنس بر

دلیل ارتباط بین کمیت و کیفیت، کاهش پیدا ک��رد. مق��دار متوس��طکارون هست که به
متر برآورد شده است. طبق طبق��ه بن��دي آي��رز وزیمنس بر دسی28/2آن در اين مدت 

باشد و باتوجه به حس��اسوسكات نيز آب آبياري داراي محدوديت كم براي استفاده مي
م��تر، مص��رف آب ب��ا این کیفیتزیمنس ب��ر دس��ی1/1بودن گیاه نیشکر به شوری بالای 
باعث کاهش عملکرد خواهد بود. 

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

5931 6931 7931 8931 9931

0
1
1
2
2
3
3

ر�)
�م�ت�

 ب�ر
س�

�م�ن
 ز�ی

ی�
�س�

(د

- روند تغییرات هدایت الکتریکی آب آبیاری 1شکل

(  PHاسيديته )
-4/8 مناسب برای آب آبیاری PH(، میزان FAOطبقه بندی آب آبیاری  براساس روش )

 آب آبی��اری در م��دتPHش��ود، ( مشاهده می2 می باشد. همان طور که در شکل )5/6
مطالعه شده مورد بررسی قرار گرفته است. بنابراین از نظر اسیدیته مشکل خاص��ی

 براب��ر1395برای آب آبیاری وجود ندارد. کمترین مقدار آن مربوط به زهاب نیمه اول 
 اعلام شده است.18/8 برابر با 1399 و بیشترین آن در آب آبیاری نیمه دوم 23/7با 

 ساله بیشتر ا بوده است و در کل روند ص��عودی5 آب آبیاری در طول دوره PHمیزان 
های آینده به��ره ب�رداری ب��ا مح�دودیتدارد و این صعودی بودن آن نگرانی را برای سال

روبرو شویم.

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

5931 6931 7931 8931 9931

05.6

00.7

05.7

00.8

05.8

صIد
دIر

 آب آبیاری اسیدیته- روند تغییرات 2شکل
(TDS کل جامدات محلول )

ش��ود، طی دوره مطالع��ه ش��ده، متوس��ط( مش��اهده می3هم��ان ط��ور ک��ه در ش��کل )
بدس��ت آم��دهگرم در لی��تر میلی 1545فاکتورکل جامدات محلول آب آبیاری، به میزان 

 وگرم در لیتر میلی902 برابر با 1398 برای آب آبیاری در نیمه اول TDSاست. حداقل 
گ��رم ب��ر لی��ترگزارش ش�ده میلی2008 براب��ر ب��ا 1397ح�داکثر آن ب��رای در نیم��ه دوم 

است.
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  آب آبیاری TDS- روند تغییرات3شکل

(SARنسبت جذب سدیم )
 که خظ�ر س�دیمی ش�دن آنSAR(، میزان FAOطبقه بندی آب آبیاری  براساس روش )

 می باشد که بیشتر از آن خطر سدیمی شدن را دارد. همان ط��ور ک��ه10کمتر  است 
 آب آبی��اری و زهکش��ی در م��دت مطالع��ه ش��دهSAR( مشاهده می ش��ود، 4در شکل )

مورد بررسی قرار گرفته است. بنابراین از نظر خطر سدیمی شدن مشکل خاصی از
 براب��ر ب��ا1398طرف آب آبیاری وجود ندارد. کمترین مقدار آن مرب��وط ب��ه نیم��ه اول 

 است. 5/7 برابر با 1397 و بیشترین آن در آب آبیاری نیمه دوم 85/2
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  آب آبیاری SAR- روند تغییرات4شکل
HCO3کربنات )بی

−1)
 تقريباً ثابت بوده1397(، براي آب آبیاری تا نيمه دوم 5كربنات شكل )روند تغييرات بي

كربن��ات آب آبي��ارياست ولي بعد از آن در حالت کاهشی پی��دا ک��رد. در ك��ل م��يزان بي
باشد ك��ه ب��ا توج��ه ب��هگرم در لیتر مي میلی233کمتر بوده و مقدار متوسط آن به میزان

(، تمام آب آبياري از لحاظ استفاده،1976بندي آب آبياري بر اساس روش فائو )طبقه
باشند. داراي محدوديت متوسط مي
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کربنات آب آبیاری - روند تغییرات بی5شکل 

so4)سولفات 
−2)  

سولفات در تمام آبهاي طبيعي به مقدار فراوان وج��ود دارد. س��ولفات هيچگون��ه نقش
(،6خاصي در خاك نداشته و تنها در بالا بردن شوري كل آب موثر است. طبق ش��كل )

متوسط مقدار سولفات طي مدت مورد مطالعه، براي آب آبياري به طور متوسط ب��ه
باشد، ام��ا در ب��رخی دوره ه��ای افزایش��ی ب��وده اس�ت. ميگرم در لیتر میلی317میزان 

شود، ميزان س��ولفات آب آبي��اري از ح��د مج��از پ��ایینطور كه مشاهده ميبنابراين همان
(، به نقل از حنيف�ه ل�و1373است. بر اساس استاندارد سازمان محيط زيست ايران )

گرم درمیلی 500=417/10 = (، استاندارد سولفات براي كشاورزي 1385و معاضد )
باشد كه بر اين اساس آب آبياري مشكلي نخواهد داشت، مي لیتر
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- روند تغییرات سولفات آب آبیاری 6شکل 

( Cl−1كلر)
گ��ذارد. از ط��رفي، كل��ر در ح��ديون كلر تأثير خاصي روي خصوصيات فيزيكي خاك نمي

ش�ود ولي ب��ه س�هولت توس�طهاي خشك جذب ميبسيار ناچيزي توسط كلوئيدهاي خاك
رطوبت خاك انتقال يافته و طي فرايند تعرق توس��ط گي��اه ج��ذب ش��ده و در ب��رگ ه��ا

ه��اي س��ولفاته ش��وريهاي كلره بسيار شورند، در صورتي كه آبيابد. همچنين آبتجمع مي
كمتري دارند. 

هاي آب آبياري، كلر يك فاكتور تع��يين كيفيت آب آبي��اري در نظ��ربنديدر بعضي از طبقه
-(، آب آبي��اري در اك��ثر ان��دازه1989شود. مطابق با جدول آي��رز و وس��كات )گرفته مي

، مق��دار كل��ر ب��راي آبي��اري س��طحي، داراي1397 و 1396ه��اي نیم��ه دوم س��ال گ��يري
ها داراي محدوديت كم، در اكثر ماه97 و 96باشد. در نیمه دوم سالمحدوديت زياد مي

 نيز، محدوديت وجود داش�ته ولي در بقي��ه م��وارد، داراي95باشد. در نیمه دوم سال مي
محدوديت كم مي باشد. اما نتایج نشان داده است که مقدار کلر در کل دوره در نیم��ه

 ت��ا271دوم سال بیشتر از نیمه اول سال می باشد. در آب آبياري نيز، م��يزان كل��ر از 
 متغير است. گرم در لیتر میلی630
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- روند تغییرات کلر آب آبیاری 7شکل 

  (Ca+2 )كلسيم
ش��ود. در اين تحقي��ق م��يزانكلس��يم آب ب��ر خلاف س��ديم، ب��اعث نفوذپ��ذيري خ��اك مي

115 گيري شده است كه مق��دار متوس��ط آنه��ا ب��ه ت��رتيبكلسيم آب آبياري نيز اندازه
(، مقدار كلسيم در آبه��اي معم��ولي1377باشد. به نقل از عليزاده )گرم در لیتر ميمیلی

گ��رم در لی��تر باش��د، بن��ابراين آب آبي��اري در اين میلی400-�� 0حدوداً بايد در مح��دوده  
محدوده بوده و از اين لحاظ مشكلي ندارد همچنين بر اساس استاندارد كيفي آب، ب��ه

(، مق�دار اين پ��ارامتر در آب آبي��اري در مح��دوده1385نق��ل از طارقي��ان و همك��اران )
Ca+2مجاز ق��رار مي گ��يرد )  <  200mg  =10meq( همچ��نين هم��ان ط�ور در ش�كل .)ن��يز8 )

گ��رم میلی6/66شود، دامنه تغييرات كلسيم در آب آبياري بررسي شده، از مشاهده مي
باشد. ميزان، مي1399گرم در لیتر در نیمه دوم  میلی153،� 1397در لیتر در نیمه دوم 

كلسيم در محدوده مجاز در آب آبیاری است. 
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- روند تغییرات کلسیم  آب آبیاری8شکل

  (Mg+2 )منيزيم
(، رون��د9اين پ�ارامتر ن��يز همچ�ون پارامتره�اي بررس�ي ش�ده قب�ل و مط�ابق ش�كل )

(، مق��دار ك��اتيون1377دهد. عليزاده )را نشان میه تغییرات آن در آب آبیاری طی دور
داند كه آب آبياري مورد بحث فقط در نیم��ه مي0−61هاي معمولي بين منيزيم را در آب

باشد. ها بیشتر از محدوده می کمتر از محدوده بوده است و در بقیه سال1398اول 

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

نیمه 
اول

نیمه 
دوم�

5931 6931 7931 8931 9931

03

05

07

09

ت�ر�
� ل�ی�

 ب�ر
ر�م�

� گ�
ل�ی

م�ی�

روند تغييرات مینیزیم آب آبياری-9شکل 



 

(، كه ح��دمجاز را1385نقل از طارقيان و همكاران )همچنین براساس استاندارد كيفي آب، به
Mg+2< 50mg = 4.115meqصورت براي منيزيم به

باشد اما در تمامبيان شده است، ميزان منيزيم در دو محدوده مجاز و غير مجاز در نوسان مي
ده��د. در آب آبی��اریها، غير مجاز بودن ميزان منيزيم را ب��راي آب آبي��اري نش��ان مياندازه گيري

- ب��ه1397طوري ك��ه بيش��ترين آن مرب��وط ب��ه نیم��ه اول خيلي بالاتر از اين حد مجاز بوده، به
43 ب��ه م��یزان 1398باش��د و كم��ترين آن مرب��وط ب��ه نیم��ه اول گرم در لیتر مي میلی84ميزان 

(، ب��راي خط��ر ناش��ي از من��يزيم فرم��ول1964گرم در لیتر اعلام شده است. زاب��ولكس )میلی
[mg+2 ]

[ca+2 ]+[mg+2 ]
 را پيشنهاد كرد، كه در اين صورت، وقتي كه ميزان منيزيم جذب س��طحي100×

گردد. تأثير مضر منيزيمشده ذرات خاك افزايش يابد موجب خصوصيات نامطلوب در خاك مي
 برس��د ظ��اهر خواه��د ش��د. اين مق��دار ب��راي دوره ه��ای50وقتي كه نسبت فوق بيش��تر از %

-گيري، براي آب آبياري، محاسبه شده، كه بر اساس آن در اغلب م��اهمختلف اين دوره اندازه
- بوده است، كه نشان دهنده زياد بودن من��يزيم در آب آبي��اري مي50ها اين نسبت بيشتر از %

باشد.  
  (Na+1)سديم

تواند بگ��ذارد، يكي ازبا توجه به تأثيري كه سديم روي خاك و روي توليد محصول در گياهان مي
ه��ايش��ود. ب��راي بي��ان خط��ر س��ديم، روشعوامل اصلي تعيين كيفيت آب آبي��اري محس��وب مي

متفاوتي وجود دارد كه مهمترين آن هم�ان اس�ت ك�ه آزمايش�گاه ش�وري اي��الت متح��ده، تحت
mg ه��ا ب��ر حسب ارائ��ه داده اس��ت )غلظت ي��ونSARعنوان نسبت سديم جذب سطحي ش��ده 

l

=SARاست( : Na+1

(Ca+2+Mg+2 )/2
بندي آب آبياري بر اساس شوري و سديم كه دردر نمودار طبقه

، توسط آزمايشگاه شوري ايالت متحده، مع��روف ب��ه نم��ودار ويلك��وكس، منتش��ر1954سال 
بندي شده اس��ت. طبقه4 تا 1باشد كه هر كدام  از  ميEC معرف C و SAR نشان دهنده Sشد، 

 يا1C2S، C2S2هاي خوب در يكي از كلاس هاي ، آب1C1Sهاي خيلي خوب در كلاس در اين نمودار، آب
C1S2هايهاي با كيفيت مناسب در يكي از كلاس، آبC2S3 ،C3S1،C3S2 ،3C3S 3 ياC1Sه��اي نامناس��ب و آب

گ��يرد. بن��ابراين پس از تع��يينج��اي مي 4C1Sيا  C2S4،C3S4 ،C4S4 ،C4S1 ،C4S2 ،3C4Sهاي در يكي از كلاس
SAR ي ماه هاي دوره مورد مطالع��ه، و ب��ا توج��ه ب��ه مربوط به آب آبياري كانال، براي همهEC

باشد: هاي آب آبياري، بدست آمد كه به صورت زير ميآنها، كلاس
- کلاس آب آبیاری، براساس جدول ویلکاکس1جدول 
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13
95 C3S1 C4S2 C4S2 C4S2 C4S2 C4S2 C3S2 C3S2 C3S2 C1S3 C4S2

13
96 C3S1 C3S1 C3S2 C3S2 C3S2 C4S2 C4S2 C4S2 C4S2 C4S2 C4S2 C4S3

13
97 C4S3 C4S3 C4S3 C4S3 C3S2 C4S2 C4S3 C4S3 C4S2 C3S2 C3S1 C3S1

13
98 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S2 C4S1 C4S2 C3S1 C3S1 C2S2

13
99 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C4S1 C4S2 C4S2 C4S2 C4S2

 از خردادم��اه ت��ا مهرم��اه1395بنابراین آب آبیاری کانال کشت و صنعت ام��یر کب��یر در س��ال 
 ب��وده1397 ت��ا و آذر1396کیفیت آب در سال از م��رداد کیفیت مناسبی نداشت و بیشترین بی

س��الی در این دو س��ال و کم ب��ودن دبی رودخان��ه ک��ارون اس��ت ک��هاست دلیل آن وقوع خشک
 آب آبیاری کان��الSARشود. در مجموع، بندی میهای نامناسب طبقهکیفیت آب بد شده و جز آب



 

باشد، لذا از لحاظ مسمومیت سدیم، طبق جدول آی��زر و می33/4 تا 48/7ها بین در اغلب ماه
(، محدودیت کمی در آبیاری سطحی برای گیاه وجود دارد. 1989وسکات )
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روند تغييرات سدیم آب آبياری- 10شکل 
(BOD)اكسيژن خواهي زيستي

BODپ��ذير و غ��ير س��مي در، اكسيژن مورد نياز ميكروارگانيسم ها براي تثبيت مواد آلي تجزي��ه
ه��ایشرايط هوازي مي باشد. مقدار اكسيژن بيوش�يميايي م��ورد ني�از در آب آبي��اري ، در س�ال

باش��د و این در آب آب آبیاری در نیمه دوم سال بیش��تر نیم��ه اول س��ال میBODارزیابی ميزان 
روند افزایشی به حجم اب ورودی و خروجی با توجه به فصل آبیاری نیشکر در نیمه اول سال

گرم در لیتر میلی27/10(. در اين مدت متوسط آن در آب آبياري، به ترتيب 11باشد )شكل می
آّبياري در حد استاندارد بوده و مقدار آن كمتر ازBODمحاسبه شده است. در اينجا ميزان   آب 

ت��وان آن از آنباش�د، بن��ابراين مي، مي mg/l 50حد مجاز استاندارد تخليه به آب رودخان��ه، يع��ني
استفاده كرد. 
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 آب آبیاری BOD- روند تغییرات 11شکل
(COD)اكسيژن خواهي شیمیایی

1399. برای آب آبي��اري، ب�رای هم��ه س�ال ه�ا ب�ه ج�ز نیم�ه دوم CODدر اینجا آمار مربوط به 
گیری شده است که به ارزیابی آن پرداخت ش��ده اس��ت ک��ه رون��د تغی��یرات آن مط��ابقاندازه

-گرم در لی��تر می میلی26/12  در آب آبیاری، به میزان COD( است. میزان متوسط  12شکل )
- برای تخليه پساب ب��ه آبCOD(، حد استاندارد 1396باشد. به نقل از سبزعلی پور و همکاران)

ت��وان از آن ب��رای آب آبی��اری اس��تفادهباشد، بن��ابراين ميگرم در لیتر می میلی100های سطحی 
كرد. 
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 آب آبیاری COD- روند تغییرات 12شکل 
ها در آب آبیاری ها و کاتیونمقایسه آنیون



 

هاي موجود طي دوره مورد مطالعه ب��ا هم مقايس��ه(، كه ميزان متوسط يون13مطابق شكل )
گيري شده در آب آبياري، ميزان سديم بيشترهاي اندازهشود كه از كاتيوناند، مشاهده ميشده

باش��د، در آني��ون ه��اي موج��ود ن��يز،از كلسيم، و ميزان كلسيم كمي بيشتر از مقدار منيزيم مي
رابطه به اين شكل است كه، در آب آبياري، مق��دار كل��ر بيش��تر از س��ولفات، و س��ولفات ن��يز

باشد. بيشتر از ميزان بيكربنات مي
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- میانگین کاتیون و آنیون طی دوره مطالعه13شکل 

نتيجه گيري و پيشنهادها  
طبق نتايج حاصل از اين پژوهش بر اساس پارامترهاي كيفي اخذ ش�ده از موسس�ه تحقيق�ات

ه��دایتشركت توسعه نيشكر و صنايع جانبي، براي آب آبياري استفاده شده، مق��دار متوس��ط 
 بدست آمد، كه این ه��دایت الک��تریکی از آس��تانهزیمنس برمتر دسی28/2 آب آبیاری الکتریکی

تحمل گیاه نیشکر به شوری بالا است و میزان پتانسیل عملکرد را ک��اهش خواه��د داد. مق��دار
باشد. البته، همه بوده، كه اين نشان دهنده قليايي بودن آب مي7اسيديته آب آبياري، بيشتر از 

باش��د. آب آبي��اري ميTDS در زه آب بيش��تر از TDSآنها در محدوده مجاز قرار مي گيرد. مقدار 
میلی گ��رم ب��ر لی��تر،  بدس��ت1545متوسط فاکتور، کل جامدات محلول آب آبیاری به م��یزان 

 و ح��داکثر آن در902 براب��ر ب��ا 1398 ب��رای آب آبی��اری در نیم��ه اول TDSآمده است. حداقل 
ط��ور كربن��ات آب آبي��اري به میلی گرم بر لیتر اس��ت. م��يزان بي2008برابر با 1397نیمه دوم 

باش��د و از لح��اظ اس��تفاده، داراي مح��دوديت میلی گ��رم در لی��تر مي233متوس��ط ب��ه م��یزان 
باشند. ميزان آنيون سولفات در آب آبياري، براي استفاده مشكلي نخواهد داش��ت،متوسط مي

ً، داراي محدوديت زياد و در دیگ��ر س��ال1397ميزان كلر در آب آبياري در نیمه دوم  ه��ا، تقريب��ا
ها، مقدار كلسيم در آب آبي��اري در مح��دوده مج��از ب��ودهباشد. از كاتيونداراي محدوديت كم مي

باشد و از لحاظ س��ديم، آب آبي��ارياما مقدار منيزيم فراتر از محدوده استفاده براي آبياري مي
ه��ا، كيفيت آب مناس�بباشد اما در بقیه سال داراي كيفيت نامناسب مي97،�� 96كانال در سال 

 آب آبي��اري در كان��ال در اغلبSARش��ود. در مجم��وع، بندي ميشده و جزء آبهاي مناسب طبقه
 قرار مي گيرد، لذا از لح��اظ مس��موميت س��ديم، طب��ق ج��دول آي��رز و9/13 تا 3/2ها بين ماه

(، محدوديت كمي در آبياري س��طحي ب��راي گياه��ان وج��ود دارد. از ي��ون ه��اي1989وسكات )
ه��ا و كل��ر بيش��تر از بقي��هاندازه گيري شده در آب آبياري، ميزان سديم بيش��تر از بقي��ه ك��اتيون

محاسبه ش��ده اس��ت. درگرم در لیتر  میلی27/10 آب آبیاری ، به میزان BODها مي باشد. آنيون
آّبياري در حد استاندارد است. همچنين مقدار BODاينجا ميزان  ط��ور متوس��ط، ب��ه ب��هCOD آب 

باشد كه تخليه زه آب به آبهاي س��طحي از اين نظ��ر، مج��ازگرم در لیتر می میلی26/12 میزان 
ت��وان از اين ارزي��ابي گ��رفت اين اس��ت ك��ه، اغلباي ك��ه ميباش��د. ب��ه ط��ور كلي، نتيج��همي

-پارامترهاي كيفي بررسي شده در كانال آب آبياري، در محدوده مجاز بوده، بن��ابراين آن را مي
توان در آبي�اري بك�ار ب��رد.  ب�ه ه�ر ح�ال، ك�اربرد معياره�اي ث�ابتي در طبق�ه بن�دي كيفيت آب

ي ارزي��ابي تناس��ب ك��اربردي آن در تولي��د، ملح��وظ نم��ودنباش��د، زي��را لازم��همطل��وب نمي
پارامترهايي از قبي��ل ن��وع محص��ول، تيپ خ��اك، ش�رايط زهكش��ي مزرع�ه و ب��الاخره در نظ��ر

باشد و بر اين مبنا ممكن است، آبي با كيفيت مشخص، در يكداشتن شرايط اقليمي محل مي



 

محل نامناسب، ولي در شرايط محل ديگ�ري، قاب�ل اس�تفاده در ام�ر آبي��اري باش�د. پس باي�د
ها، هم از لحاظ پارامتره��اي ش��يميايي و ف��يزيكي آب، و هم از جنب��ه ش��رايط ك��اربري وارزيابي

محلي، صورت گيرد.  
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ABSTRACT

In most countries that make the most of their available surface water resources, access to high quality water
resources for agricultural use is declining.Water quality in irrigation is not less if it is not more important than
water availability. Therefore, the solutes and quality parameters in the drain should be measured. Here, the
parameters of BOD, Na + 1, Mg + 2, Ca + 2, SO4−2, Cl − 1, HCO3−1, TDS, pH, EC and COD related to the
irrigation  canal  water  of  Amirkabir  unit,  from  the  seven  units  of  Sugarcane  Development  Company  and
Ancillary industries were studied and compared with water quality standards. The results show that the average
electrical  conductivity  of  irrigation  water  was  2.28  dS  /  m,  which  is  higher  than  the  sugarcane  tolerance
threshold for salinity and will reduce the yield potential.The acidity of irrigation water was more than 7, which
indicates that the water is alkaline. Canal water is suitable for irrigation in terms of most parameters, except
magnesium.


