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 چکیده 

ی انگورقرمز با  تفاله  ای تفاله انگور قرمز انجام شد. به منظور بررسی اثر پرتوتابی گاما در دزهای مختلف بر ترکیب شیمیایی و مواد ضد تغذیه  پژوهش  این
انگور قرمز تهیه شده به صورت هوا خشک و دور از نور مستقیم   شهرستان ارومیه تهیه شد. تفالهپاکدیس  از کارخانه  ت تر صوردر صد ماده خشک به    25

به تهران فرستاده شدند. پرتودهی    یمنظور فرآوربهآفتاب خشک شدند و   نمونه ها  از سبا اشعه ی گاما  استفاده  م  یپرتوده  ستمیبا    دان یگاماسل و در 
اتمی   150و    100،  50یدوزها  در  60کبالت    یگاما  یپرتوها انرزی  به سازمان  کیلو گری در مرکز پژوهش های هسته ای و کاربرد پرتوها وابسته 

. بیشترین مقدار  (P<05/0)  کیلوگری نشان دهد   150و    50داری در دز های  انگور قرمز افزایش معنی  تفاله  موجود در   ی خشکمقدار ماده  انجام شدند. 
. مقدار  (P<05/0)کیلوگری نشان داد    150و    50داری در  کاهش معنی کیلوگری مشاهده شد. مقدار پروتئین خام    150افزایش در ماده خشک در تیمار  

انگور قرمز بر اثر   تفاله  NDFمقدار   داری نسبت به شاهد نشان داد.تیمارها افزایش معنی  انگور قرمز در اثر فرآوری با گاما در همه  خاکستر موجود در تفاله
با کاهش مواد   در دز های مختلف  گامابطور کلی پرتوتابی  .  (P<05/0)فرآوری با گاما در دز های مختلف افزایش معنی داری نسبت به شاهد نشان داد

 شود. ای تفاله انگور قرمز می ای سبب افزایش ارزش تغذیهضد تغذیه

 تانن ، انگور قرمز  تفاله، پرتوتابی گاما کلید واژه:

  مقدمه
ضرورت استفاده صحیح از بقایای زراعی    ،محدودیت منابع طبیعی، مراتع و عدم استفاده صحیح از خوراک دام موجود   ،کمبود خوراک دام تولیدی در کشور

کند می  روشن  بخوبی  را  غذایی  منابع  کارخانجات  سال(.  1384)انگجی،  و  طی  تولدر  گذشته  فرهای  و  زراعی  فرعی  محصولات  فرعی  وردهآید  های 
ها در برخی موارد، می توانند به عنوان  آوری آنر صورت شناسایی ارزش غذایی و عملکارخانجات و صنایع کشاورزی در ایران افزایش یافته است که د

اینصورت دفع آن  ایجاد خواهد کرد  خوراک دام وارد چرخه خوراک دام کشور شوند، در غیر  از کارخانجات، مشکلات زیست محیطی زیادی  )جعفری ها 
دیگر   (.1379صیادی، حیوانات  توسط  و  بوده  استفاده  قابل  غیر  انسان  برای  فرعی  گیرند  نیز   محصولات  نمی  قرار  مصرف  (. 1372)جامعی،  مورد 

به علت فراورده های کارخانجات و صنایع کشاو  طبیعت  نشخوارکنندگان  و  زراعی  از محصولات فرعی  استفاده  به  قادر  تامین خاص شکمبه  برای  رزی 
تولید می باشند    نیازهای نگهداری تبدیلی در .  (1375)تقی زاده،  رشد و  از فرآورده هایی فرعی کارخانجات کشت و صنعت و صنایع  تفاله انگور یکی 

فیبر خام می باشد از نظر لگنین بسیار غنی و از نظر سلولز و   یاتری نسبتاً بالا و مقدار  عصارهتفاله انگور حاوی میزان پروتئین نسبتاً خوب،  .  کشور است
میزان انرژی قابل متابولیسم تفاله انگور نیز در حد نسبتاً قابل توجهی می باشد میزان انرژی   (.1999) پروونزا و همکارش،  همی سلولز فقیر می باشد  

ترتیب  قا به  سفید  و  قرمز  انگور  تفاله  برای  متابولیسم  است  MJ/kg  3/8و  8/5بل  شده  مزینانی،    ذکر  رضایی  انرژی (.  1377)  برای  مقادیر  این  که 
باشد  قبول  قابل  و  تواند خوب  می  بعنوان خوراک مکمل  انگور  تفاله  تغذیهولی    متابولیسمی  مواد ضد  باشدارای  می  در  ای  را  آن  که مصرف  ی تغذیهد 

است.   فر  یهاروش  ریاخ  یهاسال  یطنشخوارکنندگان محدود کرده    لو یمختلف خشک کردن و س  یهاجمله روش  از  ، یدام  یهاخوراک  یورآمختلف 
 و یورآ فر یبالا یها نهیهز انیم نیدرامطالعه قرار گرفته است.    محصولات مورد  نیموجود در ا  یاهیتغذ  مواد ضد  و کاهش اثر  یمنظور نگهداره  کردن ب

 معمول یهاروش  با یدام یهاخوراک یفراور  مشکلات نیمهمتر  از مدت یطولان  و  بالا یها حرارت اعمال  اثر  در یمغذ مواد به شده  وارد یها بیآس

نقش دارد )شورنگ و همکاران،   یو محصولات کشاورز ییمواد غذا یکل یفیتو بهبود ک ییندر تع یتموفق یاشعه گاما و پرتو الکترون ثابت شده برا. است
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(. بنابراین این تحقیق به  2006و همکاران،  یبالا است )فرونچ یو کارائ یبا حداقل زمان عمل آور یادز یارالکترون سرعت بس یمب هاییتمز از (.2011
 انجام شد.  ی انگور قرمزتفالهای ضدتغذیهاثر پرتوتابی گاما در دز های مختلف بر ترکیب شیمیایی و مواد منظور بررسی  

 ها و روش مواد
از  ت تر  صوردر صد ماده خشک به    25ی انگورقرمز با  تفاله.  شد  انجام  ارومیه  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  دامی  علوم  گروه  آزمایشگاه  در  پژوهش  این

 یمنظور فرآوربه انگور قرمز تهیه شده به صورت هوا خشک و دور از نور مستقیم آفتاب خشک شدند و    شهرستان ارومیه تهیه شد. تفالهپاکدیس  کارخانه  
، 50یدوزها   در  60کبالت    یگاما  یپرتوها  دانیگاماسل و در م  یپرتوده  ستمیبا استفاده از س با اشعه ی گاما نمونه ها به تهران فرستاده شدند. پرتودهی  

 کیلو گری در مرکز پژوهش های هسته ای و کاربرد پرتوها وابسته به سازمان انرزی اتمی انجام شدند.  150و  100
هود در دستگاه هضم   یرز  یکد سولفوریو اس  یزورها با کاتالپس از هضم نمونه   (Bakhshi, V40) ها با استفاده از دستگاه کلدالمیزان پروتئین خام نمونه 

و پس   گرفتساعت قرار    6درجه و به مدت    550در دمای    یکیها در کوره الکتر، نمونهخاکسترمنظور تعیین میزان    به  (.AOAC, 2000)شد  یریگاندازه
ساعت تعیین   24درجه سانتیگراد به مدت    104ی خشک نمونه ها با استفاده از آون  (. میزان مادهAOAC, 2000د) وزن ش  یکاتوراز خنک شدن در دس

 (.  AOAC, 2000شد)
 و تانن  یکفنول ات یب ترک یینتع

  70استون    لیتریلی م  10شد و    یختهر  لیتریلیم  25  یتبا ظرف  ی ا  یشهظرف ش  یک( داخل  گرمیلی م  200)  تفاله انگور قرمز  و خشک شده  یابآس  نمونه 
 یهااتاق قرار گرفت. سپس مواد به لوله  یدر دما   یقهدق  20، به مدت  (Jencons, 2800) د  و سپس داخل حمام آب اولتراسون  ید درصد به آن اضافه گرد

شدند. از    ینگهدار  یخ و داخل    یآورشدند. مواد شناور جمع یفیوژسانتر g×3000 و  گرادی درجه سانت  4  یدر دما  یقهدق 10شد و به مدت    تقل من  یفیوژسانتر
تانن   ی عصاره حاو   یکرولیترمبرای اندازه گیری کل ترکیب فنولی، ده    (.,2000IAEAو تانن استفاده شد )  یفنول  یبات ترک  یریگاندازه  یعصاره برا  ینا

به آن   یممحلول کربنات سد  لیتریلیم  25/1و سپس    یکالتوش  ینمعرف فول  لیتریلیم  25/0رسانده،    لیتریلیم  5/0برداشته و حجم آن را با آب مقطر به  
ها به  مقدار کل فنول  یکروگرم(م   16تا    4استاندارد )  ی. با استفاده از منحنشدنانومتر ثبت    725در    یقهدق  40اضافه شد، ورتکس شد و جذب بعد از  

اک ب  یکتان  یداس  یهاوالان  یصورت  به صورت درصد ماده خشک  فنول  و مقدار کل  آمد   صدتانن    حاوی  عصاره  از  تانن  حذفبرای    .شد  یانبدست 

تانن به آن اضافه شد، ورتکس شد و به    ی عصاره حاو  لیتریلیم  1آب مقطر و    لیتریلی م  1شد،    یختهداخل لوله ر(     pvp)  پیرولیدونوینیلپلی گرمیلیم
 یآورشد و مواد شناور جمع یفیوژسانتر g3000×  در یقه دق 10و مجددا ورتکس شد سپس  یدگرد یدارنگه  گرادیدرجه سانت 4 یدر دما یقهدق 15مدت 

 یریگطور که در بالا ذکر شد اندازه اند(. مقدار فنول مواد شناور همانرسوب شده pvp ها همراه باساده است ) تانن   ی هافنول تنهان مواد شناور  ی. ایدگرد
ها  مقدار فنول  اضلها از تفشد. درصد تانن   یانبراساس ماده خشک ب  یتانن  یرغ  یهاعصاره استفاده شد. مقدار فنول   یکرولیتر م  20تفاوت که از    ینشد با ا

شد.    یریگ( اندازه1986پورتر و همکاران  )متراکم براساس روش    تاننپروآنتوسیانیدین()  متراکم  تانن  گیریبمنظور اندازه   .از کل تانن و فنول بدست آمد
اضافه   یکمعرف فر  لیتریلیم  1/0و    یدکلریدریکاس  -معرف بوتانول  لیترمیلی  3  هاشد. به لوله   یختهر  یعصاره تانن  لیتریلیم  5/0ای  یشهلوله ش  یکدر  

قرار داده شدند. پس از   گرادی درجه سانت 100تا  97در حمام آب  یقهدق 60به مدت   وبسته  ایشیشه درپوش با هادهانه لوله ید،شد و سپس ورتکس گرد
جذب قرائت شده، کم شد.    یراست از مقاد  یدهنک که مخلوط حرارت ند. مقدار جذب لوله بلا یدنانومتر ثبت گرد  550جذب در    میزان  هاسرد شدن لوله 

 .محاسبه شد یانیدینلوکوس هاین والا یمقدار تانن متراکم )درصد ماده خشک( به صورت اک

 آنالیز آماری 
اثر    منظوربه  و  هاروشمقایسه  شیمیایی  ترکیبات  بر  فرآوری  مختلف  شد)تصادفی    کاملاًاز طرح    ایمواد ضدتغذیهی  با    یآمار  زیآنال  .(1معادله  استفاده 

 با   میانگین حداقل مربعات  حیتصحدر ارتباط با تمامی معادلات مدل،    .(SAS, 2000)  شد  انجام SAS افزارآماریاستفاده از رویه مدل خطی تعمیم نرم
در جداول   مربوطه  استاندارد  یوخطا  مربعات  حداقل  نیانگی م  صورت  به  هاداده  ه وگرفت  انجام  PDIFF  باگزینه  هانیانگی م  سهیمقا  و  یتوک  آزمون  از  استفاده

 گزارش شدند. 
 i+ eiTμ + =  iY: 1معادله 

iY  مشاهده :i  ،μ  : مشاهدات،  کل  میانگین  Ti  :یمار،ت  اثرAj  حیوان؛ اثرRانجام آزمون(؛ اثر ران )روز   :  Itj  :انکوباسیون؛   اثرزمان  TIt ij  :زمان اثرمتقابل 

 آزمایش  اثراشتباه: eij فرآوری، ونوع انکوباسیون



 و بحث  نتایج 
 ترکیب شیمیایی 

ی انگور  ترکیب شیمیایی تفالهداده های مربوط به    . ترکیبات شیمیایی تفاله ی انگور قرمز تغییر یابد  در دز های مختلف باعث شد ی گاما  پرتوتابی با اشعه
 150و    50داری در دز های  تفاله ی انگور قرمز افزایش معنی  موجود در   ی خشکمقدار ماده  شده است.   گزارش  (1جدول)قرمز پرتوتابی شده با گاما در  

کاهش معنی داری در کیلوگری مشاهده شد. مقدار پروتئین خام    150در تیمار  . بیشترین مقدار افزایش در ماده خشک  (P<05/0)نشان دهد  ریکیلوگ
گزارش دادند که    (2010)همکاران    و  نژاد. تقی داری مشاهده نشدکیلوگری تفاوت معنی  100در تیمار  ولی    (P<05/0)  کیلوگری نشان داد  150و    50

نداشت.   عصاره  خاکستر و خام، پروتئین خشک، ماده بر اثری کیلوگری   45و    30،  15مقادیر   با گاما و پرتوی الکترون اشعه با کانولا کنجاله پرتوتابی
و  )خسروی لیلی برای این کاهش ذکر نشده استدیگر محققین کاهش در مقدار پروتئین خام در اثر پرتوتابی مشاهده  شده است که د همچنین در مطالعه

 در   شده  جادیا  افیال  -  نیپروتئ  کمپلکس  را  یسلول  وارهید  در  شیافزا  کاهش در مقدار پروتئین خام و  علت  (2006)  صالح و همکاران  (.1393،  همکاران
توان به  کیلوگری را می  150و    50در دزهای    علت کاهش در مقدار پروتئین خامبنابراین  د.  اندانسته   در اثر پرتوتابی   حرارت   از  یناش  ییایمیش  رات ییتغ  اثر

با سایر ترکیبات  کمپلکس ایجاد شده  اثر پرتوهای گاما نسبت داد.  های  تفالهشیمیایی در  با گ  مقدار خاکستر موجود در  اثر فرآوری   اما در انگور قرمز در 
کیلوگری الکترون سبب افزایش مقدار    40و    30،  20،  10پرتوتابی پوست پسته با دز های    نشان داد.داری نسبت به شاهد  ی تیمارها افزایش معنیهمه

ی انگور قرمز بر اثر فرآوری با گاما در دز های مختلف افزایش معنی داری نسبت تفاله  NDFمقدار   (.1393پوست پسته شد ) مرادی،خاکستر موجود در  
بیشترین مقدار  (P<05/0)به شاهد نشان داد  .NDF    تیمار تولید یون کیلوگری گاما مشاهده شد.    50در  با  های آزاد سبب  ها و رادیکالاحتمالاً پرتابی 

 (. 2008ویژه جداسازی پیوندهای بین سلولز و سایر ترکیبات دیواره سلولی شود )شهبازی و همکاران، دپلیمریزده شدن ترکیبات پیچیده به
 

 ( خشک ماده درصد) قرمزانگور  ی تفاله ییایمیش بیترک میزان ماده خشک )درصد( و بر پرتوتابی گاما ریتأث .1جدول 
 پرتوتابی گاما)کیلوگری(                                                     

 SEM 150 100 50 شاهد ترکیب شیمیایی
 b40/94 c30/95 b25/94 a35/96 16/0 ماده خشک 
 c91/12 b04/12 c64/12 b04/12 03/0 پروتئین خام

 b40/4 c40/9 d40/5 a65/4 47/0 خاکستر 
نامحلول در شوینده ی خنثیالیاف   b98/25 c57/30 a85/29 d15/27 04/0 

 (. P<05/0) دارند یداریمعن  تفاوت  گریکدی با یآمار نظر  از متفاوت حروف با یهانیانگیمردیف  هر در

 

 مواد ضد تغذیه ای  

کل ترکیبات فنولیک، تانن کل، تانن متراکم آزاد، تانن متراکم باند شده با پروتئین ها، تانن متراکم باند شده با الیاف و ترکیبات   در اثر فراوری با اشعه گاما
انگور قرمز  فنولی رسوب دهنده ی پروتئین تفاله  به مواد ضدتغذیه  کاهش یافت.  در  تفالهداده های مربوط  با  ای  در   اشعه گاما  انگورقرمز پرتوتابی شده 

کنند که اثرات پرتوهای یونیزه کننده بر مقدار تانن و ترکیبات فنولیک به مقدار و دز پرتو بستگی  برخی مطالعات عنوان میشده است.    گزارش  (2جدول)
تا   باعث کاهش ترکیبات فنولیک می  4دارد. مشاهده شده است که پرتو گاما  به میزان  کیلوگری  افزایش   کیلوگری  8شود، در آن آزمایش پرتو  باعث 

در اثرات پرتو یونی بر ترکیبات فنولیک ممکن است به علت قابلیت استخراج بیشتر این   .)2008دتولدو و همکاران،  (ترکیبات فنولیک در دانه سویا شد  
های نامحلول یا متصل باشد به این صورت که در نتیجه پرتو برخی از  های پرتو دیده به علت تغییر در ترکیبات سلولی و آزاد شدن فنولترکیبات در نمونه

شوند و در نتیجه شوند و یا در نتیجه شکسته شدن برخی پیوندها ترکیبات فنولیک آزاد میهای نامحلول که به دیواره سلولی متصل هستند آزاد میتانن
گاما، پروتیین را با  تابی با اشعه  بیان داشتند پرتو( 2009)تقی نژاد و همکاران، (. 2008یابد )دتولدو و همکاران، مقدار تانن و ترکیبات فنولیک افزایش می

اتصالات عرضی و تشکیل رادیکال را تحت تاثیر قرار میتغییرات ساختاری، اکسیداسیون اسیدهای آمینه، قطع پیوند کوالانسی،  بنابراین دهد.  های آزاد 
که  می گفت  می  کاهشتوان  آزمایش حاضر  در  فنلی  ترکیبات  مقدار کل  آزاد شدن  در  نتیجه  در  و  سلولی  دیواره  ترکیبات  دلیل شکسته شدن  به  تواند 



شود  و اکسیداسیون ترکیبات فنولیک در حضور اکسیژن به علت شکستن پیوندها منجر به کاهش تانن می   pHترکیبات فنلی متصل به آن باشد. افزایش  
 (.2003)ماکار، 
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Abstract 

This study was performed to investigate the effect of gamma radiation at different doses on the chemical composition and 

anti-nutritional properties of red grape pomace. Red grape pomace with 25% dry matter was prepared wet from Pakdis 

factory in Urmia. The prepared red grape pomace was dried under shade and the samples were sent to Tehran for gamma 

ray processing. Irradiation was performed using Gama cell irradiation system and in the field of cobalt 60 gamma rays in 

doses of 50, 100 and 150 kg at the Nuclear Research Center and the application of radiation affiliated to the Atomic Energy 

Organization. The amount of dry matter in red grape pomace showed a significant increase in doses of 50 and 150 kg (P 

<0.05). The highest increase in dry matter was observed in 150 kg treatment. The amount of crude protein showed a 

significant decrease at 50 and 150 kg (P <0.05). The amount of ash in red grape pomace due to gamma processing in all 

treatments showed a significant increase compared to the control. The NDF amount of red grape pulp due to gamma 

processing in different doses showed a significant increase compared to the control (P <0.05). In general, gamma radiation 

at different doses increases the nutritional value of red grape pulp by reducing anti-nutrients. 
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