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 چکیده

و  pH ،تغییرات جمعیت میکروبیروند بر ( Lactobacillus fermentum) 92069 لاکتوباسیلوس فرمنتومپژوهش حاضر به منظور تعیین اثر افزودن 
به عنوان تلقیح  لاکتوباسیلوس فرمنتومسیلاژها با استفاده از  ،باکتریاستاندارد کردن در معرض هوا انجام شد. بعد از قرار گرفتن دمای سیلاژ ذرت بعد از 

هوازی، بعد از باز  تهیه شدند. به منظور بررسی پایداری( )کنترل تلقیح کنندهیا بدون  (LFبه ازای هر گرم علوفه ذرت تازه ) cfu 610 × 2با غلظت کننده 
، pHاندازه گیری  ،12و  8، 4ثبت شد. در روزهای صفر،  ساعت یکبار 5نمونه های سیلاژ در معرض هوا قرار گرفتند و دمای آن ها هر  ،سیلو هاکردن 

 دهتکرار شون یها یریو به صورت اندازه گ MIXED هیروجمعیت مخمر و کپک انجام شد. داده های آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با استفاده از 
 داشتمستمر  افزایش 12 در روزتا رسیدن به حداکثر مقدار  ر گرفتن در معرض هواد از قرابع LFو سیلاژ کنترل  pH و جمعیت مخمر، کپک آنالیز شد.

(05/0>P). بین تیمارها  اختلاف معنی داری( 05/0در جمعیت مخمر وجود نداشتP> اما جمعیت قارچ )سیلاژ LF  تن در معرض روز بعد از قرار گرف 4تا
از نظر  LF سیلاژ(. P<05/0) بطور معنی داری پایین تر بود ،8نسبت به کنترل در روز صفر و  LFسیلاژ  pH (.P<05/0هوا کمتر از کنترل بود )

ه ذرت باعث کاهش به علوف 92069 لاکتوباسیلوس فرمنتوم افزودن نتایج مطالعه حاضر نشان داد که(. P<05/0تغییرات دمایی پایدارتر از کنترل بود )
 سیلاژ شد.پایداری هوازی  بهبود نتیجه ت میکروبی و دریرشد جمع

 .فرمنتوم لوسیلاکتوباس، ذرت لاژیس جمعیت میکروبی، ی،هواز یداریپا کلید واژه ها:

 

  مقدمه

اسید مولد باکتری های آن  درکه  ( است)سیلو کردن بی هوازی رود، استفاده از فرایند تخمیرکه جهت نگهداری گیاهان به کار می یکی از روش هایی 
. بنابراین افزایش جمعیت باکتری (1991مک دونالد و همکاران،د )نکنمی رشد و تکثیر میکروارگانیسم های نامطلوب جلوگیری  از، pH با کاهشلاکتیک 

در معرض  قرار گرفتن سیلاژ و کردن سیلو از باز سپاما (. 1994های مولد اسیدلاکتیک می تواند باعث بهبود کیفیت سیلاژ گردد )روک و کفیل زاده، 
 بی هوازی مرحله خمیرتحاصل از محصولات نهایی و  محلولهای اتلاف کربوهیدرات  باعث از قبیل مخمر و کپکیی میکروارگانیسم هافعالیت  ،هوا

می تواند  استفاده از ممانعت کننده های فساد هوازیا لذ .(2020پانتیلو و همکاران، ) خواهد شدکاهش کیفیت و قابلیت هضم سیلاژ منجر به  کهشده 
 کیفیت بربه علوفه هنگام سیلو کردن  تخمیر کننده همگن اسید لاکتیک باکتری های ی از افزودننتایج مثبتد. بر هوا شواباعث کنترل فساد سیلاژ در بر

 ،اسید استیک از قبیل یکافی اسیدهاینابه دلیل تولید غالبا ها اکتری بن ایاما (. 1991روک و کفیل زاده، ) گزارش شده استو قابلیت هضم سیلاژ  تخمیر
اری هوازی سیلاژ جهت پاید تخمیرکننده ناهمگن اسیدلاکتیک از باکتری های بدین منظور موثر باشند.سیلاژ جلوگیری از فساد هوازی  در می توانندن

تولید دارای پتانسیل اسید لاکتیک تخمیر کننده ناهمگن به عنوان باکتری ( Lactobacillus fermentum) لاکتوباسیلوس فرمنتوم  استفاده می شود.
باعث افزایش  شرایط بی هوازی تحتاستیک اسید لاکتیک به اسید تبدیل می تواند با این باکتری  ،همچنین .می باشد  pHلاکتیک و کاهشاسید 

 هوازی پایداری بر لاکتوباسیلوس فرمنتوم از استفاده محدود اطلاعاتتوجه به  با حال ینا با (.2003)آدسوگان و همکاران، گردد  پایداری هوازی سیلاژ
 این سویه باکتریاستفاده از در رابطه با اثر عدم وجود اطلاعات منتشر شده و  از یک سو (2009 همکاران، و جالک ؛2020 همکاران، و گوا) سیلاژ

بعد از  ذرت سیلاژ هوازی پایداریتغییرات جمعیت میکروبی و بررسی  هدف با پژوهش این ی دیگر،سو ازدر سیلاژ  ( 92069 فرمنتوم لاکتوباسیلوس)
 .شد انجامقرار گرفتن در معرض هوا 

 

 مواد و روش ها
کتیک باکتری های لاجمعیت  درصد و 04/7، کربوهیدرات محلول درصد 47/23ماده خشک )بالا  با رطوبت در مرحله شیریذرت این آزمایش، علوفه  در

 سانتی متردو برداشت و به طول واحد کلنی فرمینگ به ازای هر گرم علوفه تازه(  log 10بر حسب  90/3و  71/4 ،15/3و کپک به ترتیب  مخمراسید، 



به ازای هر  99206 فرمنتوم لوسیلاکتوباس cfu 610 ×2 تلقیح شده بایا  )کنترل( تلقیح نشدهسیلوهای با علوفه  هیجهت ته علوفه خرد شدهخرد شد. 
روش تکثیر در محیط  در این آزمایش، با استفاده از لاکتوباسیلوس فرمنتوماستفاده شد. غلظت مورد استفاده باکتری  تکرار 3با  (LF) گرم علوفه تازه
MRS broth  در سیلوهای  سیلاژها .(1993کالیچیا و همکاران، )شد  تهیهو کدورت سنجی و اندازه گیری جذب نمونه ها با دستگاه اسپکروفتومتر
تا زمان مورد نظر  غیر قابل نفوذ شدن نسبت به هواو  بعد از پر شدن سیلوها شدند. تهیه ارتفاع( سانتی متر 35سانتی متر قطر و  18با ابعاد )آزمایشگاهی 

 . نگهداری شداتاق  دمای در
بلافاصله  pHو  صورت گرفتمخمر و کپک  ، جمعیت pHاندازه گیری جهتعصاره گیری نمونه ها  ،90در روز  یشگاهیآزما سیلوهایبعد از بازکردن 

 کپکمخمر و  تی. جمعدیگراد انکوبه گرد یدرجه سانت 25 یکشت و سپس در دما PDA طیمخمر و کپک در مح. (2012)امادا و همکاران، قرائت شد 
به منظور  .(1997)رابی و همکاران، گرم علوفه تازه گزارش شد  در هر نگیفرم یشمارش و با واحد کلن ونیاز انکوباس و پنج روز بعد کی بیبه ترت

با  جهت جلوگیری از نفوذ گرد و غبار قرار داده و درب آن ها یکیپلاست یتکرار در سطل ها از هر لاژیگرم س 600مقدار  ،پایداری هوازی سیلاژهابررسی 
، pH اندازه گیری. قرائت شدروز  13به مدت  یکبار ساعتزمانی پنج فواصل با متر با استفاده از ترمو هالاژیس یدما شد. اندهپوش هیدولا ریپارچه پن

در قالب طرح کاملا تصادفی با  به آزمایشبوط ی مرها داده .شد انجام ز قرار گیری سیلاژها در معرض هواا روز بعد12 و 8، 4در کپک مخمر و  تیجمع
 ( مورد آنالیز قرار گرفت. 4/9)نسخه  SASبا استفاده از نرم افزار آماری کرار شونده ت یها یریو به صورت اندازه گ MIXED هیرواستفاده از 

 

 و بحث  نتایج
 نشان داده شده است. 1شکل در  بعد از باز کردن سیلو و قرار گرفتن در معرض هوا LFو  ، جمعیت میکروبی و دمایی سیلاژ کنترل pHروند تغییرات

 (. P<05/0جعیت مخمر و کپک بعد از باز کردن و قرار گرفتن در برابر هوا افزایش یافت )، شده است ادهنشان د B1و  A1شکل همانطور که در 
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به ازای هر  cfu  logبرحسب  جمعیت مخمر LF (—) .(A) و)....(  کنترل ازی سیلاژ ذرت. تیمارها:بر پایداری هو لاکتوباسیلوس فرمنتومتاثیر  -1شکل

نسبت به دمای محیط ها ماریتتغییرات دمایی ( D)و  ، pHتغیرات  (C) هر گرم علوفه تازه، یبه ازا cfu logبرحسب  کپک تیجمع (B)گرم علوفه تازه، 

 .پایداری هوازی در طول زمان( - - -)



 

روز بعد از قرار گرفتن در برابر هوا کمتر از کنترل بود  4تا   LF( اما جمعیت قارچ تیمار<05/0Pجمعیت مخمر بین تیمارها اختلاف معنی داری نداشت )
(05/0>P .)pH  و  کنترلسیلاژLF  شکل( بعد از قرار گرفتن در معرض هوا نسبت به روز صفر افزایش یافتC1) (05/0>P میزان .)pH لاژ سیLF  در

نشان  D1(. تغیرات دمایی سیلاژها بعد از بازکردن سیلوها در برابر هوا در شکل P<05/0کنترل به طور معنی داری پایین تر بود )به  نسبت 8روز صفر و 
 (.P<05/0) پایدارتر از کنترل بود از نظر تغییرات دمایی لاکتوباسیلوس فرمنتومداد که سیلاژ تلقیح شده با 

استفاده از  می کند.حضور اکسیژن سیلاژ امکان فعال شدن میکروارگانیسم های فساد هوازی را فراهم  ،زمانی که سیلاژ در معرض هوا قرار می گیرد
خ فساد به دلیل پتانسیل بالای تولید اسیدهای آلی با خاصیت ضد میکروبی باعث کاهش نر در تلقیح سیلاژ، هتروفرمنتیتیواسید لاکتیک  های باکتری

نسبت به  لاکتوباسیلوس فرمنتوم cfu610 × 2در تیمار کاهش معنی دار جمعیت کپک   ،بنابراین (.2009)جالک و همکاران، د نسیلاژ در برابر هوا می شو
از طریق  ها میکروارگانیسمافزایش جمعیت روز بعد از قرار گر فتن در برابر هوا می تواند موید نقش این باکتری در کاهش فساد هوازی باشد.  4کنترل تا 

مطابق با نتایج سایر مطالعات، با افزایش زمان قرار گرفتن سیلاژها در معرض هوا جمعیت  .شوند می سیلاژ pH افزایش منجر مغذی مواد اکسیداسیون
کنترل می تواند  سیلاژ لید شده درافزایش حرارت اولیه تو (.2020گوا و همکاران، ؛ 2003)آدسوگان و همکاران، و دما افزایش یافت  pHمیکروبی، 

که با توجه به پایدارتر بودن دمای  (1991)مک دونالد و همکاران،آغازگر تغییر جمعیت میکروارگانیسم ها به نفع میکروارگانیسم های حرارت دوست باشد 
 م ها را داشته است. اثرات مثبت استفاده ازپتانسیل مهار این میکروارگانیس لاکتوباسیلوس فرمنتومرود احتمال می ،به کنترلنسبت  LF تیمار

این با تلقیح شده ذرت  سیلاژو دمای  pH پایین تر بودنو  روز بعد از قرار گرفتن در معرض هوا 4بر کاهش جمعیت کپک تا  لاکتوباسیلوس فرمنتوم
 باشد. هوازی موثر اریپاید بهبودبه سیلاژ می تواند در  92069 لاکتوباسیلوس فرمنتومافزودن  نشان داد که باکتری
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Abstract 

This study was carried out to determine the effect of adding Lactobacillus fermentum 92069 on changes in 

microbial population, pH and temperature of corn silage following opening of silos. After standardization of 

bacteria, silages were made using lactobacillus fermentum as an inoculant at either a concentration of 2 ×106 

cfu (LF) per gram of fresh corn forage or with no inoculant (control). In order to evaluate the aerobic stability, 

silage samples were exposed to the air after opening the silos and their temperature was recorded every 5 hours. 

On days 0, 4, 8 and 12, pH, yeast and mold populations were determined. Experimental data were analyzed 

using the PROC MIXED procedure of SAS as a completely randomized design. Yeast and mold population and 

pH of control and LF silages increased continuously and reached their highest on day12 after exposure to air 

(P<0.05). There was no significant difference between treatments in yeast population (P> 0.05) but, the fungal 

population of LF silage was less than the control up to 4 days following the exposure to air (P <0.05). The pH of 

LF silage was significantly lower compared to that of the control on 0 and 8 days after exposure to air (P <0.05). 

Bacterial inoculated treatment was more stable than control in terms of temperature changes (P <0.05). The 

results of the present study showed that the addition of Lactobacillus fermentum 92069 to corn forage decreased 

microbial growth rate and hence improved aerobic stability of the silage. 
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