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  چکیده 

ریزی به  نامهها و محدوده پراکنش زیستگاههای مطلوب اهمیت اساسی در برآگاهی از عوامل موثر بر مطلوبیت زیستگاه گونه

توجه به عدم بررسی  ها و نتیجتا حفظ توازن در روابط اکولوژیکی زیستگاه دارد. با  منظور مدیریت و حفاظت پویا و پایدار گونه

شناسی  رفتار ،شناسیبوم شناسی گونه تشی و خصوصیات منحصربه فرد در وجوه ریخت و پژوهشهای میدانی در مورد وضعیت 

زیستگاه    تحقیق حاضر با هدف مدلسازی مطلوبیت   ،شناختی زیستگاههای کشوربومبر پایداری وضعیت   ،و نیز طیف تاثیرات گونه

در پارک   نوبت پایش دقیق میدانی  30و طی    1397ماه  تا دی  1396ماه سال  مهر  بازه زمانیدر  بزرگترین گونه جونده کشور  ،تشی

نقطه حضور    130گونه انجام شد. در این پژوهش تعداد    حضور  بر  موثر  زیستگاهی  متغیرهای  جهت تعیین مهمترین  خجیر،ملی

آنتروپی   ثبت گردید. از روش حداکثر ،GPSاصل از فعالیت گونه با استفاده از دستگاه مستقیم حهای مستقیم و غیرمبنی بر نمایه

MaxEnt   مقدار  ،  برای مدلسازی مطلوبیت زیستگاه گونه تشی استفاده شد. براساس نتایجAUC    که   به دست آمد  0/ 9معادل

ارتفاع، شیب و فاصله از جاده    ،جهت جغرافیایی،  گیاهینتایج نشان داد که به ترتیب تیپ پوشش  .اعتبار بالای مدل است بیانگر
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  بر   موثر  عوامل  شناسایی  جهت  مناسب   ابزاری  تواند  می  آمده  بدست   و فعالیت گونه داراست. نتایج  بیشترین تاثیر را بر حضور

 .باشد گونه این های زیستگاه سایر و مطالعه مورد منطقه در تشی   صحیح مدیریت  و  گونه حضور

 نهیشیب یآنتروپ  مطلوبیت زیستگاه، تشی، پارک ملی خجیر، :کلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 از یکی عنوان به پارکهای ملی و حفاظت تحت مناطق امروزه

 شناخته از سرزمین جانبهچند  و وری پایداربهره  اشکال مفیدترین

های شناخت ساختار  (.1388می شود )قهرمانی نژاد و همکاران،  

شناختی این مناطق، وابسته به شناخت روابط سیستماتیک از بوم 

حیات  گونهجمله  و  بی وحش  عوامل  و  آن  جانوری  جان های 

و   علی  روابط  و  بلندی  و  پستی  و  و خاک  آب  منابع  همچون 

محیط  چشمطبی  معلولی  و  است.  انداز عی  آن  در  موجود  های 

(Laurance    ،بنابراین با برنامه 2006و همکاران .)  ریزی درست

های ممکن را از محیطهای طبیعی به  توان استفادهو مناسب می

پارک  ملی عینیت بخشید.  ویژه  به اهمهای   یبررس  ت یبا توجه 

ها در  گونهشناسی برخی  بوم   تیوضعشاخصهای زیستگاهی و  

بروزکه    ستگاهی ز تسرمختلف    دات ی تهد  موجب  روند    عی و 

تخریب  گونه برخی  انقراض   و  توالی  روند  تشدید  نیز  و  ها 

شده بررس  زیستگاه  هایی  گونه  شناختی بوم   تی وضع  یاست، 

در عین حال لزوم اصلاح شبکه   .ضروری می باشد  یهمچون تش

حفاظتی حیات وحش کشور که تاکنون مبتنی بر رویکردهای تک  

های کاریزماتیک بوده، به شبکه  منظوره و اصولا بر مبنای گونه

برنامه  رویکرد  با  کشور  زیستی  تنوع  معرف  و حفاظتی  ریزی 

وحش و حاکمیت دیدگاه  مدیریت سیستماتیک حفاظت حیات

ابوم  محور  برخوردار  شناختی  بالایی  بسیار  اهمیت  ز 

، بزرگترین  تشی.  (1399،  باشد)شمس اسفند آباد و همکارانمی

بومی کشورهای آفریقایی و آسیایی ازجمله هند،  جونده ایران،  

به  و    شودثر نقاط کشور دیده می کپاکستان و ایران بوده که در ا

کاهش طعمه خواران    متنوع و  ییغذا  مرژی   بودن،  گردشب  لیدل

کند  ی نم  دی گونه را تهد  نی نسل ا  ی جد  ی پلنگ خطر  رینظ  یعیطب

هم )کمتر  لی دل  نیبه  طبقه  )ینگران  نی در   )LC فهرست در   )  

(IUCNقرار داشته و پراکنش وس )و گسترده در سراسر کشور    عی

 خسارت لحاظ از نقش تشی(.  1395کرمی و همکاران،  دارد )

 بیماریها انتقال گیاهی، و پوشش کشاورزی محصولات بر وارده

تحقیقات جانوران و  انسان به  خصوص به آزمایشگاهی و 

و همکاران،    Rassi)  شناخته شده است  کاملاً پزشکی تحقیقات

 یکی عنوان به جانور این شده، انجام مطالعات اساس بر( 2001

  اهمیت دارای جنگلداری و کشاورزی نظر از که دارانیمهره   از

  ( 2011و همکاران،    Khan)   است  شده  معرفی است، اقتصادی

( سلیمانی  تحقیق  عنوان  1377نتایج  با    اتیخصوص  یبررس( 

مبارزه با آن    ی)چوله( و راهها  یجانور تش  یولوژیو ب  یمرفولوژ 

مراتع و  جنگلها  از  در  حاکی  گونه    150  یرو  تشیخسارت  ، 

منطقه  یاهیگ )  مطالعه  در  پژوهش  1377سلیمانی،  بود  نتایج   .)

زاگرس )مطالعه    یبر جنگلها  یاثر تشای با عنوان  فتاحی در مقاله

فون و فلور    نیب  ، نشان داد آباد غرب(در گهواره اسلام   یمورد
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توازن طب  یجنگلها تا جا  داری پد  یعیزاگرس عدم  که   ییشده، 

فراوان شده و سبب گرد  یتش منطقه    ی زادآور  یکه حت  دهی در 

 .  ( 1373، )فتاحی دی دچار مخاطره نما را همدرختان  یمصنوع

سال  اخدر  توز  تیوضع  نییتع  ریهای  و  و گونه   عی پراکنش  ها 

اهمستگاهی ز  تیوضع از  آنها  سزا  تیهای  برنامه   ییبه  های در 

مد  یحفاظت درک  اتیح  تی ری و  است.  شده  برخوردار  وحش 

ها  های حیات وحش و زیستگاه آنصحیح ارتباط بین توزیع گونه

در معرض  های  تواند نقش مهمی، در حفاظت و مدیریت گونهمی

باشد داشته  دستیابی1395)رضائی،    تهدید    چند   مدیریت  به  (. 

مقررات  ای  عمده  تغییر  به  نیاز  اکوسیستم   منظوره و    نداشته؛ 

 را   محیطی  و  اجتماعی  امنیت  تواند  می  محدود کننده و مستدام

)  ارتقا همکاران،    Everardدهد  به  ( 2017و  توجه  اینکه    با 

مدیریت و حفاظت    ،ات بوم شناختی به جهت برنامه ریزیمطالع

، زمان بر  عیوس   اسیوحش در مق  اتیها از حگونه  پایدار برخی

زیادی نیز می باشد، انجام چنین مطالعاتی  بودجه  نیازمند  و    بوده

بس در  و  غ  یاریدشوار  موارد  است.    ریاز  نتیجهممکن  از    در 

مدلهای مطلوبیت زیستگاه شود.  ستفاده میا  یهای مدلسازروش

های مطلوب برای معرفی مجدد گونه ها  برای پیش بینی زیستگاه

مدلسازی  (.  2000و همکاران،    Guisanبه کار گرفته شده اند )

دارای    MaxEntافزار  گیری از نرم   بر اساس این رویکرد و با بهره

همچنین   . (2016و همکاران،    Phillip)است    توجهیمزایای قابل  

ها    گونه  توزیع  مدلسازی   در  استفاده  مورد   متغیرهای   کمی  سنتز

روش   این  )در  است  برخوردار  بالایی  اهمیت  و    Bradieاز 

یکیMaxEnt)  آنتروپی  حداکثر  روش  (.2017همکاران،     از  ( 

  مدل  برای  اخیرا  که  است  ماشینی  یادگیری  حوزه  های  روش

  محیطی   زیست   های   داده  از   استفاده  با  ها  گونه  پراکنش  سازی

 است   رفته کار  به گونه حضور شده  شناخته های  مکان به  مربوط 

(Anderson  و از جمله روش هایی است 2011  ،و همکاران )

که با وجود تعداد کم نقاط حضور گونه از توان پیش بینی بالایی  

روش از    نی در ا(.  2010و همکاران،    Wiltingبرخوردار است )

و   یهای آموزشداده  یبرا یصورت تصادف  % نقاط حضور به  30

می   جی نتا  یابی ارز  یبرا  ماندهیباق  %70از   استفاده   شود.مدل 

Baasch     سازی نبراسکای از فنون شبیه 2010و همکاران در سال

گسسته،   انتخاب  روش  سه  عملکرد  ارزیابی  منظور  به  آمریکا 

( برای  MaxEntرگرسیون لجستیک و روش آنتروپی حداکثر )

نمودند مدل  استفاده  حیوانات  توسط  منابع  انتخاب  بهینه  سازی 

(Bradie  پژوهشگران اخیرا در مقاله ایی با  2017،  و همکاران .)

تگاه پلیکان پا خاکستری در ایران  عنوان مدلسازی مطلوبیت زیس

( بیشینه  آنتروپی  حداکثر  روش  از  استفاده  (  MaxEntبا 

همکاران و  آباد  اسفند  پژوهشی  1399  ،پرداختند)شمس  (. طی 

تاثیر عوامل محیطی بر پراکنش زیستگاههای مطلوب جمعیتهای  

جبیر در پارک ملی کویر با بهره گیری از روش آنتروپی بیشینه 

(. وست و همکاران  1398  ، د )جمشیدی و همکارانبه انجام رسی

گونه  برای    MaxEntمدل  با    یاعتبارسنجدر مقاله ای با عنوان  

برای  مدل مناسب    کی   Maxent  مدل  که، دریافتند  مهاجم  یها

است   مدزمانی  اهداف  محدود    نیزم  ت ی ری که  منابع  توسط 

اما    ازین  نی بنابرا  ،شود  یم  یبانیپشت کارانه،  محافظه  محاسبه  به 

مهاجم در    ی گونه ها  یبرا  ستگاهی از مناسب بودن ز  قیدق  اریبس

( دارد  همکارانWestزیستگاه  پژوهش  . (2016،   و    حاضر  در 

ی در پارک ملی  گونه تش  تیگذار بر پراکنش جمع  ریعوامل تاث

  ه یو ته  ستگاهی ز  تیمطلوب  یو با مدلساز   گرددی م  ی بررس  خجیر

روش   با  آن  زMaxEntنقشه  برا  یهاستگاهی ،  گونه   یمناسب 

 . گرددی م یابی مدل ارز نی صحت ا تی و در نها شودی مشخص م

 مواد و روش ها 

  00̋  در موقعیت جغرافیایی  پارک ملی خجیرمنطقه مطالعاتی:  

  40´  و  20˝ شمالی و  عرض  35˚ و  36´  و  30˝ الی  35˚و   45´  و

با    طول   51˚  و  49´  و  00˝الی    51˚  و و  گردیده  واقع  شرقی 

هکتار در شرق کلان شهر تهران قرار گرفته    9971مساحتی حدود  

 (.  1395 ،است)مرتضوی مقدم و همکاران

 روش تحقیق: 

پژوهش انجام  اهداف    یاب یدست  و  حاضر  برای  مطالعه    آنبه  از 

. در ابتدا شده استبهره گرفته    عملیات صحرایی  ی وکتابخانه ا

به    قیتحق  ینظر  یو مبان  اتیشامل ادب  ،پژوهش  یاسناداطلاعات  

سازمان حفاظت  به    یمراجعه حضور  نیای و همچنکتابخانه  وهیش

  .شد  یگردآوراستان تهران  محیط زیست
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پایشهای دقیق میدانی در بازه زمانی   حضورگونه:  ثبت نقاط

انجام شد. در مراحل اولیه عملیات    1397تا دی ماه    1396مهرماه  

زیستگاهمیدان مشاهدات  ی،  در  و  شد  شناسایی  تشی  گونه  های 

بعدی، نخست نقاط حضور گونه در منطقه حفاظت شده خجیر  

های های مستمر و دقیق و به کمک حضور نمایه طی گشت زنی

مستقیم و غیر مستقیم )آثار کت زدن، لانه های فعال و غیر فعال،  

ها لاشه  تیغ،  پا،  رد  سرگین،  تعارضات،  بروز  کمک  نقاط  به   )

نقطه حضور گونه ثبت    130ثبت شد. در نهایت    GPSدستگاه  

 .گردید

متغیرهای زیست محیطی    محیطی:متغیرهای زیست سپس 

بر اساس مطالعات انجام شده داخلی و خارجی، نظر کارشناسان 

بوم  نیازهای  همچون  شاخصهایی  و  نخبگان  و  پیشکسوتان  و 

شناختی گونه مورد مطالعه، ویژگی های محیط زیستی مرتبط با 

سیمای طبیعی سرزمین و فاکتورهای انسانی موثر بر گونه، متغیر  

ی مورد بررسی، بازنگری و اصلاح قرار گرفت  های زیست محیط 

تیپ    ا،ی رتفاع از سطح درمتغیر محیطی شامل ا  11و در نهایت  

ی)سه طبقه:  اهیتراکم پوشش گ خاک،  ،طبقه(  10ی)اهیگپوشش  

اول،    25-10 طبقه  بدون    50-25درصد  و  دوم  طبقه  درصد 

 1طبقه: طبقه    6ی) اراض  یکاربر  ،  پوشش گیاهی در طبقه سوم.(

صخره سنگ،   4بستر رودخانه، طبقه    3باغ، طبقه    2طبقه  مرتع،  

، فاصله از جاده، یژئولوژ  ، (بوته زارها  6زراعت، طبقه    5طبقه  

)آبراهه ها(، جهت،    یفاصله از منابع آب  ،فاصله از مناطق مسکونی

متغیرهای  بیش عنوان  به  و  مدلسازی   تأثیرگذار انتخاب  در 

از   استفاده همچنین،  جغرافیایی نرم شد.  اطلاعات  سیستم  افزار 

(GIS نیز به ) هی پاهای  نقشه محیطی و  های زیستمنظور تهیه لایه 

اطلاعات  به  Map Sourceافزار  نرم   ومنطقه   مدیریت  منظور 

و در  استفاده گردید   جهانی یابموقعیت  سامانه استخراج شده از

حداکثر  نهایت   روش  به  گونه  زیستگاه  مطلوبیت  مدلسازی 

)آن بیشینه  تهیه گردید.  MaxEntتروپی  نقشه خروجی  منحنی ( 

ROC  این منحنی  های آموزشی و آزمون است.  در برگیرنده داده

برای ارزیابی مدل از سطح زیر  صحت مدل است.  ارزیابی  برای  

منحنی    AUCنمودار   از  شده    ROCکه  استفاده  آمده  بدست 

 است. سطح زیر نمودار نمایان گر اعتبار مدل است. 

 

 (: نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان تهران ۱شکل )

 نتایج 

( آمده  1در جدول )  تشی  برای حضور مطلوبیت زیستگاه  نتایج  

شکل است.   در  که  می   (2)   همانطور  بیشترین    شود.مشاهده 

متر    1500متر تا    1400حضور گونه تشی در مناطقی با ارتفاع  

مطابق )شکل   بیشترین حضور گونه تشی در  3تعیین گردید.   )

.  معادل جهت شمالی است  درجه و  315و    45جهت جغرافیایی  

( بیشترین حضور گونه در  4بر اساس منحنی پاسخ شیب )شکل  
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نه نیز در مجاورت درجه و بیشترین حضور گو  15تا    10شیبهای  

(. بیشترین حضور  5متری می باشد )شکل  1000تا فاصله    جاده

متر از آنها )شکل    200با فاصله کمتر از    گونه در نزدیکی آبراهه و 

مناطق  6 با  مجاورت  در  تشی  گونه  بیشترین حضور  نهایتا  و   )

مسکونی و روستا ها در فاصله بین سه تا پنج کیلومتری است 

نشان می دهد که مطلوبیت زیستگاه برای گونه  (. نتایج  7)شکل  

:    2و    1در طبقه   یعنی    50-25درصد و    10- 25تراکم گیاهی 

فاکتور  مهمترین  گیاهی  پوشش  تیپ  متغیر  است.  بیشتر  درصد 

 -Artemisia)  4  اثرگذار بروی مطلوبیت زیستگاه بوده و طبقات

Astragalus- Stipa- Acanthus- Pistacia- Juniperus  ، )

   +.Astragalus.spp)  6طبقه 

Artemisia .auch + Gr.(Stipa+Psath+Brom)+ 

Acanthus)    طبقه  +.Astragalus.spp)  7و 

Artemisia.spp.+Stipa  مطلوبیت بر  موثر  طبقات  مهمترین   )

زیستگاه تشی در منطقه هستند که در مجموع می توان گفت این  

استپی و نیمه استپی را جهت  گونه مناطق با پوشش گیاهی فقیر، 

انتخاب می که مشاهده  9و    8کند )شکل  حضور  (. هماهنگونه 

نقشه خاک یعنی دشتهای   3گردد گونه مورد مطالعه در طبقه  می

میابد    4آبرفتی و رودخانه، طبقه   بستر خشک رودخانه حضور 

)باغ(، طبقه   2)مرتع(، طبقه    1(. حضور تشی با طبقه  10)شکل  

)بوته زارها( متغیر  کاربری اراضی    6نه( و طبقه  )بستر رودخا  3

 (. 11همبستگی )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های پاسخ (: نتایج حاصل از بررسی مطلوبیت زیستگاه گونه تشی بر حسب منحنی ۱جدول )  

 

 های پاسخ نتایج حاصله بر حسب منحنی متغیرهای محیطی  ردیف

 متری   1500تا   1400 ارتفاع 1

Art.spp.+Ast.spp.+Stipa.+Acanth.+Pist.+Junip پوشش گیاهی  2 :             4طبقه     

Ast.spp.+Art.auch.+Gr.(Stipa+Psath+Brom)+Acanth :    7طبقه    

Ast.spp.+Art.spp.+Stipa :                                             8طبقه    

 مناطق با پوشش گیاهی فقیر، استپی و نیمه استپی

یا لایه بالایی خاک که حاوی   Inceptisolو Entisolیا خاک صحرایی،  Aridisols خاک 3

 هوموس است 

 درصد  50درصد تا حدود  25پوشش گیاهی با تراکم  تراکم پوشش گیاهی  4
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 مراتع  کاربری اراضی 5

 ای با شیب کند مخروطه افکنه ها، رسوبات بستر رودخانه و دشتهای کوهپایه  ژئولوژی  6

متر تا حداکثر فاصله  300های باریک  )به طور متوسط حداقل فاصله نزدیک جاده فاصله از جاده 7

 متر( 1000کیلومتر( )طول کمتر از   3های منطقه  از جاده
متر و حداکثر با   500کاملا دور از مناطق مسکونی.)به طور متوسط حداقل فاصله   مناطق مسکونی فاصله از  8

 متری( 2500فاصله 
  200هایی با طول ها )آبراهه های رودخانهنزدیک به مناطق حضور آبراهه و سرشاخه فاصله از رودخانه 9

 متر(   400ها به طور متوسط حداکثر فاصله از آبراهه  (متر(400-
 که معادل جهت شمالی است درجه  315و   45 جهت  10

 درجه(  15- 10کمتر از  ( مسطح شیب 11

 

 

 

  
 جهت  متغیر به  گونه پاسخ منحنی(: ۳) شکل ارتفاع  رقومی مدل متغیر به  گونه پاسخ منحنی(: ۲) شکل
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 جاده  از فاصله به  گونه پاسخ منحنی(: ۵) شکل شیب  متغیر به گونه پاسخ منحنی(: ۴)  شکل          

 

 

  
 روستاها  از فاصله به  گونه پاسخ منحنی(: ۷) شکل آبراهه  از فاصله به  گونه پاسخ منحنی(: ۶) شکل

 

 
 

 گیاهی  پوشش تیپ به  گونه پاسخ منحنی(: ۹) شکل گیاهی  پوشش تراکم به  گونه پاسخ منحنی(: ۸) شکل
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 اراضی  کاربری متغیر به  گونه پاسخ منحنی(: ۱۱) شکل خاک  متغیر به  گونه پاسخ منحنی(: ۱۰) شکل

 

 

 
 شناسی  زمین متغیر به  گونه پاسخ منحنی(: ۱۲) شکل 

 

منحنی   مدل،  ارزیابی  از  حاصل  و    ROCنتایج 

 AUCشاخص  

است که این نشان دهنده    9/0  مدل دارای صحت(  13طبق شکل )

مدل   بالا  یک  و  خوب  دقت  و    Brotons)  است. با 

 (. 2004همکاران، 

نسبت به هم برای گونه را    اهمیت متغیرها نیز    جک نایف  منحنی

می نایف،   دهد.نشان  جک  نمودار  از  آمده  بدست  نتایج  طبق 

تاثیر   بیشترین  دارای  تشی  گونه  برای  جهت  و  گیاهی  پوشش 

که حذف آنها از مدل باعث کاهش صحت    ایگونهباشند به  می

شود.  پس از پوشش گیاهی و جهت به ترتیب ارتفاع،  مدل می 

تراکم   مناطق مسکونی، خاک،  از  از جاده، فاصله  شیب، فاصله 

اراضی  پوش کاربری  ها،  آبراهه  از  فاصله  ژثولوژی،  گیاهی،  ش 

 (. 14دارای بیشترین اهمیت برای گونه هستند )شکل 
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 AUCشاخص  - ROC (: منحنی۱۳شکل )

 

 تشی  اهمیت هریک از متغیرهای محیطی استفاده شده در مدلسازی پراکندگینایف برای تعیین   نتایج آزمون جک(: ۱۴شکل )

 

و    دارد  یک  تا  صفر  مقداری بینمدل نیز  خروجی    نقشه پراکنش

برای  الاتر  دهنده مطلوبیت ب  تر باشد نشاننزدیک   یکهرچه به  

زیستگاه گونه در نقشه مطلوبیت  (.  15تشی می باشد )شکل    گونه

در طبقه    0/ 25تا    0بین    ، مطلوبیتتشی و بر اساس مقادیر موجود

( بین  1ضعیف  مطلوبیت  و  دارد  قرار  طبقه  50/0تا    25/0(  در 

نیز در طبقه خوب و   75/0تا    50/0( و مطلوبیت بین  2متوسط )

در طبقه زیستگاهی عالی قرار    1تا    75/0در نهایت مطلوبیت بین  

واحی مطلوب و نامطلوب زیستگاه گونه  (، ن16)شکل    می گیرد

  تشی در منطقه مورد مطالعه به خوبی از هم جدا شده است. نقشه 

 (10PTP)درصد حضور آموزشی  10آستانه  براساس شده تهیه

Percentile Training Presence به طبقه  ،   و  مطلوب  دو 

شد، بدین ترتیب نواحی که در مدل ارزش کمتر    تقسیم  نامطلوب

انه مطلوبیت، دارند به عنوان نواحی فاقد مطلوبیت و  از حد آست

باشند به عنوان مناطق نواحی که دارای ارزش بالاتر از آستانه می 

شوند. که بدین ترتیب نقاطی که دارای  بندی می مطلوب کلاسه 

دارای بالاترین مطلوبیت و نقاطی   (High:1)باشند  می   1ارزش  

ارزش   دارای  شناخته   (Low:0)باشند  می  0که  مطلوبیت  فاقد 

( مساحت زیستگاههای مطلوب  2شوند. طبق جدول شماره )می

و نامطلوب تشی بر اساس هکتار برای پارک ملی خجیر به دست  

 آمده است. 
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 (: مساحت طبقات زیستگاه گونه تشی در  پارک ملی خجیر ۲جدول )
 

 مساحت به هکتار نام طبقه 

 ۱/۸۱۸۹ ( ۰-۲۵/۰)نامطلوب ۱طبقه 

 ۱/۷۳۶ ( ۲۵/۰-۵۰/۰)متوسط ۲طبقه 

 ۵/۳۷۰ ( ۵۰/۰-۷۵/۰)خوب ۳طبقه 

 ۹/۴۱۵ ( ۷۵/۰-۱)مطلوبیت عالی ۴طبقه 

 

 بحث  

های مبتنی های مختلف نشیان داده اسیت که، روشنتایج بررسیی

 )  توانند در کاهش سییهم فاکتورهای غیرمتعادلبر حضییور می

non-equilibrium factors  )ها، بسیییار مرثر  بینی مدلدر پیش

مطیالعیات مختلفی در (.  2004، همکیاران  و  Brotons)   بیاشییینید

های مبتنی بر حضیور/عدم حضیور رابطه با مقایسیه عملکرد مدل

های مبتنی  ها مدلگونه صییورت گرفته اسییت که در اکثریت آن

و  Padalia) شییده اسییتها ترجیح دادهبرحضییور بر سییایر مدل

(.  2011  ،و همکاران  Young  ،1395  ،، رضییایی2014  ،همکاران

 مکسییینیت  روش  ،ROC  مقیدار  بیه  توجیه  در این پژوهش نیز بیا

بالایی جهت بررسیی مطلوبیت   بینیپیش و ارزیابی  قدرت  دارای

زیسیییتگیاه اسیییت کیه بیا نتیایج پژوهشیییهیای پیشیییین مطیابقیت 

،  1397ن،  ، جمشییییدی و همکارا1399دارد)مروتی و همکاران،  

با توجه به نتایج حاصل از (.  1399شمس اسفندآباد و همکاران،  

ترین  نایف در مدل مکسینت، مهمنمودار جکو  سینجی  صیحت

تشییی پوشییش گیاهی و های مرثر بر مطلوبیت زیسییتگاه متغیر

ند، که در پژوهشییی مشییابه در تعیین باشیی می جهت جغرافیایی

  گونه  مطلوبیت زیستگاه شده  بندی طبقه نقشه(:۱۵)شکل  

                    تشی

 تشی  گونه زیستگاه مطلوبیت نقشه(: ۱۶) شکل        
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گییاهی بیه عنوان پوشیییشمطلوبییت زیسیییتگیاه گونیه کفتیار نیز  

گیذار بر پراکنش کفتیار در منطقیه حفیاظیت مهمترین عیامیل تیاثیر

(.  1399  ،شیده باغ شیادی یزد بررسیی گردید )مروتی و همکاران

تاثیر عوامل محیطی بر پراکنش زیستگاههای همچنین در بررسی  

مطلوب جمعییت هیای جبیر در پیارک ملی کویر نیز متغیر تییپ 

گذار بر پراکنش جبیر دومین متغیر تاثیرگیاهی به عنوان  پوشییش

(. طبق نتایج بدسیت 1398  ،معرفی گردید)جمشییدی و همکاران

پژوهش فوق سییییه طبقیه   تییپ   8و  7و  4آمیده در  در لاییه 

گیاهی پارک ملی خجیر سیهم به سیزایی را در مطلوبیت پوشیش

بنابراین در توازی با نتایج  زیسیییتگاه گونه تشیییی ایفا می نماید

و پژوهشیهای مشیابه می توان با اطمینان صیحت و بدسیت آمده  

گیاهی را در کیفیت و کمیت توزیع گونه اهمیت متغیر پوشیییش

تشیی و متعاقبا در مطلوبیت زیسیتگاه مورد بحث موثر دانسیت.  

 گونه تشیییی در پارک ملی خجیر، حضیییور  برای  جهت  بهترین

می باشید ، اسیت  شیمالی  جهت  معادل که  درجه  315 و  45  جهت

ه به اینکه همواره مناطق جنوبی تابش بیشتری از مناطق و با توج

کنند در نتیجه در فصییول گرم سییال مناطق شییمالی دریافت می

شییمالی به خاطر دریافت تابش کمتر و در نتیجه رطوبت بیشییتر 

های جنوبی داشیته و از این تری نسیبت به دامنهوضیعیت مناسیب

ظر بیه اهمییت و رو، مطلوبییت بیشیییتری برای تشیییی دارنید. بیا ن

رجحان غذایی تشیی برای گونه پلنگ درنتایج پژوهشیی با عنوان 

ا اسیتفاده از روش حداکثر آنتروپی در ب مطلوبیت زیسیتگاه پلنگ

و نیز پژوهشییی    (1398  ،)مددی و همکارانگلسییتان  پارک ملی

(  1396  ،)شیییعیاعی و همکیارانمشیییابیه در پیارک ملی تنیدوره

گ در منطقه تندوره در مشخص گردید زیستگاههای مطلوب پلن

  2300تا    1900جهت شمالی همچون گونه تشی و نیز در ارتفاع  

متر از سییطح دریا قرار دارد که می تواند همپوشییانی تقریبی با 

بازه ارتفاعی مطلوب گونه تشی در پارک ملی خجیر داشته باشد 

و در این مهم ارتباط و همبسیتگی شیاخصیهای زیسیتگاهی بین 

سیییان و بزرگترین گونه جونده کشیییور به هبزرگترین گونه گرب

 گیاهی پوشیش با مناطقی تشیی ،. همچنینوضیوح مشیهود اسیت

نماید، که می انتخاب  حضیور  جهت  را اسیتپی نیمه و اسیتپی فقیر،

توان سیازگاری و   گونه فوق  با توجه به نتایج گزارشیات واصیله

،  جنگلی، کوهسییتانی، اسییتپی و بیابانی یزیسییتگاه هاحیات در 

با توجه به لذا  ، را دارد  حواشییی باغات و اراضییی کشییاورزی

مناطقی  کهدور از انتظار نیست  پوشش گیاهی پارک ملی خجیر، 

نیز میدانی  هایبا چنین مشییخصییات را ترجیح دهد. در بازدید

به علت حضیور کمتر انسیان و ایجاد اسیتپی   مناطقمشیخص شید 

و  هیاترین زیسیییتگیاه، جزء مطلوبتشییییمن برای ییک محیط ا

لانییهمهم نواحی  خجیرگزینی  ترین  ملی  پییارک  در  گونییه   این 

در تایید و توازی با نتایج پژوهشیییهای  شیییوند.   محسیییوب می

نتایج پژوهش فوق حاکی از این   ،(1396  ،)شییعاعی و همکاران

  تا   1400 ارتفاع تشیی در گونه حضیور عموما بیشیتریناسیت که  

گونه در   مشیاهده و بیشیترین ارتفاع  کمترین و اسیت  متری  1500

اسیییت کیه در   متر 2134  و 1309  زیسیییتگیاه خجیر بیه ترتییب

از مطلوبییت زیسیییتگیاه گونیه میذکور   ارتفیاعیات کمتر ییا بیشیییتر،

اشیی از ن می تواندکم شیدن مطلوبیت زیسیتگاه و   کاسیته میشیود

ز طرفی بیاشییید. اارتفیاعیات بیالاتر ییا پیایین تر  دمیا در    تغییرات

های پسییت منطقه شییاخص تراکم پوشییش گیاهی در محدوده

 بوده و شییب نیز در این مناطق در محدودهدارای مقدار بیشیتری  

این که شییب مطلوب تشیی اسیت قرار دارد، در نتیجه   درجه  10

 . است شدهدر این مناطق مطلوبیت زیستگاه  افزایشامر منجر به 

تک   تشی  گونه  مورد  در  اولیه  مبتنی پژوهشهای  تنها  و  مولفه 

برمدیریت خسارات کشاورزی و باغداری و در نهایت بر راهکار  

بود گردیده  استوار  گونه  حذف  از    ، رادیکالی  حاصل  نتایج 

کشورها نظیر    ی در برخپیرامون گونه فوق    پژوهشهای مقدماتی

تشی را قدیم،    یموسوم به دنیا  یاز کشورها  یپاکستان و بسیار

  برشمرده است   و مزارع  یمناطق جنگل  در  مهم به عنوان یک آفت  

 جانور این در پژوهشی مشابه نیز  ،(2001  ،و همکاران  سی )ادر

 جنگلداری و کشاورزی نظر از که دارانی مهره از یکی عنوان به

  ، )خان و همکاراناستشده    معرفی است، اقتصادی  اهمیت دارای

و عموما نگرشی یکسویه و غیر بوم شناسانه بر اثرات    ، (2011

زیستگاهها  در  تشی  گونه  حضور  از  ناشی  مثبت  و  تعدیلی 

حاکمیت یافته بود. جایگاه و کارکردهای مثبتی همچون: اهمیت  

و رجحان غذایی تشی به جهت گونه های شاخص شکارچی،  

آماده  در  موثر  بذور نقش  پراکنش   و  نامیه  قوه  بهبود  و    سازی 

های با ارزش گیاهی، حفظ و بهبود غنا و یکنواختی تنوع گونه
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گیاهی در زیستگاههای طبیعی، ارزش و جایگاه زیبایی شناختی،  

ایجاد توازن و تنوع درچرخه غذایی، غنای مطلوب حیات وحش  

اغماض  قابل  غیر  و  ارزشمند  قطعا  شاخص  زیستگاههای  در 

ناسانه در برنامه  است. امروز با احاطه دانش و سبک نگرش بوم ش

ریزی و مدیریت حیات وحش و نیز مدیریت خسارات سعی در  

ایجاد تعادل در شاخصهای زیستگاهی به جهت حفاظت از تنوع 

شاخصهای   بررسی  نتایج  گردد.  می  زیستگاهی  و  زیستی 

افول  و  نزولی  سیر  بیانگر  حاضر  پژوهش  در  زیستگاهی 

لی خجیر  شاخصهای مطلوبیت زیستگاهی گونه تشی در پارک م

و به شدت محدود شدن گستره خانگی و نیز افت شدید جمعیت 

ها بر حضور تشی  فشار  ،گونه است و در سایه باورهای خرافی

لذا با بررسی شاخصهای    ،در زیستگاهها مضاعف گردیده است 

ریزی بایست در جهت برنامه موثر بر مطلوبیت زیستگاه گونه می

عن به  گونه  این  از  سیستماتیک  جونده  حفاظت  بزرگترین  وان 

برنامه  چراکه  شود،  برداشته  موثری  گامهای  و کشور  ریزی 

های شاخص  وحش تنها مبتنی بر گونهمدیریت و حفاظت حیات 

گربه  همچون  کاریزماتیک  بزرگ و  زوج سانان  یا  و  سمان جثه 

پویا   ،شاخص و  پایدار  مدیریت  موفقیت  بر  تنهایی  به  نمیتواند 

اثرگ وحش  حیات  و  در زیستگاهها  جز  مهم  این  و  باشد  ذار 

شناسی وحفاظت همبودی و توازی با رعایت اصول بنیادین بوم

بوم  روابط  در  تعادل  حفظ  و  ها  گونه  تمامی  تنوع از  شناسی 

جانوری و گیاهی در زیستگاه ممکن نخواهد بود) شمس اسفند  

از شاخصهای اثرگذار    کافی اطلاع  (. عدم 1399آباد و همکاران،  

جمعیتی و چگونگی کمیت و    لکه های تگاهی،بر مطلوبیت زیس

بوم  روابط  سببکیفیت  گونه،  این    مسئولان  تا  میشود  شناختی 

زیستگاهها  زیستی  تنوع  از  حفاظت  و  دقیق  ریزیبرنامه   در  و 

اقدامات  اولویت   تعیین  و  جامع این    جهت  حفاظتی و مدیریتی 

بسیاری  گونه، ای   رو  روبه  ابهامات  نتایج  از  استفاده  با  ن  شوند. 

آوردن   پژوهش و انجام پژوهشهای مشابه آتی، می توان با فراهم

زیستگاهی و پارامترهای   لکه های بهتر چه  هر شناسایی امکان

و   تدوین  برای  موثر  گونه گامی  این  توزیع  بر  اثرگذار  محیطی 

اجرای برنامه های حفاطتی و مدیریتی این جونده بزرگ در ایران  

  برداشت.
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Habitat Suitability Modeling for Porcupine (Hystrix indica) by 

Maximum Entropy Model (MaxEnt) in Khojir national park, Iran 

 

 

Abstract  

 Awareness of the factors affecting the habitat desirability of species and also the distribution of 

desirable habitats are essential issues in planning for dynamic and sustainable management and 

conservation of species which consequently might lead to balance in ecological relationships of 

habitat. Regarding  the lack of field research on the ecological status of the Porcupine (Hystrix 

indica)  and its unique characteristics in morphological, behavioral and its effects on the 

http://www.aejournal.ir/article_85633_en.html
http://www.aejournal.ir/article_85633_en.html
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sustainability of the ecological status of the country's habitats, in this research we are trying to  

model the habitat of this species as the  largest rodent species in the country from October 2017 to 

December  2018, during 30 rounds of accurate field monitoring in Khojir National Park to 

determine the most important habitat variables affecting species distribution. In this study, 130 

points of presence were recorded by GPS based on direct and indirect indices obtained from 

species activity. MaxEnt method was used to model the habitat suitability of Hystrix indica. The 

AUC value was 0.9, which indicates a good accuracy of Maximum entropy's model. The results 

showed that the type of vegetation, geographical direction, altitude, slope and distance from the 

road have the greatest impact on the presence and activity of the species, respectively. The results 

of this research can be used as an efficient tool to identify the factors affecting the presence of the 

species and also help to the proper management of Porcupine in the study area and other habitats 

of this species. 

Keywords: Habitat suitability, Porcupine, Khojir National Park, Maximum entropy, Iran  

 

 

 


