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 خلاصه

 طشیك اص ًیض اختوبػی ّبیخٌجِ، اًاخیش. اًذ ثَدُ طجیؼت حفظ ثشای هْوی اثضاس ضذُ ثِ ػٌَاى حفبظت هٌبطك، هتوبدی ّبی سبل ثشای

 صیبدی پتبًسیل اوَسیستن خذهبت چبسچَة .است ضذُ هؼشفی ضذُ حفبظت هٌبطك هذیشیت ثِ اوَسیستن خذهبت سٍیىشد هؼشفی

 هٌبظش دس صیستی تٌَع اص حفبظت خْت هٌبطك ثٌذی اٍلَیت ٍ حفبظت ضٌبسبیی، ثشای هتخػػبى ٍ گزاساى سیبست ثِ ووه ثشای

 ّبی سبصهبى، دٍلتی ّبی سبصهبى خولِ اص، ّب ثخص اص ٍسیؼی طیف هیبى دس اوَسیستوی خذهبت ثِ ػلالِ .داسد اًسبى سیطشُ تحت

 ٍ آثی اًشطی تبهیي، سیل وٌتشل هبًٌذ) ضیشیي آة ضبهل اوَسیستوی خذهبت. است یبفتِ افضایص ضذت ثِ تدبسی خبهؼِ ٍ غیشدٍلتی

ایي هطبلؼِ  .است وشدُ خلت خَد ثِ صهیٌی ٍ ػلوی وبسثشدّبی دس سا تَخِ ثیطتشیي، وشثي تشسیت ٍ رخیشُ ّوچٌیي ٍ( آة تبهیي

هجتٌی ثش  InVESTهذل پشداصد هی VIC ،ARIES، SWAT  ٍInVESTًظیش  ّبی خذهبت چٌذگبًِ اوَسیستنثِ هشٍسی ثش هذل

 ّیذسٍلَطیىی اثضاسّبی سبصد.شتجط هیّبی وبسثشی اساضی/پَضص سشصهیي سا ثب ػشضِ خذهبت اوَسیستن هاثضاسّبیی است وِ دادُ

 ّستٌذ دستشع دس ثیطتش هتخػع غیش افشاد ثشای اوَسیستوی خذهبت اثضاسّبی وِ حبلی دس دٌّذهی اسائِ سا ثیطتشی خضئیبت سٌتی

 .دٌّذ اسائِ اوَسیستوی خذهبت ایي اص خَثی ولی تػَیش تَاًٌذ هی ٍ

  InVEST ،SWAT ،صیستیهذل سبصی، خذهبت هحیط ٍاطگبى ولیذی: 

 مقدمه

تٌَع صیستی  .دٌّذسا اسئِ هیسَدهٌذ ثشای ثطش خذهبت اوَسیستن ای اص ّب طیف گستشدُّب ٍ تٌَع صیستی هشتجط ثب آىاوَسیستن

 وِ خْت ثمب ٍ سفبُ اًسبى، تَسؼِ التػبدی ٍ سفبُ اختوبػی ضشٍسی استثبضذ هیصیشثٌبی اسائِ هستوش خذهبت اوَسیستن 

(Zarandian 2017بساى، ٍ ّوى).  ُاسصیبثی اوَسیستن ّضاس(Millennium Ecosystem Assessment ) خذهبت اوَسیستن سا ثِ تأهیٌی

)هبًٌذ ٍ خذهبت حوبیتی وِ هستمیوبً ثش هشدم تبثیش هی گزاسد  )هبًٌذ تَلیذ غزا(، تٌظیوی )هبًٌذ تشسیت وشثي(، فشٌّگی )ًظیش تفشج(



 

 

ّب ثشای ػلیشغن اّویت آضىبس آى (.10)وٌذ طجمِ ثٌذی هیحفظ سبیش خذهبت حیبتی ّستٌذ  وِ ثشایتأهیي صیستگبُ ٍ تَلیذ اٍلیِ( 

 دس حبلی وِ سضذ ثبضذ.ّب ثِ دلیل تدبٍص اًسبى دس حبل وبّص هیدس ثسیبسی اص اوَسیستنویفیت صًذگی، خذهبت اوَسیستن 

ذهبتی ثِ دلیل تغییشات گستشدُ اًسبًی دس اوَسیستن سا افضایص دادُ، ظشفیت اسائِ چٌیي خ خوؼیت تمبضب ثشای خذهبت اوَسیستن

 ّبی اخیش دس حبل وبّص است. ّبی طجیؼی دس دِّ

سٍی تػوین سبصی هفَْم خذهبت اوَسیستن تَخِ صیبد خبهؼِ داًطگبُ، هحممبى ٍ سیبستگزاساى سا خْت اطلاع سسبًی ٍ حوبیت 

اسصش ّبی هشتجط ثب خذهبت اوَسیستن ًبضی اص تؼبهل دُ است. سیضی هىبًی خطىی ثِ خَد خلت وشحفبظت تٌَع صیستی ٍ ثشًبهِ

دس طَل لشى ثیستن هٌبطك حفبظت ضذُ ثِ ثخطی ضشٍسی اص استشاتظی ّبی ّش سٍصُ هشدم ثب هحیط صیست اطضافطبى هی ثبضذ. 

 ػلن دس اثضاسّب هْوتشیي صا یىی ضذُ حفبظت هٌبطك. (7) حفبظتی ثشای ثِ حذالل سسبًذى تبثیش اًسبى ثش تٌَع صیستی تجذیل ضذُ اًذ

 همذع هٌبطك یب خبظ هٌبظش اص حفبظت ّوچٌیي ٍ صیستگبّی تٌَع ّب، گًَِ حفظ ثشای دیشثبص اص آًْب. ّستٌذ حفبظت هذیشیت ٍ

ضَد صیشا گًَِ ّب ّن  حفبظتساّجشدّبی حفبظتی ثِ طَس سٌتی ثش ایي ػمیذُ ثَدُ اًذ وِ تٌَع صیستی ثبیذ  .ضذًذ هی تلمی هْن

اخیشاً، تحَلی ثِ سوت دس ًظش گشفتي خذهبت اوَسیستن ٍ سفبُ اًسبى دس طشاحی ٍ  ولىشدی ٍ ّن اسصش راتی داسًذ.اسصش ػ

وٌَاًسیَى تٌَع تَسط هتذاٍل تشیي تؼشیف هٌبطك حفبظت ضذُ تؼشیفی است وِ  هذیشیت هٌبطك حفبظت ضذُ غَست گشفتِ است.

وِ خْت دستیبثی ثِ اّذاف حفبظتی خبظ طشاحی یب تٌظین ٍ یب هذیشیت هییه هٌطمِ تؼشیف ضذُ خغشافیبیی ": ضذُصیستی اسائِ 

ّبی دسیبیی سا هحیط 7اص سطح صهیي ٍ حذٍد %  15، هٌبطك حفبظت ضذُ دس هدوَع حذٍد %2017. ثِ ایي تشتیت دس سبل "ضَد

 . (8) پَضص دادًذ

 تٌَع صیستی دس سشاسش خْبى ًمص اسبسی داسًذ. ّب ٍهٌبطك حفبظت ضذُ ّوچٌیي ثشای حفبظت هَثش اص سطح سٍ ثِ وبّص خٌگل

َسّبی گشهسیشی حفبظت ٍ تَلیذ ٍ ثَیظُ دس وطافضایص تمبضبی خْبًی ثشای وبلاّبی وطبٍسصی ٍ خٌگلی، تضبدّب ٍ خجشایي ثیي 

ص تمبضب ثشای ّب ثشای وٌبسگزاضتي صهیي ّبی خذیذ خْت حفبظت اص تٌَع صیستی دس ایي هٌطمِ ثِ دلیل افضایتلاش ایدبد هی وٌذ.

 . (11) چَة، غزا ٍ سبیش هحػَلات ثِ خطش افتبدُ است

 هامواد و روش

هؼتجش اًدبم ضذُ  یٌتشًتیا یّب تیّب، هدلات، همبلات ٍ ٍة سب وتبة یضبهل هطبلؼِ ٍ ثشسس یا هطبلؼبت وتبثخبًِایي همبلِ ثشاسبع، 

 .است

 نتایج و بحث

 آة خولِ اص هٌبطك حفبظت ضذُ وَّستبًی هٌبطك تَسط ضذُ اسائِ ستناوَسی خذهبت ثِ خْبى خوؼیت اص تَخْی لبثل ثخص

 پست هٌبطك خوؼیت وٌٌذ، هی صًذگی وَّستبًی هٌبطك دس وِ هشدهی ثش ػلاٍُ .ّستٌذ ٍاثستِ تفشج ٍ اللین تٌظین خبم، هَاد ضیشیي،



 

 

ٍ یب هشدم  ضَدهی هٌتمل دست پبییي هٌبطك ثِ ّبوَُ اص ضیشیي آة هثبل ػٌَاى ثِ ثشًذ، هی ثْشُ سیستنذهبت اوَخ ایي اص ًیض هدبٍس

ثب تَخِ ثِ اّویت ٍیظُ ًمطِ ّبی خذهبت اوَسیستن دس تػوین  (.13) وٌٌذثشای فؼبلیت ّبی تفشیحی اص هٌبطك وَّستبًی دیذى هی

ِ سبصی خذهبت گیشی، تحمیمبتی وِ ًمطِ تَصیغ هىبًی آى ّب سا ًطبى دادُ اًذ افضایص یبفتِ ٍ سٍیىشدّبی هختلفی ثشای ًمط

 .(3) اضبسُ ًوَد InVEST ،ARIES ،BeST ،TESSA ،WHBET ،EcoMetrix  ٍSWATاوَسیستن تَسؼِ یبفتِ وِ هی تَاى ثِ 

آة هبًٌذ آثذّی وِ ًمص اسبسی سا دس وطبٍسصی، غٌؼت ٍ ویفیت صًذگی  ثب هشتجط خذهبت ٍیظُثِ سبصگبىثَم خذهبت اص ثسیبسی

ّیذسٍلَطیه اوَسیستن ضبهل  دٍ دستِ هتفبٍت اص اثضاسّبی هذلسبصی خذهبت .(9) ّستٌذ حیبتی اًسبى ثمبی وٌذ ثشایاًسبى ایفب هی

 SWAT (Soil and Water Assessmentاوَسیستن ٍخَد داسًذ.  افضاسّبی ٍیظُ خذهبتافضاسّبی سٌتی ّیذسٍلَطیه ٍ ًشمًشم

Tool ٍ )VIC (Variable Infiltration Capacityًوًَِ ای اص اث ) سٌتی ثب تبویذ ثش فشایٌذّبی سبصًذُ خذهبت اوَسیستن ضاسّبی

 InVEST (Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoff ) ٍARIES (ARtificial. دس حبلی وِ هذل ّستٌذ

Intelligence for Ecosystem Services ) ایي خذهبت دس سطح  اوَسیستن ثب تبویذ ثش تدسن هىبًیًشم افضاسّبی تخػػی خذهبت

  .(6، 2) وبی سشصهیي هی ثبضٌذسی

SWAT ِ(. ایي 12صهبًی هی ثبضذ وِ تَسط ٍصاست وطبٍسصی اهشیىب تَسؼِ یبفت )-هذلی ًیوِ تَصیؼی، دس همیبع حَصُ ٍ پیَست

اخضای اغلی هذل ضبهل  ّبی خغشافیبیی هتفبٍت هی ثبضذ.ّبی صیبد ٍ ثب همیبعهتػل ٍ لبدس ثِ آًبلیض دادُ ArcGISهذل ثِ سبهبًِ 

 .(4) ّب ٍ هذیشیت وطبٍسصی استّیذسٍلَطی، َّاضٌبسی، سسَة، دهبی خبن، سضذ هحػَل، هَاد هغزی، آفت وص

ثِ غَست  سا اًشطی تؼبدل ٍ آة تؼبدل وِ ضَد هی گشفتِ ًظش دس ولاى همیبع دس ّیذسٍلَطیىی هذل یه ػٌَاى ثِ VIC هذل

 -صهبًی ّبی همیبع دس هختلف ّیذسٍلَطیىی ّبی پیطشفت ثشای آى اص .وٌذ هی ثشآٍسد اًِسٍص تب سبػتی صهبًی همیبع سستشی دس

 اطلاػبت ٍ خبن ّبیٍیظگی، اساضی پَضص ،استفبع ضبهل ًیبص هَسد ٍسٍدی ّبیدادُ. (14) ضَد هی استفبدُ هختلف هىبًی

 دس صیشضجىِ تٌَع ،صهیي سطح گیبّی پَضص بتطجم دس صیشضجىِ تٌَع: اص ػجبستٌذ VIC هذل هتوبیض ّبیٍیظگی .است َّاضٌبسی

 گٌدبًذى ٍ ؛خطی غیش سوَد یه ػٌَاى ثِ( پبیِ خشیبى) خبن پبییي سطَثت ًبحیِ اص صّىطی؛ خبن سطَثت رخیشُ ظشفیت

 هٌبطك دس ّیذسٍلَطی تش ٍالؼیتخویي  ثِ هٌدش وِ وٌذ هی فشاّن سا دهب افت ًشخ ٍ ًگبسی وَُ ثبسش اهىبى وِ تَپَگشافی

 Save trans.(5) ضَد هی تبًیوَّس

ARIES وٌطی ثیي خذهبت اوَسیستن سا وٌٌذ ٍ ریٌفؼبى پٌْبًی سا وِ یه اثضاس هجتٌی ثش ٍة است وِ ثِ وبسثشاى اخبصُ هی دّذ تب ّن

 ایي ٍ وٌذهی ٍاسد سا هحلی ّبی دادُ اهىبى حذ تب وبسثش هوىي است اص خذهبت دس حَصُ هَسد ػلالِ ثْشُ هٌذ ضًَذ ضٌبسبیی وٌٌذ.

 ایي. وٌذ هی استفبدُ اوَسیستن خذهبت همبدیش ٍ ٍسٍدی ّبیدادُ ثیيًبضٌبختِ  سٍاثط وطف ثشای احتوبلی ثیضی ّبیضجىِ اص اثضاس

 حَضِ دس فیضیىی فشآیٌذّبی سبصی هذل ثشای ضذُ پزیشفتِ ثیَفیضیىی سٍاثط ثش غشفبًاسائِ ضذ وِ  وِ است اثضاسّبیی سبیش ثشخلاف

 فشؼ پیص خْبى سشاسش دس هطبثِ ّبی سبیت سبیش اص ضذُ رخیشُ ّبی دادُ اسبع ثش سا احتوبلی سٍاثط ARIES ثضاسا .است هتىی



 

 

 هػٌَػی َّش هحشن. وٌذ استفبدُ ثیَفیضیىی سٍاثط اص تَاًذ هی، است دستشع دس وبفی هحلی ّبی دادُ وِ هَاسدی دس اهب، وٌذ هی

 (.15) وٌذ هی وبس لطؼیت ػذم سطح وبّص خْت ػولىشدی سٍاثط ثْجَد ثشای ًیض

خذهبت ّیذسٍلَطیه تَلیذ آة، ثبس سسَة، ًگْذاضت خبن، وٌتشل سیلاة ٍ ًگْذاضت هَاد هغزی سا ثشآٍسد هی  InVESTهذل 

 هحذٍدوٌٌذُ لایِ ػوك، هشخغ تؼشق تجخیش سبلاًِ هیبًگیي، سبلاًِ ثبسًذگی ّبیدادُ ثِ هذل Water Yieldوٌذ. ثستِ ًشم افضاسی 

خْت تخویي هیضاى آة تَلیذ ضذُ دس ( Z) فػلی فبوتَس ٍ ثیَفیضیىبل خذٍل، اساضی وبسثشی، گیبُ دسدستشع آة هحتَای ،سیطِ

خشٍخی ایي هذل هیضاى تجخیش تؼشق ٍالؼی ٍ ثبلمَُ، ٍ حدن  .داسد ًیبصهمیبع صهبًی سبلاًِ ٍ دس سطح پیىسل، صیشحَضِ ٍ حَضِ 

 (.1حَضِ هی ثبضذ )آة تَلیذ ضذُ دس ّش پیىسل ٍ صیشحَضِ ٍ 

 گیرینتیجه

 لطؼی InVEST ّبی هذلّب هضایب ٍ هؼبیجی داسًذ. دس ثسیبسی اص هَاسد، ثیص اص یه هذل ثشای وبسثشد هٌبست است. ّش وذام اص هذل

 ًسجتبً ذو ثب، ٍضَح هضیت آًْب. ّستٌذ ضذُ پزیشفتِ گستشدُ طَس هی ثبضٌذ وِ ثِ ّیذسٍلَطیىی سٍاثط سبصی سبدُ ثش هجتٌی ٍ ّستٌذ

 ّبی هذل اص اهب، است ثبص هٌجغ ًیض ARIES اگشچِ .وٌٌذ تٌظین ٍ دسن سا آى ًیبص غَست دس تَاًٌذ هی وبسثشاى وِ داسًذ سا سبدُ

 ثِ وبسثشاى وِ خبیی دس. وٌٌذ هی تؼییي سا هتغیشّب ثیي سٍاثط وبسثشاى آى دس وِ وٌذ هی استفبدُ هىبًی ثیضی ّبی ضجىِ ثش هجتٌی احتوبلی

 ثسیبس آى سبصی هذل وذ. ثشسذ ًظش ثِ هجْن تَاًذ هی ARIES هذل ػولىشد، وٌٌذ هی تىیِ هَخَد ّبی دادُ ٍ ضذُ تؼییي پیص اص ثطسٍا

فشغتی ثشای اغلاح هؼبدلات  ARIESهذل  .داسد تٌظین ثشای ثیطتشی صهبى غشف یب تخػع ثِ ًیبص ٍ است InVEST اص تش پیچیذُ

ای ثب  ّب دس هٌطمِ ثش اسبع آصهبیص USLEبى خبظ اسائِ هی دّذ. ثِ ػٌَاى هثبل، هؼبدلِ ثیَفیضیىی تؼییي ضذُ ثشای ّش هى

ثِ وبسثشاى  InVESTّب ثِ اًذاصُ سبیش هٌبطك ًتبیح دلیمی اسائِ ًذّذ.  ّبی سشصهیي خبظ ایدبد ٍ هوىي است دس ثشخی هىبى ٍیظگی

ی ٍ ًسخِ دٍم ثشای هىبى ّبی ثب ضیت تٌذتش، یىی سا اًتخبة وٌٌذ. ایي اهىبى سا هی دّذ وِ ثیي دٍ ًسخِ اص ایي هؼبدلِ، ًسخِ اغل

هوىي است  InVESTتمشیت خَثی است یب تَسط ریٌفؼبى ثِ خَثی پزیشفتِ ضذُ است،  USLEثشای هٌبطمی وِ یىی اص دٍ هؼبدلِ 

ُ اص وذ َّش هػٌَػی یىپبسچِ، ثش سا ثب استفبد USLEاخبصُ هی دّذ تب هؼبدلِ  ARIESهذل هٌبسجی ثشای استفبدُ ثبضذ. دس همبثل، 

 اسبع ضشایط هحلی ٍ ثب دس ًظش گشفتي طیف وبهل ػَاهل هَثش تغییش دّیذ.
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