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 چکیده 
 توجه مندنیاز که است جهانی مهم نگرانی یک( Eretmochelys imbricata) عقابی پوزه هایپشت لاک از حفاظت

 راهدر خلیج فارس  نوزادان تعداد افزایش و میر و مرگ کاهش هدف با های هچریسایت گذشته، دههدو  طی. است

 هاآشیانهو باقی  شدند نظارت( درجا) خود اصلی محل درتا  216 ،آشیانه 415 مجموع ازدر این مطالعه، . اندهشد اندازی

. دندش منتقل( دگرجا) هچری محل به دریا امواج و اکوتوریسم فشار ،سواحل توسعه ،طبیعی شکارچیان وجود دلیل به

 هاسال طی طبیعی هایلانه با مقایسه در تفریخ دوره و خروج موفقیت درها هچری اثربخشی بررسی تحقیق این از هدف

 است بوده درجا از بیشتر توجهیقابل طور به دگرجا شرایط در خروج موفقیت میزان. است( 1401-1389) سازیلانه

(05/0 > P .) داربه طور معنی (روز 38/57 ± 39/7) حفاظت دگرجا در تفریخ دورهطول(05/0 > P) 68/3 ترکوتاه روز 

 02/47 ،خروج موفقیت کاهش با دور سواحل از هچری به هاتخم انتقال. بود( روز 25/61 ± 46/8) درجا هاینهآشیا از

 حداقل در هاآشیانه جابجایینتایج نشان داد که  (. > 05/0P)تفاوت معنی دار از خود نشان داد  درصد 18/58 قایسهم در

 رهدو کاهش دیگر، سوی از. دهد افزایش توجهی قابل طور به را پشتلاک هایآوریجوجه بقای و موفقیت تواندمی زمان

 جابجایی أثیرت بررسی برای باید بیشتری تحقیقات. باشد آینده در مهمی چالش است ممکن جا به جایی دلیل به تفریخ

 .شود جامان نوزادان جنسی نسبت و بیومتریک و ایمونولوژیکی فیزیولوژیکی، مورفولوژیکی، هایویژگی بر هاآشیانه

خلیج فارس ،جادگرحفاظت  ،خروجموفقیت  تفریخ، دوره ،لاک پشت دریایی پوزه عقابی واژگان کلیدی:  

 

 مه مقد

هتتای یکتتی از هفتتت گونتته لاک پشتتت( Eretmochelys imbricate; Linnaeus, 1766)لاک پشتتت پتتوزه عقتتابی 

 خطتتر معتتر  درگونتته  عنتتوان بتتهبتته دلیتتل کتتاهش ناشتتی از شکارگستتترده  1996کتته در ستتال  دریتتایی موجتتود استتت



 

 نیمتته و گرمستتیری دریتتایی هتتایاکوسیستتتم در گونتته ایتتن  (.1) شتتد اضتتافه IUCN قرمتتز فهرستتت بتتهانقتترا   جتتدی

هتا در زمتان تختم گتذاری متاده هتاآشتیانه .کنتدمتی مثتل آرام تولیتد اقیتانوس و هنتد اطلت،، اقیانوس در واقع گرمسیری

هتتا برداشتتت تختتم، در ستتواحل توستتعه و اکوتوریستتم، امتتواجتوستتط  آستتی شتتامل مختلفتتی  تهدیتتداتبتتا در ستتواحل 

 و وحشتتی چیزخوارانهمتته ،منتتزوی  هتتایخرچنگ ها،مورچتته ماننتتد طبیعتتی شتتکارچیان و محلتتی متتردم توستتط

  (.5، 4، 3، 2)  مواجه است گوشتخواران

. است شده پیشنهاد سازیآشیانه سواحل در هاحفاظت از تخم برای( 2، دگرجا1درجا)تفاوت م تکنیک دو کلی، طور به

 معر  در هایتخم انتقال شامل دومی. در مکان اصلی خود استها تفریخ طبیعی تخم و هاآشیانهبر دقیق نظارت شاملی اول

 از های موفقینمونه (.2) ویندگمی هچری آن به معمولاً که است شدهحفاظت منطقه یک در مصنوعی هایهآشیان به خطر

 پشتلاک طبیعی گاهذخیره توان ازکه می با استفاده از هچری در جهان وجود دارد دریایی هایپشتلاک جمعیتحفاظت 

 ،هاییبا وجود چنین نمونه. (7، 6)نام برد  سیشل کوزین، جزیره مورد دیگر و ورد کابو ویستا، بوآ جزیره در (STNR) دریایی

 جرمن تواندمیها آشیانه جابجایی .استپشت دریایی های لاکجمعیت پایدار حفاظت در بحث موضوعها کارایی هچریامروزه 

 میزان و شیانهآ موفقیت ،تفریخ زمان مدت جنسی، نسبت بر معمولاً که گردد هآشیان دمای مانند فیزیکی شرایط در تغییرات به

 (.11، 10، 9، 8)آن اثر گذار است تلفات 

فتارس در حتال انجتام  خلتیج شتمال درپشتت پتوزه عقتابی لاک هتای، حفاظتت آشتیانهنقتا  جهتانهمانند سراسر 

 در محلتی متردم توستط تختم برداشتت از جلتوگیری بتا هتدف قشتم جزیتره در بتار اولتین بترای حفاظتی اقدامات. است

حفاظتت از . شتد آغتاز 1385 ستال در کتیش جزیتره در حفتاظتی هتایتلاش قشتم، جزیتره از پت، .شتد آغاز 1381 سال

 در وند.شتتمتتی فاظتتتحبتته دو روش درجتتا و دگرجتتا  جزیتترهایتتن  دراستتت کتته ( ستتال 16) دهتته یتتک از بتتیش هانهآشتتیا

آشتیانه ستواحل در رفتتن راه و اکوتوریستم فشتار دلیتل بته هتایعقابپتوزه  از حفاظتت متورد در هتانگرانی اخیر هایسال

 یافتته افتزایش خرچنتگ و ختدنگ قرمتز، روبتاه ماننتد طبیعتی شتکارچیان همچنتین وولگترد  هتایستگ حضتور سازی،

 بتته دولتتتی کارشناستتان دیتتدگاه از را دگرجتتا حفاظتتت دریتتایی، هتتایطوفتتان و ولگتترد هتتایستتگ وجتتودبطوریکتته  .استتت

 متتورد دربتتا وجتتود بتتر پتتایی ستتالانه هچتتری،  .استتت کتترده تبتتدیلدر جزیتتره کتتیش  ناپتتذیر اجتنتتا  و جتتدی روشتتی

 ایتتن هتتدف بنتتابراین،. استتت نشتتده انجتتام تحقیقتتیدر ایتتن جزیتتره  هاآشتتیانه موفقیتتتبتتر  روش ایتتن کتتارایی و اثربخشتتی

 اریبتتی بتترای احتمتتالی خطتتر)طتتول دوره انکوباستتیون  و ختتروج موفقیتتت بتتر جابجتتایی اثتترات بررستتی( التت  مطالعتته

 . است خروج موفقیت برزمانی و مکانی  فاصله گی اثر چگونه(   ،(جنسی نسبت
 

                                                           
1 In-situ 
2 Ex-situ 



 

  مواد و روش ها

 3 حتدود .قترار دارد فتارس خلتیج شتمال در مربتع کیلتومتر 5/91 وستعت بتا کتیش جزیتره: منطقه موورد مطاععوه

شتتناخته  پشتتت لاک شتتده حفاظتتت ستتاحلشتتده کتته تحتتت عنتتوان  حصارکشتتی کتتیش جزیتتره جنتتوبی ستتاحل از هکتتتار

 بته کتیش جزیتره در( نقطته 10) ستازیآشتیانه ستواحل ستایر. استت شتدهایتن ستاحل واقتع  در هچتری مکتان شده کته

 بطوریکته شتوندمتی استتفاده ستازیآشتیانه بترای متاده هتایپشتت لاک هرزگتاهی توستط و شتوندنمتی محافظتت خوبی

  .دارند قرار پشت لاک شده حفاظت ساحل از بیرون ،هاآشیانه کل از( ٪14/28 از کمتر) کوچکی بخش تنها

بتته  1401تتتا  1389از ستتال لاک پشتتت نتتوزه عقتتابی در جزیتتره کتتیش  آشتتیانه 415در مجمتتوع : جمووع روری داده

هتای بتاقی مانتده جلبتک ستوابق روزانته جتزر و متد و توجته بته های در معتر  خطتر بتا آشیانه. طور مستمر پایش شد

 پشتتتهتتا بتتا استتتفاده از علادتتم خزیتتدن لاکنهآشتتیا شناستتایی عملیتتاتشتتدند.  مشتتخ تجربتته محتتیط بانتتان و از آن 

و  کتل کتلاب بتا دقتت جمتع آوری ستس،. انجتام شتدپارکبانتان دو ستاعت قبتل و بعتد از جتزر و متد در ستاحل  توسط

لایته های حتاوی تختم بتا یتک ستطلدر ادامته  .ندهای پلاستتیکی بتزرگ قترار داده شتدستطلدر بدون چرخش یا تکتان 

هتا منتقتل شتدند. جابجتایی بته محتل هچتری در ستاحل حفاظتت شتده لاک پشتت پوشتانده شتده و ماسه مرطو  نازک

دقیقته طتول  5 دقیقته و بترای نزدیکتترین ستاحل بتا پیتاده روی 15برای دورترین ساحل بتا وستیله نقلیته بتیش از ها تخم

ستانتی متتر در  30تتا  25هتای قبلتی بتا قطتر آشتیانهعمتق  مشتابه بتاهتای مصتنوعی نهآشتیاهتا در کشید. در نهایت، کلاب

 50و ستالانه تتا بتوده متتر مربتع  100تقریبتاً بتا مستاحت هچتری . مرکتز یکتدیگر قترار گرفتنتد ازسانتی متری  75فاصله 

گذاری ای طبیعتتی و مصتتنوعی هتتر دو بتتا یتتک پلاکتتارد کوچتتک برچستت هنهآشتتیا. دهتتددر ختتود جتتای می را آشتتیانه

 و هثبتت شتد ی کننتدهآورهتا و محتل آن بلافاصتله توستط جمتعگتذاری، تعتداد تخمو جزدیتاتی ماننتد تتاریخ تخمند شد

 هتا،جوجته آخترین کامتل ختروج از (. پت،1هتا تحتت نظتارت و محافظتت قترار گرفتنتد )شتکل جوجته خروجتا زمان 

 پارامترهتتا ایتتنبتتا استتتفاده از . شتتدند بررستتی تلفتتات و تختتم پوستتته نشتتده، بتتارور هتتای تختتم تعتتداد نظتتر از هتتانهآشتتیا

 بتتا هتتاینهآشتتیا بتترای. شتتد محاستتبه( ذاشتتته شتتدهگتخم کتتل تعتتداد/ختتروج یافته هایجوجتته) ختتروج دقیتتق موفقیتتت

 مشتاهده ختروج اولتین تتاریخ و تخمگتذاری تتاریخ بتین روزهتای تعتداد عنتوان بته را تفتریخ دوره متوجی، تتک خروج

 ختتروج هایشتتمارش آمتتاری حالتتت ،از آشتتیانهچنتتد متتوجی ختتروج  در متتواردی همچتتون. شتتد تعریتت  نهآشتتیا از شتتده

 .شد ثبت خروج تاریخ عنوانبه

 تجزیه و تحلیل داده

هتا بتتا دادهاستتتفاده شتد. نرمتال بتتودن  4.2.3نستخه  Rبترای تجزیته و تحلیتتل مجموعته داده از بستتته نترم افتزاری آمتتاری 

بتترای تعیتتین اثتتر ستتال، جابجتتایی  (GLMs)یافتتته های خطتتی تعمیمبررستتی شتتد. متتدل Shapiro-Wilkاستتتفاده از آزمتتون 

 نیز استفاده شد. دگرجادر هر دو رویکرد درجا و  خروجو موفقیت  تفریخبر دوره آشیانه 



 

 

 

   
ها در جزیره کیش. سایت هچری )مستطیل خاکستری( پشتسازی حفاظت شده لاکموقعیت محل مطالعه. )ال ( عک، هوایی از ساحل آشیانه 1شکل

  آیند.هایی که از آشیانه بیرون میجوجهنمایی از )د( و )ج( محل هچری  ،های دست سازآشیانه (  ،های درجا )فلش دو طرفه(و آشیانه

 نتایج و بحث

 تتتوجهی قابتتل افتتزایش درجتتا، و دگرجتتا تیمارهتتای بتتین ختتروج موفقیتتت تحلیتتل و تجزیتته: موفقیووت ووورو 

(02/120  =2χ  ،1  =df ،05/0 < P ) جتتدول. )داد نشتتان درجتتا بتتا مقایستته در دگرجتتا هتتای کتتلاب ختتروج موفقیتتت در 

 پتتوزه پشتتت لاک هاینهآشتتیا کتته داد نشتتانو همکتتاران  Evansمطالعتته  در آمتتاری تحلیتتل و تجزیتته(. التت 2 شتتکل. 1

 میتتزان دارای بودنتتد، شتتده رهتتا ختتود طبیعتتی مکتتان در کتته آنهتتایی بتته نستتبت تتتوجهی قابتتل طتتور بتته هچتتری در عقتتابی

 (. 6) دارد مطابقت ما نتایج با که ،(P > 05/0) بودند بیشتری خروج موفقیت

 .استت حفتاظتی ابتزار یتک عنتوان بته هچتری هتا بته هتا کتلاب جابجتایی کتارایی دهنده نشانخروج  نتایج موفقیت

 توانتتدمی همچنتتین هالانتته جاییجابتتهامتتا مستتافت و شتترایط انتقتتال در ایتتن بتتین از اهمیتتت ویتتژه ای برختتوردار استتت. 

(. 13، 12) شتود ختروج موفقیتت و تفتریخ کتاهشدر نتیجته  هتا،تخم انتقتالفرآینتد  طتول در جنتین میتر و مرگ به منجر

 لاک شتتده حفاظتتت ستتاحل از بیتترون منتتاطق از (n= 56) ٪14/28 تنهتتا هچتتری محتتل بتتهمنتقتتل شتتده  نهآشتتیا 199 از

 منتقتتل هچتتری بتته هتتاپشتتتلاک شتتده حفاظتتت ستتاحل ختتود از( n=143) مانتتده بتتاقی هتتایآشتتیانه .شتتدند آورده پشتتت

ختروج موفتق   بترای کمتتری احتمتال بودنتد، کترده مکتان نقتل دور ستواحل از کته هتایی لانته متوستط، طتور بته. شدند

 سایت هچری

اعف)

) 

)ب(  )ج( )د(  

 درجا



 

 بتترای شتتده صتترف مستتافت و زمتتان افتتزایش کتتهنتتتایج نشتتان داد  (.P < 05/0) ٪18/58 مقابتتل در ٪02/47 داشتتتند،

 بتر عتلاوه رستد متی نظتر بته. دهتد متی کتاهش را ختروج موفقیتت تتوجهی قابتل طتور بته هچتری بته هتا تختم انتقال

 تتتلاش اغلتت  اگرچتته. باشتتد منفتتی عوامتتل از وقتتت اتتتلاف و مکتتث ،هتتاتخم نقتتل و حمتتل ارتعاشتتات از ناشتتی استتترس

 متی هچتری محتل بته هتا تختم ستریع تحویتل اوقتات گتاهی امتا شتود، انجتام دقیقه 15 ظرف انتقال عملیات تا شود می

 آشتیانه ستاحل بتین فاصتلهکتاهش  ،بنتابراین. دهتد متی کتاهش را انتقتال کیفیتت کته شتود انستانی خطتای به منجر تواند

 کته حتالی در. باشتد داشتته جنتین مترگ احتمتال و نقتل و حمتل زمتان بتر تتوجهی قابتل تتأثیر تواند می هچری و سازی

 تتأثیر توانتد متی نیتز نقتل و حمتل بترای مناست  کتانتینر یتک انتختا  استت، مهتم عامتل یتک مطمئناً انتقال زمان مدت

 هتتای ستتطل جتتای بتته استتتایروفوم هتتای جعبتته از استتتفاده ماننتتد دیگتتری روش ،بنتتابراین. باشتتد داشتتته تتتوجهی قابتتل

 (.14، 3) باشد موثرتر جزدی های ضربه جذ  و ارتعاشات کاهش در تواند می پلاستیکی،

 بتته( n=184)های دگرجتتا آشتتیانه و( n=159) درجتتا هایآشتتیانه بتترای ستتالانه تفتتریخ دوره متوستتط: دوره تفووری 

 تفتتریخ دوره درجتتا بتته نستتبت دگرجتتا هتتای انهآشتتی. بتتود( SE ± میتتانگین) 38/57 ± 54/0 و 25/61 ± 67/0 ترتیتت 

( P < 001/0) داشتتت وجتتود تفتتریخ دوره بتتر تیمارهتتا داری معنتتی تتتأثیر رو، ایتتن از. کردنتتد تجربتته را تتتری کوتتتاه

 .یافتتت کتتاهش درجتتا بتتا مقایستته در روز 86/3 تقریبتتاً دگرجتتا هتتاینهآشتتیا تفتتریخ دوره متوستتط(.  2 شتتکل ،1ل جتتدو)
 متی تتأثیر تفتریخ دوره و رطوبتت ماسته، دمتای بتر هتاانهآشتی جابجتایی کته داد نشتان مکزیتک سواحل در شواهد بررسی

متتی توانتتد  تفتتریخ زمتتان متتدت. (15) بتتود درجتتا از کوتتتاهتر روز 8/0حالتتت دگرجتتا  بتترای تفتتریخ دوره متوستتط. گتتذارد

 تحتت تفتریخ متدت طتول در تغییتراتزیترا . دوشت گرفتته نظتر در انهآشتی دمتای میتانگین ارزیتابی برای معیاری عنوان به

 را لانتته دمتتای و کشتتی جوجتته دوره بتتین همبستتتگی قبلتتی مطالعتتات از برختتیهمچنتتین (. 16) استتت آشتتیانه دمتتای تتتأثیر

 دوره تفتتریخ  توجتته قابتتل کتتاهش رستتد متتی نظتتر بتته(. 17) انتتد داده نشتتان محتتل از ختتارج و درجتتا شتترایط دو هتتر در

 .استت اولیته تخمگتذاری محتل بته نستبت هچتری در بتالاتر دمتای میتانگین دهنتده نشتان آشیانه مورد مطالعته 199 برای

آشتتیانه  ارتفتتاع میتتانگین از بتتالاتر متتتر یتتک حتتداقل مطالعتته متتورد منطقتته درهچتتری  ارتفتتاع کتته داد نشتتان متتا مشتتاهدات

. کتتردیم محاستتبه لانتته 50 بتترای را متتد و جتتزر ختتط از طبیعتتی هتتای لانتته فاصتتله میتتانگین همچنتتین. استتت درجتتا هتتای

هچتتری  بتترای شتتده مشتتاهده فاصتتله کتته حتتالی در ،(18) بتتود( انحتتراف معیتتار ±میتتانگین ) متتتر 71/9 ± 04/5 فاصتتله

 کتاهش بتا دریتا از فاصتله و هچتری ارتفتاع افتزایش. نبتود متتر 30 از کمتتر هتاستال از یتک هتی  در شتده تاستی،های 

 نزدیکتی دیگتر، طترف از. گیترد قترار بررستی متورد بیشتتر بایتد اثترات ایتن میتزان. استت همراه خنک بادهای و رطوبت

 بتتالقوه طتتور بتته و بگتتذارد تتتأثیر هاانهآشتتی داختتل دمتتای و گتتاز ستتطو  بتتر توانتتدمی هچتتری یتتک در مصتتنوعی هایلانتته

  از متتتری ستتانتی 75 فاصتتله در دگرجتتا هتتایانهآشتتی حاضتتر، مطالعتته در(. 20، 19) شتتود ترکوتتتاهتفتتریخ  دوره بتته منجتتر



 

 دمتای دلیتل بته توانتد متی مطالعته ایتن در تفتریخ متدت کتاهش دلیتلبته نظتر میرستد کته   .شدند حفاری مرکز یکدیگر

 .باشد آشیانه های دگرجا به یکدیگر نزدیکی و هچری عنوان به شده انتخا  نقا  در بالاتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای مربو  به موفقیت خروج )ال (، دوره تفریخ ) ( در دو روش حفاظت درجا و دگرجانمودارهای جعبه 2شکل 

 

 گیرینتیجه

 بهبود را نوزادان بقای و خروج موفقیت هچری احداث که دهدمی نشان های مطالعات قبلیعلاوه بر تایید یافته حاضر مطالعه

 . هستند مهم بسیار ها از عواملتخم انتقال برای نیاز مورد زمان وهچری  از فاصله حال، این با. بخشدبمی

 ووورو هووای رنهووا بوور موفقیووت (، و برهمکنشدگرجوواسووال، تیمارهووا )درجووا و  . اثوورا یافتووهنتووایج صا وول از موودل وطووی تعمی  1جوودول 

 رماری است. معنی داریمقادیر پررنگ نشان دهنده و دوره انکوباسیون با با توزیع پواسون.  دو جمله ای )در د( با توزیع

 برهمکنش سال و تیمارها تیمارها سال  
 معنی داری F معنی داری F معنی داری F درجه آزادی 

90/1706 1 موفقیت خروج  < 001/0  02/120  < 050/0  98/249  81/0  

 معنی داری χ2 معنی داری χ2 معنی داری χ2 درجه آزادی 

07/46 1 دوره تفریخ  < 001/0  79/17  < 001/0  47/7  75/0  
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 ساحلهچری در  یک جای به هچری چندین که شودمی پیشنهاد. رسدمی نظر به ضروری زمان و مسافت کاهش بنابراین

کارایی  اهشک بر مبنی شواهدی ،تفریخ دوره طول به توجه با. شود ها کاستهتخم انتقال منفی اثرات از تا گردد ایجاد شده حفاظت

 ،تفریخ دوره تردقیق بررسی. گرددمی ماده زایی سمت به جنسی نسبت اریبی و آشیانه دمای افزایش به منجر که دارد وجود هاهچری

 دگرجا حفاظت یرتأث تعیین برای بیشتری تحقیقات نهایت، در. هستند بیشتر مطالعه برای مهمی موضوعاتماده زایی  و تفریخ دمای

 .است ازنی موردنوزادان  بیومتریک و ایمنی هایویژگی همچنین و فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی هایویژگی جنسی، غدد رشد بر

 : تشکر و قدردانی

 برایکیش منطقه آزاد در های دریایی بانان ساحل حفاظت شده لاک پشتمحیط زیست، کارشناسان ومسئول محیطاز بدینوسیله 

 .شودها و پشتیبانی میدانی قدردانی میجمع آوری داده
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