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 چکیده

انقراض  های در خطرایران در لیست گونه شمال رویه و تغییر کاربری اراضی سبب شده است تنها صنوبر جنگلیبرداری بی بهره

سازمان جهانی حفاظت قرار گیرد. در این تحقیق سه پارک جنگلی آستانه اشرفیه، پارک جنگلی نور و پارک جنگلی کردکوی انتخاب 

نشانگر ریزماهواره مورد  11رویشگاه مدیریت نشده رشت، جویبار و گالیکش با استفاده  از جمعیت آن با سه  و پارامترهای ژنتیک

مکان ریزماهواره مشاهده شد. هتروزیگوسیتی مورد انتظار نیز از  11آلل در  76بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که در مجموع 

آستانه  های جنگلیغیر است. بیشترین تعداد آلل اختصاصی در پارک)رویشگاه آستانه اشرفیه( مت 11/0)رویشگاه جویبار( تا  36/0

ها بود. میانگین جریان ژن بین رویشگاه 06/0آلل اختصاصی( مشاهده شد. میانگین شاخص تمایز ژنتیکی برابر با  5اشرفیه و نور )

نتایج مقایسه میانگین به روش  .ده نشده استها مشاهبود. در این تحقیق ساختار ژنتیکی قوی بین رویشگاه 6/0دارای مقدار میانگین 

دار ندارند. به استثنای دو نوع روش مدیریتی با یکدیگر اختلاف معنی در هیچ یک از ژنتیک جمعیت نشان داد که پارامترهای tآزمون 

 اند. ای وارد پدیده گردنه بطری شدههای مورد مطالعه بر اساس مدل جهش مرتبهجمعیت رشت، سایر جمعیت

 .یرکانیه جنگل ،یجنگل پارک ،یستیز تنوع تیریمد حفاظت، انقراض، خطر در یهاگونه :یدیکل کلمات 

 مقدمه

ل تکامل لاکه در خاست  نیکره زم یبر رو اتیح یگوناگون انگریو ب یبشر اتیح یهانهیگنج نیارزشمندتر از یکی یستیز تنوع

به  یجنگل یهاشگاهیامروزه رو. (1100 ،یتوکل؛ 2007 همکاران، و Brooksوجود آمده است )به اتیح عمر سال اردهایلیم یدر ط

 درک(. 1337و همکاران،  )روانبخش هستند برخوردار ییبالا اریبس تیدر جهان، از اهم یستیاز منابع ارزشمند تنوع ز یکیعنوان 
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 کندیم فراهم یمحل جوامع توسط را هاآن داریپا استفاده امکان و است هاگونه از حفاظت اساس اهانیگ تنوع و یکیژنت ساختار

(Reichmann جنگل2016همکاران،  و .)ای های جنگلی به لحاظ تنوع گونهترین اکوسیستمترین و کهنهای هیرکانی یکی از غنی

؛ 1330؛ فلاح و همکاران، 1331مهاجر،  یتر است )مروهای پهن برگ اروپای مرکزی نیز غنیاست که از این نظر از جنگل

Haghdoost دپلتی(. سف2011 همکاران، و (Populus caspica Bornm. )نادر و در خطر انقراض ،یبوم یهاگونه از یکی ( Jaliliو 

Jamzad، 2000 ؛Alipour است و از خانواده یرکانیه یهاجنگل (2021 همکاران، وSalicaceae ، صنوبر جنس (Populus ،)بخش 

Leuce   و زیر بخشAlbide (Jalili  وJamzad، 2000 ؛Alipour است که بعد از پسرو2021 همکاران، و )ینینش عقب و ایدر ی 

 است شده گرفته نظر در آن یبرا یتیحما درجه نیو بالاتر شودیم محسوب یگاهرهیذخ یاگونه و است شده ظاهر ها،رودخانه

شناسی های به جا مانده از دوران سوم زمیناز گونه و (Hosseini، 1333معروف به فسیل زنده ) سفیدپلت(. 1330)فلاح و همکاران، 

ای در نیم های جلگهخریب جنگلتشود. بینی میریخ تکاملی طولانی برای آن پیشا( که با این ویژگی ت1331مهاجر،  یاست )مرو

کاری و احیای رویه، از بین رفتن زادآوری، عدم جنگلیببه روستاییان، ورود دام، قطع  هاآنقرن اخیر برای سکونت، واگذاری 

و کوچک شدن جمعیت این گونه و در خطر قرار گرفتن بخش  شگاهیرو شدن(، باعث تکه تکه 1376 لوند،یرویشگاه این گونه )جل

 ،Jamzad و Jalili)قرار گرفته است  رانیا ر انقراضه در فهرست درختان در خطکشده است؛ به طوری  آنعظیمی از ذخایر ژنتیکی 

منطقه ) یجنگل یهادر پارک دپلتیسف یکیتنوع ژنت یهاشاخص سهیهدف از مطالعه حاضر مقا ،فوق مطالب به توجه با (.2000

 خود است.  یتیریمجاور خارج از محدوه مد شگاهیحفاظت شده( با رو

 هاروش و مواد

 افتهی بیتخر یجنگل شگاهیو سه رو یپارک نور و کردکو ه،یآستانه اشرف یدر پارک جنگل شگاهیسه رو ق،یتحق نیانجام ا یبرا

 دیسفاز برگ  یبردارمتر انتخاب و  نمونه 50درخت با فاصله حداقل  20حدود  شگاهیو رشت انتخاب و از هر رو باریجو ،یکردکو

استفاده شد و در مرحله بعد واکنش  NucleoSpinاستخراج  تیپلت از ک دیاز برگ سف یژنوم DNA. جهت استخراج شد انجام پلت

از نشانگرها، محصولات  کیانجام شد. جهت خوانش طول باند هر  زماهوارهیر ینشانگر مولکول 11با استفاده از  مرازیپل یارهیزنج

PCR  به شرکتQiagen فاقد اطلاعات  شانیدرصد طول باندها 20از  شیکه ب ییهانمونه ه،یاول یهاهداد افتیارسال شد. پس از در

 یهاشدند و داده یچشم شیرایو GeneMapperها در سه مرحله با استفاده از نرم افزار نمونه یبود، حذف شدند. در مرحله بعد تمام

 یتیگوسیمحاسبه هتروز یبرا .استفاده شد GENEALEX 6.501ها از نرم افزار تعداد آلل نیانگیمحاسبه م یبرا بدست آمد. هیاول

استفاده شد.  INESTاز نرم افزار  Bayesian کردی، با توجه به رو یزیآم درون بیمشاهده شده و ضر یتیگوسیمورد انتظار، هتروز

 یهاهیپا نیشد. مهاجرت ب محاسبه R افزار نرمدر  "pegas"از بسته  hw.testبا استفاده از تابع  نبرگیوا-یانحراف از تعادل هارد

 یهاخوشه نیتخم یبرا  STRUCTUREبرآورد شد. نرم افزار   BAYESASS 3.0( BA3با استفاده از نرم افزار) شیآزما مورد

 استفاده شد.  Bayesian کردیبا استفاده از رو یکیژنت

 جینتا

تا  5/1نسبتا کم بود و از ها . تعداد موثر آللشدمشاهده  یاهسته زماهوارهیمکان ر 11آلل در  76 ش،یمورد آزما تیجمع ششدر 

تظار مورد ان یتیگوسیهتروز ریمقاد نیو کمتر نیمتفاوت بود. بالاتر 737/0تا   013/0مشاهده شده از  یتیگوسیبود. هتروز ریمتغ 5/5

 ینییپاعدد  ش،یمورد آزما یهاتوده در (Fis)  یزیدرون آم بیضرمشاهده شد.  گاهیدو جا نیهم ی( برا671/0و  076/0 بی)به ترت
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 یتصادف یری، مدل جفت گیکردکوها، به جز تی(. در همه جمعیکردکودر  177/0و  باریجودر  017/0 نیدهند )بیرا نشان م

 یتیگوسیبود. هتروز ریمتغ( هیاشرف آستانه) 332/0( تا یکردکو) 305/0مشاهده شده از  یتیگوسیهتروز تر از مدل کامل بود.محتمل

به  یبررس مورد یهاتودهاست. در تمام  ری( متغهیاشرف آستانه) 113/0( تا باریجو) 360/0از  که شتدا یمشابه ریمورد انتظار مقاد

( یآلل اختصاص 5) نورو  هیاشرف آستانه یهاتیتعداد در جمع نیشتریشدند. ب ییشناسا یاختصاص یهاآلل رشت، تیجمعجز 

 ENA حیو هم بدون تصح حیتصحبا  Fst یکل نیانگیم شد. ییآلل شناسا 76از مجموع  یآلل اختصاص 17شد. در مجموع،  مشاهده

بود.  ری( متغرشتو  باریجو نی)ب 135/0( تا یکردکوو  کشیگال نی)ب 023/0از  یجفت Fst ری. مقادبود دارا 062/0به  کینزد یمقدار

 تیحال، جمع نی. با ابود 6/0 نیانگیممقدار  یدارا هاتوده نیب ژن انیجر. شتدا هاتوده ریتفاوت را با سا نیشتریب باریجو تیجمع

 مشاهده شد. نورو  کشیگال نی( ب723/3مقدار مهاجرت ) نیشتریاست. ب گرید یهاژن به توده انیجر یبرا یمنبع قو کشیگال

 مختلف آلل تعداد(، I) شانون تنوع(، Ne) مختلف آلل تعداد(، Na) مختف یهاآلل تعداد شامل یکیژنت مختلف یپارامترها یبررس

(NPA )انتظار مورد یتیگوسیهتروز و (He )آزمون از استفاده با t وش به ر نیانگیم سهیمقا جیقرار گرفت. نتا سهیمورد مقا یجفت ریغ

 هتوج جالب دار ندارند.یاختلاف معن گریکدیبا  یتیریدو نوع روش مد از کی چیمختلف در ه ینشان داد که پارامترها tآزمون 

ه نشان داد مطالع جینتااست.  دهیچیکار پ کیمنابع ژرم پلاسم  تیریمورد مد یهاتیجمع ریسا رشت، تیجمع یاستثنا به که است

 بودن نییپا است؛ نامطلوب شاخص یاریبس نظر از یرکانیه جنگل در دپلتیسف یهاتیجمع یکیژنت و یشگاهیرو تیوضعکه 

 نشان، یربط گردنه دهیپد تحت مطالعه مورد یهاتیجمع عمده گرفتن قرار و بالا یزیآم درون بیضر انتظار، مورد یتیگوسیهتروز

 از رنق مین حدود گذشت به توجه با. است بوده درست القطعممنوع یهاگونه ستیل در گونه نیا گرفتن قرار میتصم که دهدیم

 جادیا هنشد حفاظت و شده حفاظت منطقه نظر از یتفاوت چندان نور، یجنگل پارک در ژهیبو گونه نیا یهاشگاهیرو کردن محصور

 یبرا -1 ؛است طرح قابل یرکانیه جنگل سطح در گونه نیا یهاشگاهیرو یکیژنت یغنا شیافزا جهت شنهادیپ چند .است نشده

 نمودن لحاظ اب و ییشناسا یرکانیه جنگل سرتاسر در گونه نیا یهاپیژنوت یتمام ،یرکانیه جنگل در دپلتیسف تیجمع یبازساز

 رسدیم نظر به -2. گونه گردد نیمخروبه ا یهاتوده یساز یغن به اقدام ،یتیحما بیضر و یبوم مبدا بذر ،یسازگار یهاشاخص

 باشدن یکاف هاتیجمع نیب بذور موثر انتقال و یکاف ژن انیجر یبرا دارد حضور آن در گونه نیا که یمل و یجنگل یهاپارک یفراوان

 دست نییپا به بالادست مناطق از بذور انتقال یبرا رودخانه انیگرادا امتداد در ژهیبو ر،یمس نیب یجنگل پارک نیچند یمعرف لزوم و

 .است یضرور

 منابع

 .67-73(: 1)11 سپهر، ستیز ییدانشجو هینشر .یستیزدر حفاظت از تنوع یستینقاط داغ تنوع ز تیاهم (.1011. )م ،یتوکل

شد، نامه کارشناسی ارهای شمال ایران. پایانبررسی انتشار جغرافیایی و شرایط اکولوژیکی گونه سفیدپلت در جنگل (.1331. )ح جلیلوند،

 .دانشگاه تربیت مدرس، تهران

بررسی تنوع گونه های گیاهی ذخیره گاه جنگلی گیسوم  (.1333. )ج. س الحسینی، قریشی و. ح پوربابایی،.، ح اجتهادی،.، م روانبخش،

 .223-213(: 2)20 ران،یا یشناس ستیتالش در استان گیلان. ز

 یهاجنگل در )Bornm. Populus caspica( پلتدیسف یاجوامع جلگه یهاپیاکوت نییتع (.1331. )د آزادفر، و. م ،یطبر.، ح فلاح،

 .53-16(: 7)3 ک،یستماتیوسیو ب یتاکسونوم . دازیپراکس یمیزوآنزیبرگ و ا کیبا استفاده از نشانگر مورفولوژ یخزر

 .شناسی و پرورش جنگل. انتشارات دانشگاه تهران، تهرانجنگل (.1330. )م مهاجر، مروی
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Abstract 
 Indiscriminate exploitation and land use change has caused the only forest fir in the north of Iran to be 

included in the list of endangered species of the World Conservation Organization. In this research, three 

forest parks of Astana Ashrafieh, Noor Forest Park and Kurdkovi Forest Park were selected and the 

genetic parameters of their population with three unmanaged habitats of Rasht, Joibar and Galikesh were 

investigated using 14 microsatellite markers. The results showed that a total of 67 alleles were observed in 

14 microsatellite locations. The expected heterozygosity also ranges from 0.37 (Joibar habitat) to 0.41 

(Astana Ashrafieh habitat). The highest number of specific alleles was observed in Astana Ashrafieh and 

Noor forest parks (5 specific alleles). The average genetic differentiation index was equal to 0.07. The 

average gene flow between habitats had an average value of 0.7. In this research, no strong genetic 

structure was observed between habitats. The results of the mean comparison using the t-test method 

showed that the genetic parameters of the population are not significantly different from each other in any 

of the two types of management methods. With the exception of the Rasht population, other studied 

populations have entered the bottleneck phenomenon based on the sequential mutation model.  

Keywords: Endangered species, conservation, biodiversity management, forest park, Hyrcanian forest. 


